uigeli.xyz

SO GIAO DUC VA PAO TAO KY THI CHON HQC SINH GIOI CAP TINH THPT

TINH QUANG NAM NAM HQC 2024 - 2025 PQT 2
DE CHINH Moén thi: HOA HQC 10 (chuyén)
(D thi gom ¢6 04 trang) Thoi gian: 180 phit (khong ké thoi gian giao dé)

Ngay thi: 07/3/2025

Cho biét:
Hang s6 Plank h = 6,625.107% J.s; T(K) = *C + 273; Khoi lwong electron m, = 9,1094.107 kg;
RT (s
=039, o

— it A

S6 Avogadro N, = 6,023.10% mol™ . nF oo eV =1602210"J:
R =8314Jmol” K' = 0,082 L.atm/mol. K; Toc do dnh sang ¢ = 3.10° m.s™';

Neuyén tiekhdi H=1; C=12; O =16, Na =23; S =32; Ti = 48; I = 127; Ba = 137,

Cau 1 (4,0 di€m).
1.1. (1,25 diém)

a) Cho céc phan tu sau: NHs, SiHCIs, SF,, Os, BFs, SiFs. Nhitng phan t& nao
cd moment ludng cuc I6n hon 0?7 Giadi thich theo md hinh phan td VSEPR
(xac dinh trang thai lai héa, dang hinh hoc cla phan tu).

b) Giai thich tai sao sulfur tetrafluoride SF, (ts = —38°C) c6 nhiét do so6i cao hon sulfur

hexafluoride SFs (' =—64°C).
1.2. (0,75 diém)

Biét nang lugng can cung cap dé tach ca hai electron ra khéi nguyén to
helium la 79,0 eV. Khi chiéu moét blc xa cé budc séng 40,0 nm vao nguyén
ti helium thi thay cé 1 electron thoét ra. Tinh van téc cla electron nay.

Z

E =-130-—
Cho cong thtrc tinh nang lugng ctia hé chira 1 electron: 0 (eV).

1.3. (0,75 diém)

Dong vi 2%U c6 thoi gian ban huay la 4,5.10° nam va 2*U c6 thoi gian ban
hay la 7,0.108 nam. Trong tu nhién, 238U chiém 99,28% con #°U chiém
0,72% vé khoi lugng. Mot quang dugc tim thdy chla 50% uranium theo
khoi luong.

a) Tinh ti 1&é phan ra (ti 1&é hoat d0 phdéng xa) gilta hai dong vi trong tu
nhién.

b) Xac dinh hoat d6 phéng xa (Bq) cua #*®U trong 0,5 kg quang nay.

1.4. (1,25 diém)

Tinh thé& BaTiO; dugc cdu tao tir cac ion Ba?*, Ti** va O . Cac ion Ba?* va
Ti** tao thanh mang Iudi lap phuong tam khoi, trong doé ion Ba?* chiém vi tri

cac dinh va ion Ti** chiém vi tri tdm hinh I1ap phuong. Cac ion O phan bé
trén tat cd cadc mat cda hinh lap phuong.
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a) Xac dinh s6 hat trong 1 don vi 6 mang co s& va so phdi tri cla céac ion
trong mang tinh thé.

b) Khoi lugng riéng cla BaTiOs la 6,02 g/cm? va ban kinh cua 0" 131,26

0
A, Tinh ban kinh cta cac ion con lai trong mang tinh thé.
Cau 2 (4,0 di€m).
2.1. (1,75 diém)
Xét can bang cla phan ing N,O4(g) ' 2NO(g) tai nhiét d6 T va &p suat
P.
Cho biét cac dit kién nhiét dong hoc nhu sau:

0 0
Ao (i.molty | Sos ()KL mol?)
N2Oa( 9,37 304,3
g)
NO.(g 33,89 240,45
)

a) O diéu kién chudn, N,0, c6 ty phan li khéng? Giai thich.

b) Gia thiét trong khoang nhiét do tir 298 K dén 318 K, nhiét phan Ung
khong phu thubc vao nhiét d6. Tinh hang s6 can bang K, tai 298 K va 318
K.

c) V&i P = 2 atm, tinh d6 phan li a tai cac nhiét d6 298 K va 318 K. Ching
minh két qud thu dugc phu hop véi nguyén |i chuyén dich can bang Le
Chatelier.

2.2. (1,25 di€m)

Trong dung dich nudc, ion
ng:

8,047 khéng bén, bi thiy phan chdm theo phan

S.07 + HO->2807 + 20, + 2H

DPong hoc cla phan Gng dugc nghién cGu bang cach theo d&i nong do
505" theo thdi gian & cac nhiét dd khac nhau.
Ti€n hanh thi nghiém & 80°C, thu duoc két qua sau:

t (phut) 0 50 100 150 200 250
[Szoj‘] (MmM) 1(()),0 7,80 0,05 4,72 3,68 2,86

a) Chiing minh rang trong diéu kién nghién cu, phan &ng tuan theo quy
luat dong hoc bac 1.

b) Tinh hang s6 toc d6 va thoi gian ban phan (ng & 80°C.

c) Tinh néng d > va néng dé 5O tai thdi diém t = 120 phdt.
2.3. (1,0 di€m)
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Nguoi ta cho 1,0 gam lactic acid CsHsOs vao mot bom nhiét lugng ké cé thé
tich 500 mL va nap day O, & ap suat P, nhiét d6 22°C. Sau do, doét chay
lactic acid, quan sat thay nhiét d6 cta nhiét lugng ké tang 1,8°C.

Phuong trinh nhiét héa hoc cla phan Gng:

C3H603(/) + 302(9) — 3C02(g) + 3H20(l), AH<O .

a) D€ phadn (ng xay ra hoan toan, ap suat P toi thi€u phai bang bao
nhiéu?

b) Tinh bién thién ndi nang va bién thién enthalpy cla phan Ung.

Cho nhiét dung nhiét lugng ké 13 8,36 kJ.d0 .

Cau 3 (4,0 diém).
3.1. (0,5 diém)

Biét tich s6 tan cla BaSO, ¢ 20°C Ia L1107
a) Tinh do tan cia BaS0O, 6 20°C.
b) Tinh khéi lugng BaSO4 (mg) c6 trong 500 mL dung dich bao hoa.

3.2. (2,0 diém)

Dung dich A gdm Al(SO4); 0,005 M va MgS0, 0,020 M. Dé tach riéng 2 cation kim loai ra
khoi nhau, ta c¢6 thé diéu chinh pH cta dung dich dé mot chat két tua dang hydroxide va chit
con lai chua két tua.

a) Tinh gi4 tri P71 dé bét dAu xuét hién két tia AL(OH); va gid tri P12 dé bét du xuét hién
két tia Mg(OH),.

b) Hai cation AI** va Mg duoc coi 1a tach hoan toan khoi nhau néu cation thtr nhit két tua
hoan toan con cation thir 2 chua bi két tua. Biét rang, mot ion dugc coi 1a tach hoan toan ra
khoi dung dich khi tong nong do cac dang con lai cua ion d6 trong dung dich 1a 10° M. Xéc
dinh pH cua dung dich dé tach riéng duoc hai ion A" va Mg ra khoi nhau.

Cho pKs(Al(OH);) = 32,4; pKs(Mg(OH),) = 9,20; B([AIOH]*") = 10**; B([MgOH]") = 107"*%.
3.3. (1,5 diém)

Viét cac qua trinh phan ly xay ra va tinh pH cla

a) Dung dich CHsCOOH 0,1M. Biét K, cia CHsCOOH la 10478,

b) Dung dich X gém NH.Cl 0,1M va NH; 0,2M. Biét K, cia “i |3 1092,

Cau 4 (4,0 diém).
4.1. (1,25 di€m)

Mot pin dién tao bdi hai dién cuc. Bién cuc th& nhat gom tam Cu nhing
trong dung dich CuS0, 0,1 M; dién cuc th& hai gom mot day Pt nhing trong
dung dich Fe?*, Fe3* véi lugng [Fe3*] = 3[Fe?*] va mdt day dan ndi Cu vdi Pt.

a) Thiét l1ap so do pin. Viét phuong trinh phan Gng tai méi dién cuc va
phuong trinh xay ra khi pin hoat dong.

b) Tinh suat dién déong ban dau cua pin.

[Fe' ]

c) Cho rang thé tich dung dich CuSO, khé I6n, xac dinh ty s6 [F"'1 khi pin
ngung hoat déng.

8] 0

Cho E(,‘ui' Cu = 0’34 V, EFU; o= 0,77 V.
4.2. (0,75 diém)
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DE& diéu ché mot lugng nhd khi chlorine trong phong thi nghiém ngudi ta
cho MnO, tac dung véi dung dich HCI dac. Néu dung dung dich HCI 102 M
thay HCI dac thi cé thé diéu ché duoc khi chlorine khéng? Giai thich.

Cho biét ap suat khi la 1 bar, E-“"’-”f = 1,23V va E“f o =1,36V.
4.3. (0,75 diém)

O 25°C, mét pin dugc cau tao nhu sau:

(—) Mg | Mg(NOs), 0,01M | | AGNOs 0,10M | Ag (+)

Cau muobi ndi hai dién cuc la dung dich KCI bao hoa.

a) Viét phuong trinh phdn Gng xay ra khi pin hoat dong. Xac dinh chiéu di
chuyén cula electron va céc ion trong cau muéi khi pin hoat dong.

b) Tinh thé dién cuc tai moi dién cuc va suat dién dong cua pin.

£ EY
Cho &' M: = —2,37V; * % =0,80 V.

4.4. (1,25 diém)
a) Cho gian do6 Latimer cua iodine trong méi truong acid nhu sau:

H4IO; 170V [O; L4V HIO N Ij 01,54V I

\ +1.20V |

- Tinh thé dién cuc chuan cta HIO/I".

- Hay cho biét dang nao cula iodine khong bén, tu phan hay trong moi
truong acid. Gidi thich.

b) Tron ba dung dich: 25 mL Fe(NOs), 0,1 M; 25 mL Fe(NOs); 1,0 M; 50
mL AgNOs 0,6 M va thém mot s6é manh Ag vun. Xac dinh chiéu phan Ung
Xay ra.

0 £’
Cho EI—'U" R— 0’77 V, AgiiAg = 0,80 V

Cau 5 (4,0 di€m).
5.1. (1,5 di€m)
Cho cac hydrides sau: HF, HCI, HBr, HI, H,0, H,S.
a) Hay gan gid tri ding cda nhiét do sb6i dudi day vao cac hydrides trén.

Nhiét dé soi ~60,3
(°C) 8

b) Sap xép theo chiéu tdng dan tinh acid cta dung dich cac chat trén
(khéng can giai thich).

5.2. (1,0 di€m)

R la mudi cé cong thic NalO,. Hoa tan hoan toan 10,0 gam R vao nudc
thu dugc 500 mL dung dich A. Lay 10 mL dung dich A vao binh tam giac,
sau dé thém lugng du dung dich Kl va dung dich H,SO, loang, thu dugc
dung dich B c6 mau nau. Lugng |, sinh ra trong B tac dung vua du véi 74,8
mL dung dich Na,5,05 0,1 M.

a) Viét cac phuong trinh phan ng hda hoc xay ra.

b) Xac dinh céng thic R.

5.3. (1,5 diém)
Nguyén t6 X la moét phi kim cé nhiéu Ung dung trong san xudt va doi
song. O trang thai co ban, nguyén t&r nguyén to X cé electron cubi cung dac

+100 +19,5 |-35,4 —66,8 —84,8
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trung bang bon sé6 lugng tir théa méan diéu kiénsau:n + £ + m;+ s = 2,5; n
+1 =4,
a) Tim bo 4 s(): lugng tur tuong Gng véi electron cudi cung cta X (Quy Ve/e
s6 lugng tr tu x€p theo thd ty tr am dén duong). Xac dinh tén nguyén té X.
b) TU chat X thuc hién cac phan ing theo chubi so do sau:

X ¢ |.|1.| }": ¢ ."-.:.I: N o« WalaH, 17 X AT Ay 1.|-:'I.Z " }"’_‘ |L,'::' 5 .

i : ; 4 4 I * _ 2 |
Viét cac phuong trinh hdéa hoc xay ra theo so do trén biét rang X1, Xz, Xa,
Xa, Xs la hop chat cta X.

- Thi sinh dwoc sit dung bang hé théng tuan hoan. Gidm thi khong giai thich gi thém.
-Hovatén thi sinh: ... “So baodanh...............ccooeeo......

SO GIAO DUC VA PAO  KY THI CHON HOC SINH GIOI CAP TiNH
i TAO THPT
TiNH QUANG NAM NAM HOC 2024 - 2025 POT 2
Mén thi: HOA HOC 10 (CHUYEN)

HUGNG DAN CHAM VA PAP AN
(Huéng dan cham nay gém cé 10 trang)

Cho biét:
Hang s6 Plank h = 6,625.107 J.s; T(K) = t*C + 273; Khoi lwong electron m. = 9,1094.107" kg;
RT (s
L =2
So Avogadro N, = 6,023.10” mol 1,' ne " eV =16022.107"J;

R=8314Jmol K = 0,082 L.atm/mol.K; Téc d¢ anh sing ¢ = 3.10° m.s™';
Nguyén tir khéi H = 1;C=12:0=16, Na=23; S=32;Ti =48 1=127; Ba = 137.

Cau 1 (4,0 diém).

1.1. (1,25 di€m)
a) Cho cac phan tu sau: NHs, SiHCIls, SF,, Os, BFs, SiFs. Nhirng phan t& nao

cé moment ludng cuc I6n hon 0? Giai thich theo mé hinh phan t&r VSEPR

(xac dinh trang thai lai héa, dang hinh hoc cla phan t).

t

b) Giai thich tai sao sulfur tetrafluoride SF4 (s = —38°C) ¢6 nhiét do sdi cao hon sulfur

hexafluoride SFs (1 = —64°C).
1.2. (0,75 diém)

uigeli.xyz Trang 5



uigeli.xyz
Biét nang lugng can cung cap dé€ tach ca hai electron ra khdi nguyén tu
helium la 79,0 eV. Khi chiéu mét blc xa céd budc séng 40,0 nm vao nguyén
t0r helium thi thay cé 1 electron thoat ra. Tinh van téc cla electron nay.
E =-13,6 Z—
Cho cong thirc tinh nang lugng cua hé chira 1 electron: 0 (eV).

1.3. (0,75 di€ém)

Dong vi 2%U c6 thoi gian ban huay la 4,5.10° nam va 2*U c6 thoi gian ban
hay la 7,0.108 nam. Trong tu nhién, 238U chiém 99,28% con #°U chiém
0,72% vé khoi lugng. Mot quang dugc tim thdy chlia 50% uranium theo
khoi lugng.

a) Tinh ti 1&é phan ra (ti 1&é hoat do phdéng xa) gilta hai dong vi trong tu
nhién.

b) Xac dinh hoat d6 phéng xa (Bq) cua #*®U trong 0,5 kg quang nay.

1.4. (1,25 diém)

Tinh thé BaTiOs dugc cdu tao tir cac ion Ba?*, Ti*t va O . Cac ion Ba?* va
Ti** tao thanh mang luéi lap phuong tam khoi, trong dé ion Ba?* chiém vi tri
cac dinh va ion Ti* chi@m vi tri tdm hinh 1ap phuong. Céc ion O° phan bo
trén tat cd cadc mat cda hinh lap phuong.

a) Xac dinh s6 hat trong 1 don vi 6 mang co s& va so phdi tri cla cac ion
trong mang tinh thé.

b) Khoi luong riéng clda BaTiOs la 6,02 g/cm? va ban kinh cua 0" 131,26

0
A, Tinh ban kinh cla cac ion con lai trong mang tinh thé.

Cau N6i dung bié
m
1.1 | a) Theo thuyét VSEPR, cau tric cac phan t& nhu sau: 1,0
(1,2 ol . .
§v N Ho ./ o | F ./
ae AN N 7N By N
m [|H g B uF F| 0 ol 7 S| F ¥
sp? sp? sp? sp? sp? sp®
Thap tam giac kggn(;iggu Hinh chit V | Hinhchit V | Tam gidc déu | T dién déu
u>0 >0 >0 >0 M=
0 H=20
Dung 1-2 chét: 0,25d; 3-4 chéat: 0,5d; 5 chéat: 0,75d; 6 chét:
1,0d
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HS phdi xac dinh dd moment, trang thai lai héa, dang hinh
hoc mdi tinh diém 1 chat.

b) SF, c6 cau triac ludi cua (hay bap bénh) do dé c6 moment | 0,2
ludng cuc khac 0. Trong khi dé SFes cé cau trac bat dién cé| 5
moment luéng cuc bang 0. Tuong tac ludng cuc la tuong téc
chl yéu gilta cac phan tir nay va lam tang nhiét d6 soi cla
SF, so vGi SFe.
1.2 | Theo dé bai c6: He — He?* + 2e ; | = +79,00 (eV)
(0,7 | . . E
5 | Mat khac, He*— He* + le ; ;= — vl
dié 1362
m) | ma He* 1a hé 1 hat nhan 1 electron =1, =+ L = +54,4| 0,2
(eV) 2
=l e =1-1,=24,60eV =3,941.10"8 (J)
Nang lugng cua buc xa:
g =D _662510°.310) _, 9557510 = 0,2
g 40.10° (J) 5
—}".F’ll"2 B 0 2
= Wsge=2 =E-IL =1,02775.10" (J) = v =1,502.10°| *
(m/s) >
1.3 | A Nok. om.. 235 0. 0,2
(°5r7 Ave Nogkeo  ma. 235 6. 21,18 5
dié | Khoi lugng #8U trong quang:
m) | M = 500.50%.99,28% = 248,2 (gam)
SO nguyén t 28U trong quang:
48,2 6,023.10” 0,2
N= 233 = 6,281.10% (nguyén t() S
Hoat do phéng xa cta 28U trong quang:
6.281.10° . 112 . 0,2
A = Nk = 43100 = 9,675.10® phan rd/ndm =| 3
3,068.10° Bq
1.4 8><l 6><l 0,2
(1,2 | 3) S6 ion Ti**: 1; s6 ion Ba2*: 8 =1;s6ion0%: 2=3 5
S |S6 phoi tri ctia Ti** = 6; s6 phdi tri cGla Ba?* = 12; s6 phdi tri
dié | .43 02 = 6. 0,2
m) 5
b)
Trong 1 6 mang co s& c6 1 phan ti BaTiOs.
233 B " 0,2
d=———+— =602 = a=400510"cm =4,005A !
6,023.107.a 5
Ta cé: r  +2r.=a =r_,. =07425A 0,2
Y T T . =1 §77 I 5
M3t khac ta c6, 2w T2 TaV2 =i S 18724
0,2
5
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Cau 2 (4,0 dlem)
2.1. (1,75 diém)
Xét can bang cla phan Ung N.O4(g) = 2NO,(g) tai nhiét do T va ap suat
P.
Cho biét cac dir kién nhiét dong hoc nhu sau:

0 0
Ao (ig.mol ) | So (). .mol )
N2Oa( 9,37 304,3
9)
NO.(g 33,89 240,45
)

a) O diéu kién chudn, N,O, c6 tu phan li khéng? Giai thich.

b) Gid thiét trong khodng nhiét d6 tir 298 K dén 318 K, nhiét phan (ng
khong phu thubc vao nhiét d6. Tinh hang s6 can bang K, tai 298 K va 318
K.

c) V6i P = 2 atm, tinh d6 phan li a tai cac nhiét d6 298 K va 318 K. Ching
minh két qud thu dugc phu hop véi nguyén |i chuyén dich can bang Le
Chatelier.

2.2. (1,25 diém)

Trong dung dich nuéc, ion 5.0 khéng bén, bi thdy phan cham theo phan
ng:

$.07 + HO0 2807 20, 2H
Pong hoc clia phadn Uing dugc nghién clu bang céch theo déi nong db

5,0 theo thoi gian ¢ cac nhiét dé khac nhau.
Ti€n hanh thi nghiém & 80°C, thu dugc két qua sau:

t (phut) 0 50 100 150 200 250
[Sgoj‘] (MmM) 10,0 | 7,80 6,05 4,72 3,68 2,86
0

a) Chdng minh rang trong diéu kién nghién clu, phan &ng tuén theo quy
luat dong hoc bac 1.
b) Tinh hang sé téc dd va thoi gian ban phan ing & 80°C.

c) Tinh néng d6 >:% va néng d6 59+ tai thai diém t = 120 phut.
2.3. (1,0 di€m)

Nguoi ta cho 1,0 gam lactic acid CsHsOs vao mot bom nhiét lugng ké cé thé
tich 500 mL va nap day O; & ap suat P, nhiét d6 22°C. Sau do, dot chay
lactic acid, quan sat thay nhiét d6 cta nhiét lugng ké tang 1,8°C.

Phuong trinh nhiét hdéa hoc cda phan Gng:

CsHeOs(l) + 302(g) — 3COx(g) + 3H,0(); AH < 0

a) P& phan (ng xay ra hoan toan, ap suat P tdi thi€u phai bang bao
nhiéu?

b) Tinh bién thién ndi nang va bién thién enthalpy clia phan Ung.

Cho nhiét dung nhiét lugng ké 1a 8,36 kJ.do ™.

| Cau | Néi dung | Dié
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m
(]2-;'5 a) N,O.(g) "' 2NO.(g) 0.2
’ 1] 0 ’
digm | Mo = 58,41 k); 250 = 176,6 K 5
Vay & dkc, phan ing khéng tu dién bién. 052
b)
0
Al = _R.T.INK, »68. TU d6 tinh dugc Ko 265 = 0,097. 0,2
Dua vao phuong trinh Van't Hoff: 5
K, AH'[1 1]
h—= == ——
K, R IT T,
K.. 3841107 1 Y
—=Ih—= = = | == |
L 8,314 L2958 318
= K318 = 0,427
0,2
5
c) N.O.(g) a 2NO2(g)
t=0 1 0
t=x l—-a 20 An=1+«
pi’lJ\
K,=—2=
Ta cé: P.o.
b, =1, P= 2a _ 1 I.'f.P
Vaéi: | +a 1 +a
=K = 4“‘:‘ p 0,2
I—a 5
Ta| 298K tinh dU'Q'C O = 10,95%
Tai 318K tinh duoc as1s = 22,51% 0,2
K&t qua nay phu hgp vGi nguyén Ii Le Chatelier. Phan ing | 5
trén la phan Gng thu nhiét nén khi tang nhiét do, can bang
chuyén dich theo chiéu thuan. Do dé do phan li tang.
0,2
5
2.2 |a)
(1,25 | Gia sir phan Ung c6 bac 1, ta co:
dl()am k= I [Sji_".l_'_'\], ke lln[bji'ﬂ_}"ﬂ I,
[5.0] ] t [5.0]
t (min) 50 100 150 200 250
k 4,969.10 | 5,025.10 | 5,005.10 | 4,998.10 | 5,007.10| 0,2
(min?) -3 -3 -3 -3 -3 5

Céac gia tri k tinh tai cac thoi diém t khac nhau déu xap xi
nhau.

= phan Ung cé bac 1.

Néu gidi theo phuong trinh héi quy tuyén tinh, HS duoc
diém toi da.
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b) O 80°C:
~ 1
) k.. = —_L“ =5,000.10 (min ") 0,2
- Hang s6 téc do cua phan Ung: 2 5
( :Ihﬂ:]}_ri_ﬁ
- Thoi gian ban phan Gng: Kss (min) 0,2
5
c)
Tai thoi diém t = 120 phut:
[S.07 1=[8,0] |,.e "' =548TmM 0,2
[SO-1=2([8.0; ] —[S.0; ])=2.10-5487)=9.020mM >
0,2
5
2.3 | Xét phdn (ng: CsHeOs(l) + 302(g) — 3CO,(g) + 3H,0())
(1,0 |a)
di€m | D& phan (ing xay ra hoan toan:
) PV 1
nOZ _RT = 200 L0, _ 3. 90 (mol) 0,2
o 5
0,082,295 3
=p= 029 =1613 (atm) 0,2
Vay ap suat P toi thi€u phai bang 1,613 atm. 5
b) 1,0 gam acid CsH¢O3 bi dot chay tod ra mot nhiét lugng

-

g = 8,36.1,8 = 15,048 (kJ).
Do qud trinh dang tich nén bién thién ndi nang cla phan 0.2

ung la 5
q

AU = Q, = — "GO = —15,048 . 90 = —1354,32 (kJ.mol?) 032

AH = AU + An.R.T = —1354,32 + 0.R.T.103 = —1354,32

(kJ.mol™)

Céau 3 (4,0 di€m).
3.1. (0,5 di€m)

Biét tich s6 tan clia BaSO, & 20°C 1a 1107
a) Tinh d6 tan cia BaSO, & 20°C.
b) Tinh khéi lugng BaSO4 (mg) c6 trong 500 mL dung dich bao hoa.

3.2. (2,0 diém)

Dung dich A gdm Al(SO4); 0,005 M va MgS0, 0,020 M. Dé tach riéng 2 cation kim loai ra
khoi nhau, ta c6 thé diéu chinh pH cta dung dich dé mot chat két tua dang hydroxide va chit
con lai chua két tua.

a) Tinh gi4 tri P11 d& bat diu xudt hién két tha AI(OH); va gid tri P12 dé bit dAu xuét hién
két tia Mg(OH),.

b) Hai cation AI** va Mg*>" duoc coi 1a tach hoan toan khoi nhau néu cation thtr nhit két tua
hoan toan con cation thir 2 chua bj két tua. Biét rﬁng, mot ion dugc coi la tach hoan toan ra
khoi dung dich khi tong nong do cac dang con lai cua ion dé trong dung dich 1a 10° M. Xéc
dinh pH ctia dung dich dé tach riéng dugc hai ion A" va Mg®" ra khoi nhau.
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Cho pKs(AI(OH);) = 32,4; pKs(Mg(OH),) = 9,20; B([AIOH]*") = 107**; B([MgOH]") = 107'*%,
3.3. (1,5 diém)
Viét cac qua trinh phan ly xay ra va tinh pH cla
a) Dung dich CHsCOOH 0,1 M. Biét K, clla CHsCOOH la 10*78,

b) Dung dich X gém NH,Cl 0,1 M va NH; 0,2 M. Biét K, cdia M 13 1002,

Cau Néi dung pié
m
3.1. | 4 B0, Ba” O]
(0 5 7 2 z
g [Ba” [0; 1=5"=T
die 0,2
il 5 ’
m) |15 c6:5=VT=41110"=10510 5
b) m =0,5.1,05.10°.233 = 1,22.10°% gam = 1,22 mg. 0,2
5
3.2. | a) .
(2,0 | Giai theo cach bao toan néng do Al**:
die APt + H,0 Y AlOH™* + H* Bi=10"3
m) | Bao toan néng dd AlP+:
[AI**] + [AIOH?*] = 0,005.2
= [AP*] + [APP*].:.h"t= 0,01 0,2
. [:—\I’Jz 0.01 _0.01- h 5
L+ p b h+,
Piéu kién dé€ cd xuat hién két tia Al(OH)s la
[AP*].[OH™]® = Ks(AI(OH)s3) 0,2
5
= 0,01 n K_| =10
h_ﬁi I-. h A 0 2
= h = 1,2.107* (M) hay pH = 3,92. 5

Vay dé bat dau cé két tha AlI(OH)s thi pHy = 3,92.
Luu y HS khéng nhan xét cac gid tri hang sé dé tinh gan
dung thi khéng tinh diém
Giai gan dung:
So sanh, ta thay BrCo > Kw nén pH tinh theo phuong trinh
sau:
AP* 4+ H,0 AIOH* + H* Bi= 103
0,01 -x X X
.,\..':
Ta Cé: 00l—x
Diéu kién dé bat dau coé két tua Al(OH)s la
KH

[OH]= S = VS = 7,53.10-'M =pH = 3,88
Vay pH dé bat dau két taa Al(OH)s la 3,88.
Néu gidi theo cdch gan dung, HS van dat diém téi da.
* Tuong tu, dé cd két tia Mg(OH); thi:
Giai theo cach bao toan néng dd Al*+:

=107 = x=083.10° =C  =9317.10"
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T\-’lg;'}z 0.02 00 h 0,2
Ta 6 L+B.h h+B. 5
[Mg?*].[OH™]* = Ks(Mg(OH),)
. h :_, K___ ] . 0'2
= 0,02 ey '._TJ =10 5
= h =5,62.107* (M) hay pH = 10,25. 0,2
D€ c6 két tia Mg(OH); thi pH; = 10,25. 5
HS c6 thé giai theo cdch gan duing.
L 10 sk =50400° =C = 0,02
0,02—x Me
Diéu kién dé bat dau cé két tia Mg(OH), la
KS
C. .
[OH- 1= Yo = V" =1,78.10*M =pH =
10,25
Vay pH dé bat dau két tda Mg(OH); la 10,25.
Néu giai theo cdch gan dung, HS van dat diém téi da.
b)
Khi AI** dugc két tia hoan toan va tach ra khéi dung dich:
Al ]=10" h .
[AP*] + [AIOH?*] = 10 (M) & h+p, 0.2
1. IK_| — 107 5
Mat khac: [AP*] . [OHP = 10324 0FB LD 0.2
= h = 10-5% hay pH = 5,66. ‘
& gié tri pH nay thi Mg(OH)> chua két tha nén cé thé tach
riéng dugc 2 cation kim loai ra khéi nhau.
3.3. | a)
(1,5 CHsCOOH' H*+ CHsCOO  K,=10""® (1) 0.2
d")? H,O0 U H* + OH" Ko =10 (2) 5
m
Ta thay C‘*'BCOC”'.Ka = 0,1. 10*’® >> K, = cén bang (1) la
chu yéu.
CHsCOOH "/ H*+ CH;COO™ K, =10%" (1)
0,1
0,1 -x X X 0,2
o 5
Ta c6: K, = 01-%X = 10476 0,2
= x =1,3.10° = pH =2,89 5
HS gidi cach gan dung thi pH = 2,88, van tinh diém téi da.
b) Cac qua trinh xay ra:
NH, i
NH.,ClI — 4 + Cli
+
NHs + H.0 ©  NHa 4 o k,=10%7 (1) 052
+
NHy 0 NHs + HY Ke =102 (2)
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H,O Y H* + OH K,=10" (3)
vi O K >> K, = can bang (1) la cha yéu.

:
NH; +H,0 O NHa 4 o Kk, = 1047 0.2
0,2 0,1 A
0,2 -x 0,1 +x X
_ 01 x)x _aaa7s 5 0,2
r g, Ko 0P = x=34710 d

= [H*] = 2,88.10°M = pH = 9,54
Cp

HS giai theo céng thic pH = pK, + Ig Ca, van tinh diém toi
da.

Cau 4 (4,0 diém).
4.1. (1,25 di€m)

Mot pin dién tao bdi hai dién cuc. Bién cuc th&r nhat gom tam Cu nhing
trong dung dich CuS0, 0,1 M; dién cuc th& hai gom mot day Pt nhing trong
dung dich Fe?*, Fe3* véi lugng [Fe3*] = 3[Fe?*] va mdt day dan ndi Cu vdi Pt.

a) Thiét l1ap so do pin. Viét phuong trinh phan Ung tai méi dién cuc va
phuong trinh xay ra khi pin hoat dong.

b) Tinh suat dién déong ban dau cda pin.

[Fe'']

¢) Cho rang thé tich dung dich CuSO. kha 16n, xac dinh ty s6 [F¢" 1 khi pin
ngung hoat déng.

Cho Foviev = 0,34 V;
4.2. (0,75 diém)

P& diéu ché moét lugng nhd khi chlorine trong phong thi nghiém nguoi ta
cho MnO, tac dung véi dung dich HCI dac. Néu dung dung dich HCI 102 M
thay HCI dac thi c6 thé diéu ché dugc khi chlorine khéng? Gidi thich.

Cho biét ap suat khi la 1 bar, E-“"’-”f = 1,23V va E“'! o =1,36V.
4.3. (0,75 diém)

O 25°C, mét pin dugc cau tao nhu sau:

(—) Mg | Mg(NOs), 0,01 M | | AgNO; 0,10 M | Ag (+)

Cau muobi ndi hai dién cuc la dung dich KCI bao hoa.

a) Viét phuong trinh phan Ung xay ra khi pin hoat dong. Xac dinh chiéu di
chuyén cula electron va cac ion trong cau muai khi pin hoat déng.

b) Tinh thé dién cuc tai moi dién cuc va suat dién ddng cda pin.

0 0

EC . E .
Cho Mg™ Mg = —2,37V; Aside = 0180 V.

EI—'c-' Fd = 0,77 V

4.4. (1,25 diém)
a) Cho gian do Latimer cua iodine trong maéi truong acid nhu sau:

H4IO; 170V [O; L4V HIO N E 01,54V I

\ +1.20V |
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- Tinh thé dién cuc chuan cta HIO/I.
- Hay cho biét dang nao cua iodine khéng bén, tu phan huy trong moi
truong acid. Gidi thich.
b) Tron ba dung dich: 25 mL Fe(NOs); 0,1 M; 25 mL Fe(NOs); 1,0 M; 50
mL AgNOs 0,6 M va thém mot s6é manh Ag vun. Xac dinh chiéu phan Ung
Xay ra.

0

0] ) E
Cho B e = 0,77 V; ' = 0,80 V.
Cau Nodi dung pié
m
4.1. | a)
(1,2 | Theo phuong trinh Nernst
5 0,059
di€ | Fooo =034+ 2 Ig[Cu*]=0,3105V
m) [Fe' ]
E e [F82|] —
it = 0,77 + 0,059.1g = 0,798 V 0.2
So sanh thay Brore s e 5
= Cuc Pt la cuc duong, cuc Cu la cuc am.
So d6 pin:  (-) Cul Cu?* (0,1 M) || Fe**; Fe**| Pt (+) 0,2
O cuc (-): xay ra sy oxi hda: Cu — Cu’*+ 2e 5
O cuc (+): xay ra su khi: Fe3* + 1e — Fe?*
Cu + 2Fe** —» Cu?* + 2Fe?*
b) E,n = Cr k' — Feecs = 0,798 — 0,3105 = 0,4875 V. 052
c) Khi pin ngirng hoat dong thi suat dién dong
E. . E._ 0,2
E = Fe'' /Fe' — Cu " /Cu = O 5
Do thé tich dung dich CuSO. kha 16n nén coi néng d6é Cu®*
khéng déi va bang 0,1M.
[Fe' |
Khi d6 0,77 + 0,059Ig!F¢ 1= Feecu = 0,3105v
[Fe' ] 0,2
= [Fe'] = 1,63.10°® (HS c6 thé ghi ddp &n 1a 1077°) 5
4.2. | Ta cé:
(0,7 | MnO, +4H" + 2c——Mn"" + 2H,0
5 - S0 - S
di€ |[E_ . .- =E . ., ° “‘[j' }Jg[II'T —1,234 2 [,]1' }Jgr_m V' =0,994 vV OE'_,Z
m) ' ' - -
201 — €l 2e
; p n.n:mh L 136 n.n:‘n:uh 1 L4y 0.2
Ao T Tk 2 :':[,:_-] ]3_ 3 5[][]2]2_‘ o é
S C , 0,2
Mu; /Mn vl vy khéng diéu ché dugc khi chlorine. 5
4.3. | a) PTPU: Mg(s) + 2Ag*(aq) » Mg+ (aq) + 2Ag(s) ]
(0,7 | Cac electron chuyén tir anode sang cathode nhd day dan 052
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5 |[dién. Trong cau mudi, cac anion chuyén vé anode, cac cation

dié | chuyén vé cathode.
m)
b)
e 0,059 0,2
M Mg = —2.37 4+ 2 |g0,010 = —2,429V 5
E
AciAd = 40,80 + 0,059I1g0,10 = +0,741V 0.2
Epin = 0,741 - (-2,429) = +3,17V. é
4.4. . 4, 1o,
(1,2 a) Ta co: 4 f’l. ET _? L|||| __T_ f’|| !
o :
die | 1; E. -4E 1; 1.2-4-1,14 0,2
m) Lllll = = _1 = —= _1 5
= 3 3 =1,38 V.
i
Ta co: % EIIIII % [:'II [ :j'[:’|l|u|
4 >, 4 2 0,2
» ? ."IIII ?II | ?]_}‘- -?[].:"—1' 5
= e T 2 - 2 =11V,

Dua vao gian d6 Latimer, trong moéi truong acid, ti€u phan| 0,2
khong bén la HIO vi c6 thé khi bén phai I6n hon thé kha| 5

bén trai, nén HIO sé tu oxi hda - kh&t phan hdy thanh 105 y3
Iy
4HI0 » 105 + I 4 2H* + H,0
Néu HS giai thich theo cach khdc, dung cho diém téi da.
b) Téng thé tich = 100 mL
= [Fe?*] = 0,025 M; [Fe3**] = 0,25M; [Ag*] = 0,3 M
0,25

B = 0,77 + 0,059 19 %025 = 0,829 V. 0,2
E

w e = 0,8 + 0,059 1g0,3 = 0,769 V. >
So sénh thay Fre > Eaeine, 0,2
nén phan (ng xay ra theo chiéu Fe3* + Ag —» Fe?* + Ag®. 5

Cau 5 (4,0 diém).
5.1. (1,5 diém)

Cho cac hydrides sau: HF, HCI, HBr, HI, H,0O, H.S.
a) Hay gan gid tri dung clda nhiét do sb6i dudi day vao cac hydrides trén.
Nhiét do soi +100 +19,5 -35, | -60,3| —66,8 —-84,8

(°C) 4 8

b) Sap xép theo chiéu tang dan tinh acid cda dung dich cac chat trén
(khéng can giai thich).

5.2. (1,0 di€m)
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R la mudi cé cong thic NalO,. Hoa tan hoan toan 10,0 gam R vao nudc
thu dugc 500 mL dung dich A. Lay 10 mL dung dich A vao binh tam giac,
sau dé thém lugng du dung dich Kl va dung dich H,SO, loang, thu dugc
dung dich B c6 mau nau. Lugng |, sinh ra trong B tac dung vua du véi 74,8
mL dung dich Na,5,05 0,1 M.

a) Viét cac phuaong trinh phan ng hda hoc xay ra.

b) Xac dinh céng thic R.

5.3. (1,5 di€ém)

Nguyén t6 X la mot phi kim cé nhiéu ing dung trong san xuat va doi
song. O trang thai co ban, nguyén t&r nguyén to X cé electron cubi cung dac
trung bang bon sé luong tir thda man diéu kién sau:n + £ + m;+ s =2,5; n
+ 1 =4,

a) Tim b0 4 s6 lugng t& tuong (ng véi electron cudi cung ctia X (Quy udc
so lugng tl tir xép theo thi tu tr am dén duaong). Xac dinh tén nguyén to X.

b) TUr chat X thuc hién cac phan (ng theo chudi so dé sau:

r Hel r X1 r + WaloH, - 07,1 r ;.1 r +H (0 -
b B R 0 (L LER), (R LA ¢

Viét cac phuong trinh héa hoc xay ra theo so d6 trén biét rang Xi, Xz, Xs,
X4, X5 Ié hdp Chélt Cl:|a X.

Cau Néi dung pié
m
5.1. | a)
(1,5 Chat [ H,0 [ HF | HI [ H,S | HBr | HCI 1,0
dié Nhiét d6 | +100 | +19, | -35, | —60,3 | -66,8 | —84,8
m) sOi 5 4 8
Dung 1-2 chét: 0,25d; 3-4 chat: 0,5d; 5-6 chéat: 1,0d
b) Tinh acid: H.O < H,S < HF < HCl < HBr < HI 0,5
HS sap xép dung 6 chat, mdéi tinh diém.
Hoc sinh khéng sap xép H,O khéng tinh diém
?1',26 a) 2x-1)I + O & 2xH* > xI, + xH,0 (1) 032
dié L + 2597 5 500 4 o (2) 0,2
m ] . > 5
) Hoac Ly 2500 5 31 4 50
b) Mwso = 0,1.0,0748 = 7,48.10°3 (mol)
1
_'n\':_LS,U.
TU(2): ™ =2 7 = 3,74.102 (mol) 0,2
1 3.74.10° 5
. n__ —-
TU(l): > = x ° = x  (mol)
10y 0,2
= Mo, = 50374107 — 53 5% © 23 4 127 + 16x = 53,5x| 5
= x=4
Vay X 3 NalO,.
5.3 1 0,2
(;'_é a)n=3,/=1m=-1,s=-2 5
1€ | X c6 cau hinh electron 1522s22p®3s23p*
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m) | X la sulfur (S). 02

b) (1)S + 0,—— SO, 1,0

(2) SO, + Cl,—— S0,Cl,
(3) SO,Cl, + 2H,0 —> 2HCI + H,S0,

(4) 35 + 6NaOH —— 2Na,S + Na,SOs + 3H,0

(5) Na,SOs + S —— NaS,05

(6) Na;S,03+ 2HCI— 2NaCl + S + SO, + H,0
Viét ding 1-2 PTHH dugc 0,25d; 3-4 PTHH duoc 0,5d; 5
PTHH duoc 0,75d; 6 PTHH duoc 1,0d. HS khéng cdn bang
PTHH thi khéng tinh diém.

Luu y: Hoc sinh cé cach giai khac cho két qua ding van dat di€ém
toi da.
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