uigeli.xyz
CHUYEN DPE 2 : NHOM NITO
BAI 1 : KHAI QUAT VE NHOM NITO
A.LY THUYET
I. Vi tri ciia nhém nito trong bang tuin hoan

Nhém nito gdm cac nguyén t : nito (N), photpho (P), asen (As), antimon (Sb) va bitmut (Bi).

Chung déu thude cac nguyén 16 p.

Mot so tinh chat cua cac nguyén to nhom nito

Nito Photpho | Asen | Antimon | Bitmut

S6 hiéu nguyén tur 7 15 33 51 83

Nguyén tir khbi 14,01 30,97 74,92 | 121,75 208,98

Ciu hinh electron 1op
2s2p* | 3s*3p’ 4s*4p* | 58*5p° 6s%6p’

ngoai cung
Bén kinh nguyén tu

0,070 | 0,110 0,121 | 0,141 0,146
(nm)
b6 am dién 3,04 2,19 2,18 2,05 2,02
Nang lugng ion hoa thu

1402 1012 947 834 703

nhét (kJ/mol)

IL. Tinh chét chung ciia cAc nguyén té nhém nito
1. Cau hinh electron nguyén tir
Ldp electron ngoai cung cua nguyén tir 1a nsznpS, c6 5 electron.
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O trang thai co ban, nguyén tir cua cic nguyén t6 nhom nito co6 3 electron
ddc than, do do6 trong mot $6 hop chét chung c6 hoa tri ba.
Dbi v6i nguyén tir ctia cac nguyén td P, As, Sb va Bi & trang thai kich thich, mét electron trong

cdp electron ctia phan 16p ns c6 thé chuyén sang obitan d tréng ctia phan 16p nd.
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Nhu vy, & trang thai kich thich nguyén tir ctia cac nguyén té niy ¢ 5 electron doc than va
ching c6 thé c6 hoa tri ndm trong cac hop chit.
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2. Suw bién doi tinh chat cia cac don chat

a. Tinh oxi hoa - khir
Trong cac hop chét, cac nguyén to nhom nito c6 s6 oxi hoa cao nhét 1a +5. Ngoai ra, chung con
c6 cac sb oxi hod +3 va -3. Riéng nguyén tir nito con c6 thém cac s6 oxi hod +1, +2, +4.

Do ¢6 kha ning giam va ting sd oxi hoa trong cic phan tng hod hoc, nén nguyén tir cic
nguyén t6 nhom nito thé hién tinh oxi hod va tinh khir. Khd nang oxi hod giam dan tir nito dén
bitmut, phtt hgp véi chidu giam d6 4m dién cua cac nguyén tir nguyén td trong nhom.

b. Tinh kim loai - phi kim

Di tir nito dén bitmut, tinh phi kim cta cac nguyén to giam dan, dong thoi tinh kim logi ting
dan. Nito, photpho 1a cac phi kim. Asen thé hién tinh phi kim tréi hon tinh kim loai. Antimon thé
hién tinh kim loai va tinh phi kim & mac do gﬁn nhu nhau, con & bitmut tinh kim loai troi hon tinh
phi kim.

3. Su bién ddi tinh chit ciia cic hgp chat
a. Hop chit véi hidro

Tat ca cac nguyén td nhom nito déu tao duoc cac hop chat khi v6i hidro (hidrua), c6 cong thirc
chung 12 RH3. D¢ bén nhiét cua cac hidrua giam dan tir NH3 dén BiH3. Dung dich ctia chiing khong
co tinh axit.
b. Oxit va hidroxit

Tir nito dén bitmut, tinh axit ciia cic oxit va hidroxit tuong tng giam dan dong thoi tinh bazo cia
chung tang dan. P9 bén cua cac hop chat véi s6 oxi hoa +3 ting, con dd bén ciia cac hop chat véi sd
oxi hoa +5 n6i chung giam. Céc oxit cia nito va photpho véi s6 oxi hoa +5 (N,Os, P,Os) 14 oxit axit,
hidroxit ciia chiing 1a cac axit (HNOs, HsPO,). Trong cac oxit v6i sd oxi hoa +3 thi As,O; 1a oxit
ludng tinh, tinh axit trdi hon tinh bazo ; Sb,Os 1a oxit ludng tinh, tinh bazo tri hon tinh axit ; con

Bi,O; 14 oxit bazo, tan d& dang trong dung dich axit va hau nhu khong tan trong dung dich kiém.

BAI 2 : NITO

A.LY THUYET
I. Céu tao phén tir
- C4u hinh electron : 1s?2s2p*

-CTCT: N=N CTPT : N»
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II. Tinh chat vat li

- La chat khi khong mau, khong mui, khong vi, hoi nhe hon khong khi, hoa long & -196°C.

- Nito it tan trong nudc, hoa long va hoa ran & nhiét do rat thap.

- Khong duy tri sy chay va su ho hép.
IIL. Tinh chit héa hoc
1. Tinh oxi hoa

Phén tir nito c6 lién két ba rat bén (¢ 3000°C né chwa bi phan hiy), nén nito kha tro vé mit hoa
hoc & nhiét do thuong.
a. Tac dung voéi hidro :

O nhiét d cao, ap suit cao va co xuc tac. Nito phan @mg véi hidro tao amoniac. Pay 1 phan

ung thuan nghich va toa nhiét :

N, (k) + 3H. (k) &—= 2NH, (k)

AH =-92KJ
b. Tac dung véi kim loai
- O nhiét do thuong nito chi tac dung vai liti tao liti nitrua.
6Li+ N, = 2Li;N
-0 nhi¢t do cao, nito tac dung véi nhiéu kim loai.
3Mg+ N, = Mg;N, magie nitrua
o Nhén xét : Nito thé hién tinh oxi hod khi tdc dung véi nguyén t6 c¢é dé am dién nhé hon.
2. Tinh khir
- O nhiét do cao (3000°C) Nito phan tmg véi oxi tao nito monoxit.

N, + O, A

2NO (khong mau)
- O diéu kién thudng, nito monoxit tac dung voi oxi khong khi tao nito dioxit mau nau do.
2NO + 0, = 2NO,
o Nhan xét : Nito thé hién tinh khir khi tdc dung véi nguyén 16 c¢é do am dién Ién hon.
Chiry : Cic oxit khéc ciia nito - N,O , NOs, N2Os khéng diéu ché duwoc truec tiép tir nio va oxi.
IV. Di¢u ché
a. Trong cong nghiép
Nito dwoc san xuét bang cach chung cat phan doan khong khi long.
b. Trong phong thi nghiém
Nhiét phan mudi nitrit

NH.NO, —> N, + 21,0
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NH.Cl + NaNO, ——> N, + NaCl +2H,0

BAI 3 : AMONIAC VA MUOI AMONI

A.LY THUYET
e PHAN 1 : AMONIAC
Trong phan tir NHs, N lién két véi ba nguyén tir hidro bang ba lién két cong hoa tri ¢6 cuc.

NH; ¢6 cdu tao hinh chop v6i nguyén tir Nito ¢ dinh. Nito con mot cip electron hoa tri 1a nguyén
nhan tinh bazo cua NHj.
I. Tinh chit vat li

- La chét khi khong mau, c6 mui khai Xéc, nhe hon khong khi.

- Tan rat nhiéu trong nudc (1 lit nude hoa tan duge 800 lit khi NH;)

- Amoniac hoa tan vao nudc thu dugc dung dich amoniac.
II. Tinh chét héa hoc
1. Tinh bazo yéu

a. Tac dung véi nuée

NH; +H,0 ' NH, +OH
- Thanh phan dung dich amoniac gdm: NH;, NH,", OH".
- Dung dich NH; 14 mét dung dich bazo yéu lam quy tim héa xanh.
b. Tac dung véi dung dich mudi
AICl; + 3NH; + 3H,0 > AI(OH)s| + 3NH.CI
AP + 3NH; + 3H,0 = Al(OH)s| + 3NH,'
c. Tac dung véi axit tao mudi amoni
NH; + HCl = NH4CI (amoni clorua)
2NH; + H,SOs = (NH4),SO,4 (amoni sunfat)
2. Tinh khir

a. Tac dung véi oxi

ANH; +30, —— 2N, + 6H,0

- Néu c6 Pt 1a xtic tac, ta thu duoc khi NO.

t,
ANH; + 50, —2= 4NO + 6H,0
b. Tac dung véi clo
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2NH; + 3Cl, = N, + 6HCl

- NH; két hop ngay v6i HCI vira sinh ra tao “ khoi tring” NH,C1

c. Tac dung véi oxit kim loai

ONH; + 3Cu0 —— 3Cu + Ni + 3H0
3. Kha nang tao phirc ciia dung dich NH;
Dung dich NHj; c6 kha nang hoa tan hidroxit, oxit hay mudi it tan cta 1 s6 kim loai, tao thanh
dung dich phirc chit.
Vi du véi Cu(OH),
Cu(OH),+4NH; = [Cu(NH;):](OH),
Cu(OH), + 4NH; = [Cu(NH;)4]*+ 20H

Mau xanh thAim

Vi du voi Voi AgCl
AgCl+2NH; — [Ag(NHs),] Cl
AgCl +2NH; = [Ag(NH;).]" + CI

+

Si tao thanh cdc ion phirc la do cdc phdan tir NH; két hop voi cac ion Cu®', Zn**, Ni**, Ag
bang cdc lién két cho — nhdn giita cdp electron chua sir dung ciia nguyén tir nito véi obitan trong
cua ion kim loai.

I11. Piéu ché
1. Trong phong thi nghi¢ém

Bang cach dun néng muoi amoni véi Ca(OH),

2NH,CI + Ca(OH), — CaCl, + 2NH;} + 2H,0
2. Trong cong nghiép
Téng hop tir nito va hidro

N, (k) + 3H, (k) === 2NH, (k)

AH =-92KJ
- Nhiét do: 450 — 500°C
- Ap suét cao tir 200 — 300 atm
- Chét xuc tac: sét kim loai dugc tron thém ALOs, K;0.,...
Lam lanh hdn hop khi bay ra, NH; hoa 1ong duoc tach riéng.
e PHAN 2 : MUOI AMONI

La tinh thé ion gdm cation NH4" va anion gbc axit. Vi du : NH,CI, (NH,),SO,4
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I. Tinh chat vat li

Tan nhiéu trong nuéc, dién li hoan toan thanh céc ion, ion NH,' khong mau.
II. Tinh chét héa hoc:

1. Tac dung v6i dung dich kiém
(NH.),SO; + 2NaOH — > 2NH; + 2H,0 + Na,SO,

NH, + OH — > NH; + H,0
Phan trng nay ding dé nhan biét ion amoni va diéu ché amoniac trong phong thi nghiém.
2. Phan ung nhiét phan

- Mubi amoni chtra gbc cua axit khong c6 tinh oxi hoa khi dun néng bi phan hity thanh NHs. Vi

du:
NH.CI (t) —— NH; (k) + HCI (k)
(NH,;:COs(r) ——> NH; (k) + NH:HCO; (1)

NH;HCO; —— NH; + CO, + H,0
NH,HCO:; duoc ding lam x6p banh.

- Mudi amoni chtra goc cua axit c6 tinh oxi hdéa nhu axit nitro, axit nitric khi bi nhi¢t phan cho

ra N,, N,O ( dinito oxit). Vi du :
NH.NO, — > N, +2H;0

NH,NO; ——> N,O + 2H,0

Nhiét do 1én to1 500°C , ta c6 phan ung :

INH,NO; ——> 2N, + O, +4H,0

BAI 4 : AXIT NITRIC VA MUOI NITRAT
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A.LY THUYET

PHAN 1 : AXIT NITRIC
I. CAu tao phan tir :
- CTPT : HNO;
- CTCT: H-0-N_

- Nito ¢6 s6 oxi hod cao nhét 1a +5
IL Tinh chat vat ly
- La chat 10ng khong mau, bdc khoi manh trong khong khi 4m ; D = 1.53g/cm’
- Axit nitric khong bén, khi ¢ 4nh sang , phan huy 1 phan :
4HNO; — 4NO,+ O, +2H,0
Do d6 axit HNO; cat giit 1au ngdy c6 mau vang do NO, phan huy tan vao axit.
- Axit nitric tan v han trong nuéc (HNO; dac co néng do 68%, D= 1,40 g/cm’).
III. Tinh chét hoa hoc
1. Tinh axit : La mot trong sd cc axit manh nhat, trong dung dich phan i hoan toan ra cac ion :
HNO; 2 H' + NOs
- Dung dich axit HNOj; c6 day du tinh chit cia mot dung dich axit.
- 1am d6 quy tim, tac dung véi oxit bazo, bazo, mudi cta axit yéu hon.
CuO + 2HNO; — Cu(NOs), + H,O
Ba(OH), + 2HNO; — Ba(NO;), + 2H,O
CaCO; + 2HNO; — Ca(NOs), + CO, + H,O
2. Tinh oxi hoa
Tuy vao ndéng do cua axit va ban chat cua chat khir ma HNOj; ¢6 thé bj khir dén NO, NO,, N,O,
Nz, NH4NO:s.
a. Véi kim loai : HNO; oxi hoa hau hét cic kim loai (trir vang va paltin ) khong giai phong khi Ha,
do ion NO; c6 kha nang oxi hoa manh hon H". Khi d6 kim loai bi oxi hoa dén mirc oxi hda cao

nhat.
- Vi nhiing kim loai c6 tinh khir yéu nhu : Cu, Ag...thi HNO; déc bi khu dén NO, ; HNO;
loéing bi khir ¢én NO.
Vidu:
Cu + 4HNOs;dac — Cu(NOs), + 2NO, +2H ,0
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3Cu + 8HNOsloang — 3Cu(NOs), +2NO +4H,0

- Khi tdc dung voi nhitng kim loai ¢6 tinh khit manh hon nhu : Mg, Zn, Al....thi HNO; dac bi
khtr yéu dén NO, ; HNO, loang co thé bi kim loai khtr manh nhu Mg, Al, Zn.. kht dén N,O , N,
hOéC NH4NO3

o Lwuy: Fe, Al Cr bi thu dong hod trong dung dich HNO; ddac nguoi vi vdy khi cho cac kim loagi
nay tac dung voi HNOjs thi khong xay ra phan ung.

b. Véi phi kim
Khi dun néng HNO; dic c6 thé tac dung duoc v6i C, P, S...Vidu :

C +4HNO; (d) ——> CO; +4NO; + 2H,0
S + 6HNO; (d) —— H,SOs + 6NO, + 2H,0

P+ SHNO;(d) —— H:PO, + 5NO; + H,0
c. V6i hop chat

- H,S, Hl, SO,, FeO, mudi sit (ID)... c6 thé tac dung v6i HNO; nguyén t5 bi oxi hoa trong hop

chat chuyén 1én mitc oxi hod cao hon. Vidu :
3FeO + 10HNOs;(d) — 3Fe(NOs); + NO + 5H,O
3H,S + 2HNOs(d) — 3S +2NO +4H:0
- Nhiéu hop chét hiru co nhur gidy, vai, diu thong. .. boc chay khi tiép xtic véi HNO; dic.
V. Ditu ché

1. Trong phong thi nghiém

NaNO; (r) +H:S04(d) ——> HNOs +NaHSO,
Hoi HNO; thoat ra dugc dan vao binh 1am lanh va ngung tu & do.
2. Trong cong nghiép
- Puoc san xuit tir amoniac theo so dd :

Ogit", Pt) F 0, £ 2 Ha

+ 0O t° =850 - 900°C, xt : Pt : 4NH; +50,— 4NO +6H,0 ; AH =— 907k]J.
+ Oxi hoa NO thanh NO, : 2NO + O, — 2NO..
+ Chuyén hoa NO, thanh HNO;: 4NO, +2H,0 +0, — 4HNO:.

Dung dich HNO; thu dugc ¢ néng do 60 — 62%. Chung cat véi H,SO, dam dic thu duoge
dung dich HNO; 96 — 98%.

PHAN 2 : MUOI NITRAT
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1. Tinh chat vat ly

D@ tan trong nudc, 1a chat dién li manh trong dung dich, ching phan li hoan toan thanh cac ion.
Vidu: Ca(NO;), — Ca** + 2NOy

- Ion NO5™ khong ¢6 mau, mau ctia mot s6 mudi nitrat 1a do mau cua cation kim loai. Mdt sd
mudi nitrat d& bi chay rita nhu NaNO;, NH,NOs. ....
2. Tinh chit hoa hoc

Céc mudi nitrat d& bi phan huy khi dun néng.
a. Mudi nitrat ciia cac kim loai hoat dong (truwéc Mg):

. 0 Lo
Nitrat — > Nitrit + O,

Lo}

JKNO; ——> 2KNO, + O,

b) Mudi nitrat ciia cac kim loai tir Mg dén Cu :
tO
Nitrat — Oxit kim loai + NO, + O,

2Cu(NOs), — 2CuO + 4NO, + O,
¢. Mudi ciia nhirng kim loai kém hoat dong ( sau Cu ) :

Nitrat —— kim loai + NO, + O,

1)

2AgNO; — 2Ag +2NO, + O,
3. Nhén biét ion nitrat (NO)
Trong mdi trudng axit, ion NOs~ thé hién tinh oxi hoa giéng nhu HNOs. Do d6 thude thir dung
dé nhan biét ion NO; 12 hdn hop vun dong va dung dich H,SO, lodng, dun néng.
Hién tugng : dung dich c6 mau xanh, khi khong mau hoa nau do trong khong khi.
3Cu + 8H" + 2NO;y — 3Cu* + 2NOT +  4H.0
(dung dich mau xanh)
2NO +  O:mongkny > 2NO,

(khéng mau) (mau nau do)

B. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP VE NITO VA HQP CHAT CUA NITO

I. Phan tng tong hop, phan hily NH;
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Phuong trinh phéan tng :

1p.xt
—

Na (k) + 3H, (k) ONH; (k) (1)

O phuong trinh (1), phan tng thuan 13 phan tmg tong hop NH; va phan tmg nghich 1a phan tmg
phan huy NH;.

Phan (g tong hop NH; 1a phan tmg thuan nghich nén hiéu suat phan tmg luén nho hon 100%.

_ INHJ

Hang s6 can bang ctia phan tng thuan 1a INLHLT .
® Nhin xét : Trong phan irng tong hop NH; ta thay : Thé tich hodc sé mol khi NH; thu dwoc bang 1
nika thé tich hodc sé6 mol khi H, va N, phdan vng. Suy ra thé tich hodc sé6 mol khi sau phdn vmg gidm,
lwong gidm bang 1 mita lwong phdan tmg. Poi véi phdn ing phdn hiy NH; thi nguoc lai, thé tich
hodc s6 mol khi sau phan iing tang, lwong tang bang lwrong NH; phdn iing.

Céc dang bai tap lién quan dén phan tmg tong hop, phan huy NH; :

Tinh dp sudt, hiéu sudt phdn ikng, thé tich hodc thanh phan phan tram theo thé tich hay

s6 mol ciia hén hop trwéc va sau phén teng.

Tinh hang so can bang cua phdn irng.

Phwong phap gidai
- Buwéc 1 : Tinh ti 1 mol ciia N, va H, trong hon hop (néu dé cho biét khoi lwong mol trung binh
ciia chiing). Tir d6 suy ra sé6 mol hodc thé tich ciia N, va H, tham gia phdan iing. Néu dé khéng cho
$6 mol hay thé tich thi ta tir chon heong chdt phan vmg ding bang ti 1é mol ciia N, va Ho.
- Buwée 2 : Can cik vao ti 1é mol ciia N> va H, dé xdc dinh xem hiéu sudt tinh theo chdt nao (hiéu
sudt phdn teng tinh theo chit thiéu trong phdn teng). Viét phwong trinh phdan g can cir vao

phiong trinh phdn vmg suy ra sé mol cdc chdt dd phan vmg (néu dé chuwa cho biét s6 mol H, va N,

phan g thi ta thuong chon s6 mol Hy va N, phan vmg la 3x va x); sé mol chat dw va sé6 mol san

pham tao thanh.

- Bude 3 : Tinh tong s6 mol hodc thé tich khi truée va sau phan immg. Lap biéu thirc lién quan
gitta s6 mol khi, dp sudt, nhiét dg ciia binh chita triede va sau phan iing (néu dé cho biét thong tin
vé sir thay doi dp suat). Tir d6 suy ra cdc két qua ma dé bai yéu cau.

Trén ddy ciing la cdc buéc co bin dé gidi mét bai tap lién quan dén chit khi néi chung.
Trong mot bai tdp cu thé tuy thuoc vao gia thiét @é cho ma ta ¢ thé van dung linh hoat cac buoc

trén khong nén dap dung mot cach rap khuon, may moc.

® Luwu y : Moi quan hé giita s6 mol khi, dp sudt va nhiét @ khi thuc hién phan vmg trong binh kin

c6 thé tich khéng doi :
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Neu T>=T, thi suy ra 2 P, ; NeuT>=T,van,= n;thi suy rap, = p..

» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Trong mét binh kin chira 10 lit nito va 10 lit hidro ¢ nhiét do 0°C va 10 atm. Sau phan Gng
tong hop NH;, lai dwa binh vé 0°C. Biét rang c6 60% hidro tham gia phan (mg, 4p suét trong binh
sau phan ng 1a :

A. 10 atm. B. 8 atm. C. 9 atm. D. 8,5 atm.

Huwéng din gidi

N, 3

. . n
Theo phuong trinh phan ing tong hop NH; ta thay N, va H, phan ung theo ti 18 1a ™

\ , N . .
Theo dé bai ta thay "= ™ . Vay H, thiéu nén hiéu suat phan ung tinh theo H..
Thé tich H, phan tng 1a 10.60% = 6 lit.
Cich 1 : Tinh thé tich khi sau phdn iing dwa vao phiong trinh phan vmg

Phuong trinh phan tng hoa hoc :

N + 3H, ' 2NH; (1)
bd: 10 10 0 it
pu: 2 < 6 - 4 it

spu: 8 4 4 it

Tong thé tich N, va H, ban dau 13 20 lit. Theo (1) ta thiy tong thé tich cua hdn hop N,, H, va
NHj; sau phan tng 1a 14 lit.
Cdch 2 : Tinh thé tich khi sau phdn vmg dya vdo sw ting giam thé tich khi

Thé tich H, phan tng 12 6 lit, suy ra thé tich N, phan tmg 1a 2 lit. Tong thé tich khi phan mg 14 8
lit. Sau phén g thé tich khi giam bang 1 nira thé tich khi phan tng tirc 12 giam 4 lit. Do d6 thé tich
khi sau phan ung 1a (10 + 10) — 4 = 16 lit.
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Vi trudce va sau phan trng nhiét d§ khong thay doi nén :

V. n. p. 20 10
—_— e S — = — :BaU’T‘I.
V, n, p, 16 p, P2

Dap an B.

Vi dy 2: Hon hop X gdm N, va H, co M* =129 Dan X di qua binh dung bot Fe rdi nung nong
biét rang hidu suit tong hop NH; dat 40% thi thu dwoc hdn hop Y. My ¢6 gié trila
A. 15,12. B. 18,23. C. 14,76. D. 13,48.

Huwéng din gidi
Ap dung so d6 dudng chéo cho hdn hop N, va H, ta c6 :
12,4-2=10,4

N, 28 >~ _— n., 10,4

/ 12’4 []I ]5 i
, TS 28 124=156
z 2

n

|._,,\_.|||_.-l

Vi ti 1¢ trén suy ra H, thiéu, hidu suat phan ung tinh theo H,.

|, =2 mol

< {n. =3nol
Trong hon hop X ta chon | ",

S6 mol H, phan tmg 13 3.40% = 1,2 mol, suy ra s6 mol N, phan tmg 14 0,4 mol, s6 mol NH; sinh
ra 13 0,8 mol. Sau phan tmg sé mol khi giam 1a (1,2 + 0,4) — 0,8 = 0,8 mol.

n,=n,-08=2+3-08=42mol.

Sau phan Gmg sb mol khi giam 14 0,8 mol nén : '

, . . .. ., Mo =m,=m, +m, =228+32=062 gam.
Theo dinh luat bao toan khoi luong ta c6 : ' : :

M, =M _62_ 1,4
R n, 4,2
Vay '

Pap an C.

Vi du 3: Cho hdn hop gém N,, H, va NH; c¢6 ti khdi so v6i hidro 1a 8. Dan hdn hop di qua dung
dich H.SO, dic, du thi thé tich khi con lai mot nira. Thanh phﬁn phﬁn tram (%) theo thé tich cua
mdi khi trong hdn hop lan luot 1a :

A. 25% Na, 25% H, va 50% NHs. B. 25% NHs, 25% H, va 50% N,.
C. 25% N, 25% NH; va 50% H.. D. 15% N,, 35% H, va 50% NHs.
Huwéng din gidi

Khi cho hén hop gdm N, H, va NH; di qua dung dich H,SO, dic, du thi toan b NH; bi hip
thu.

uigeli.xyz Trang 12




uigeli.xyz
Theo gia thiét thi sau khi di qua dung dich H,SO, dac thi thé tich khi con lai mot nira nén suy ra

phan trim vé thé tich ciia NH; 1a 50%, tong phan tram thé tich ciia N, va H, 1a 50%.

— SO17 + 50.M. — -
Mo, = 82 =16 =M =15 gam / mol.
100 )

Ap dung so d6 dudng chéo cho hdn hop N, va H, ta c6 :
n 15-2=13

N, 28 >~ n, 13 1
15 []l
/
T~ 28-15=13

n
H, 2

= %N, = %H, = 25%.

P4p 4n A.

n, =3:1)

. (n, :n,
Vi du 4: Sau qué trinh tong hop NHs tr Hy va N, "=~ ™

, 4p suét trong binh giam di 10%
so Vi ap sudt lic dau. Biét nhiét do ctia phan Gng gitr khong ddi trude va sau phan tng. Phan trim

theo thé tich cua N,, H,, NH; trong hon hop khi thu duoc sau phan ung lan luot 1a :

A. 25% ; 25% ; 50%. B. 30% ; 25% ; 45%.
C. 22,22% ; 66,67% ; 11,11%. D. 20% ; 40% ; 40% .
Huéng din gidi

=31

n, _ ,
Ha ", nén ta gia su lic dau c6 1 mol N, va 3 mol Ho,.

, N
Theo gia thiet ™
Trong mdt binh kin c¢6 nhiét d¢ khong ddi thi ap sut ti 18 thuan vé6i s& mol hdn hop khi :

n, p 7,
LB B 4.2 360l
n, p, 90%p — n,_ 100 )

1Nhén hop khi sau phan tng =

Cich 1 : Tinh s6 mol ciia cdc chat sau phan iing dwa vao phan img

Phuong trinh phan tmg hoa hoc:

N, + 3H, ©  2NH; (1)
bd: 1 3 0 : mol
pu: X 3x 2x  :mol
spu:  1—x 3-3x 2x : mol

Theo (1) ta thy :

Nhdn hop khi sau phan tng = (1—X)+(3—3X) + 2x =4 -2x :3,6 =X = 0,2
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Vay phan tram vé thé tich cta cac khi 1a :

]_[].’1 1-30 72

L c.\"-"rnx ZI00=2222%: WV, = "= [00=00,07%: n:.“'-"'-| =11L11%.

R ' 30

Cdch 2 : Dya vao su ting giam thé tich khi
Goi s6 mol N, va H, phan tmg 1a x va 3x mol. Sau phan tng s6 mol khi giam bang mot nira
luong phan ung trc 1a giam 2x mol. Ta c6 :

n —=4-2%x=36=x=02 nol.

(M. H .} ban rea -, hi gizm - r-'I Mo H o WH ) sE0 phan g

Dap an C.

Vi du 5: Hon hop khi X gdm N, va H, c6 ti khdi so véi He bang 1,8. Pun néng X mot thoi gian
trong binh kin (c6 bot Fe 1am xuc tac), thu duoc hdn hop khi Y ¢6 ti khdi so voi He bang 2. Hiéu
suat cta phan tng téng hop NH; 1a :

A. 50%. B. 36%. C. 40%. D. 25%.

Huéng din gidi

Ap dung so @6 dudng chéo cho hdn hop N, va H; ta ¢o :

M, s S~ 7 PR n, 52 |
72 - ?: 0.8 4
n, , -~ 28 -72=20,8
Chon ™ =lmol:n, =4 nmJ.
Phuong trinh phan tmg hoa hoc:
N, + 3H, - 2NH; (1)
bd: 1 4 0 : mol
pu: X 3x 2x  :mol
spu:  1-—x 4-3x 2x : mol
Theo (1) ta thy :
Nhén hop khi sauphan e = (1—X) + (4-3Xx) + 2x =5-2x
Ap dung dinhluét bao toan khdi luong ta co :
n My 24 S s

X X M. lad 5o«
my=my < ng.Mx =py. My < I My LS54 5-2x

0.2 100%= 25%.

Hiéu suit phan tng tinh theo N, vi H, du: H=
Dap an D.

uigeli.xyz Trang 14




uigeli.xyz

Vi du 6: Mot binh kin co thé tich 1a 0,5 lit chira 0,5 mol H, va 0,5 mol N», ¢ nhiét d (t°C). Khi &
trang thai can bang ¢ 0,2 mol NH; tao thanh. Hang s6 can bang Kc ctia phan tng tong hop NH; 14
A. 1,278. B. 3,125. C.4,125. D. 6,75.

Huéng din gidi
Theo gid thiét ta thiy ban dau L1217 [N:]= 1M

Thuc hién phan tng tong hop NH; dén thoi diém can bang [NH,]=0.4M.

Phuong trinh phan img ho4 hoc :

N. + 3H, °  2NH; (1)
bd: 1 1 0 : Cwum
pu: 02 < 06 < 04 :Cu
\ \’ T
cb: 0,8 0,4 04 :Cy
Theo (1) tai thoi diém can bang [NH;] = 0,8M; [H,] =0,4M; [NH;] = 0,4M.
Vay hang sb can bang cua phan tng tong hop NH; 1a :

[INH.]" (0.4)
INLJ[H.]  0.5.00,4)

=3,125.

Pap an B.
IL. Tinh chét ciia NH; va mudi amoni (NH,")
o Nhiing lwu y vé tinh chit :
Khi NH; c6 tinh khir manh; dung dich NH; ¢é tinh bazo yéu va c6 khd néng tao phic tan voi
cac muoi Cu’*, Zn**, Ni**, Ag".

Muoi amoni co tinh axit.

Vi du I1: Dan 2,24 lit NH; (dktc) di qua 6ng dung 32 gam CuO nung néng thu duoc chat rin A va
khi B. Ngam chét ran A trong dung dich HCI 2M du. Tinh thé tich dung dich axit 3 tham gia phan
g ? Coi hiéu sut qua trinh phan tng 1 100%.

A. 0,10 lit. B. 0,52 lit. C. 0,25 lit. D. 0,35 lit.

Huwéng din gidi
Theo gia thiét ta co :

=0.4 mol.

n.,. =0.1mol n,
Phuong trinh phan {ng :

ONH, + 3Cu0 —— 3Cu + N, + 3H0 1)
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mol: 0,1 — 0,15 - 0,15

| Cu: 0,15 mol
Theo (1) va gia thiét ta thay chat ran A gdm : | CuO do: 0,15 ol
Phén tng ctuia A v6i dung dich HCl :
CuO + 2HCI — CuCl, + HO ()
mol: 025 — 0,5

05_ 5 25Mm.

Theo (2) va gia thiét ta suy ra : [HCI] = 2

Pap an C.

Vi du 2: Dung dich X chura céc ion sau: Al*, Cu*, SO,> va NO;. Dé két tua hét ion SO,> ¢o trong
250 ml dung dich X can 50 ml dung dich BaCl, IM. Cho 500 ml dung dich X tac dung vé6i dung
dich NH; du thi duge 7,8 gam két tta. CO can 500 ml dung dich X dugc 37,3 gam hén hop mubi
khan. Nong d6 mol/l ctia NO5 1

A. 0,2M. B. 0,3M. C. 0,6M. D. 0,4M.

Huong din gidi
Khi cho X phan timg v6i dung dich BaCl, thi x4y ra phan Ung :
Ba’ + SO/ — BaSO, (1)
mol: 0,05 — 0,05

Theo (1) va gia thiét suy ra trong 250 ml dung dich X ¢6 0,05 mol SO,> viy trong 500 ml dung
dich X ¢6 0,1 mol SO,*.

Khi cho X phan timg v6i dung dich NH; du thi xay ra cac phan tng :
AP" + 3NH; + 3H,O — AI(OH); + 3NH," (2)
mol: 0,1 <~ 0,1
Cu* + 2NH; + 2H,0 — Cu(OH), + 2NH, (3)

Cu(OH), + 4NH; — [Cu(NH;).]*" + 20H 4)
Khi cho X phan tmg véi dung dich NH; du thi chi co AI** tao két tia, Cu®>* lac dau tao két tia
sau do tao phtrc tan vao dung dich.
Theo (2) va gia thiét ta thdy trong 500 ml dung dich X c¢6 0,1 mol AI*".

Pit s6 mol cua Cu®* va NOy trong 500 ml dung dich X la x va y, theo dinh ludt bao toan dién

tich va khéi luong ta co :
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3N, +2N =20 410, (30142x=201+y (x=01
[m.emem, +m =m,.~ [0127+64x+ 9601+ 62y=373" [y=03

H o

93 _gem.

Vay [NOs] = 92

Pap an C.

Vi du 3: C6 500 ml dung dich X chira Na*, NH,", COs> va SO,>. Ly 100 ml dung dich X tic dung
vé6i lugng du dung dich HCI thu 2,24 lit khi (dktc). Ldy 100 ml dung dich X cho tac dung véi luong
du dung dich BaCl, thy c6 43 gam két tua. Lay 100 ml dung dich X tac dung véi lugng du dung
dich NaOH thu 4,48 lit khi NH; (dktc). Khdi luong mubi c6 trong 500 ml dung dich X 1a :

A.14,9 gam. B.11,9 gam. C. 86,2 gam. D. 119 gam.

Huéng dén gidi
Phan tng ctia dung dich X véi dung dich HCI :
COs> + H* = CO, + O (1)
mol: 0,1 « 0,1

Phén tng ctia dung dich X v6i dung dich BaCl, :

CO> + Ba® — BaCO; )
mol: 0,1 - 0,1

SO/~ + Ba** — BaSO, 3)
mol:  x - X

Theo (1), (2), (3) va gia thiét ta c6 : 0,1.197 +233.x =43 =x=0,1
Phan tng ctia dung dich X vdi dung dich NaOH :
NH," + OH" = NH; + H.0 (4)
mol: 0,2 « 0,2
Vay theo cac phuong trinh phan (mg va gia thiét ta thdy trong 100 ml dung dich X ¢6 :
0,1 mol CO5*, 0,1 mol SO*, 0.2 mol NH," va y mol Na*. Ap dung dinh luit bao toan dién
tichtasuyra:0,1.2+0,1.2=0,2.1 +y.l = y=0,2.
Khdi lwong mudi trong 500 ml dung dich X 1a :

m., =m i1l Fm rm, =500,1.600+ 0,190+ 0,218+ 0,2.23) =119 gam.

X L S0, A E =
Pip an D.
I11. Tinh chit ciia axit HNO; va mudi nitrat

1. On tap phwong phap bio toan electron
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a. N¢i dung dinh luit bao toan electron :

— Trong phan vmg oxi héa — khir, tong sé6 electron ma cdc chdt khir nhwong luén bang tong sé
electron ma cdc chdt oxi héa nhan.
b. Nguyén tic ap dung :

— Trong phan tng oxi héa — khir, tong s6 mol electron ma cdc chat khir nhwong luén bang tong
s6 mol electron ma cdc chdt oxi héa nhan.

— D6i véi chat khir hodc hon hop chat khir ma trong dé cdc nguyén t6 dong vai tro la chdt khir
6 s6 oxi héa duy nhdt thi ciing mét lwong chét phdn vng véi cdic chat oxi héa (dw) khdc nhau, sé
mol electron ma cdc chat khir nhirong cho cdc chdt oxi héa dé la nhuw nhau.

o Luu y : Khi gidi bai tdp bdang phuwong phdp bdo toan electron ta can phdi xdc dinh ddy di,
chinh xdc chit khir va chét oxi héa; trang thdi sé oxi héa ciia chét khit, chit oxi héa trwée va
sau phén ikng; khong can quan tam dén sé oxi héa cua chat khir va chat oxi héa & cdc qud trinh
trung gian.

2. Phuwong phap gidi toan vé HNO; va mudi nitrat

Dang 1: HNO; tic dung véi chit khir (kim logi, oxit kim logi, oxit phi kim, muéi...)

Phwong phap gidi

- Bwéc 1 : Lip so do phdn vmg biéu dién qud trinh chuyén héa giita cac chat (Sau nay khi da
lam thanh thao thi hoc sinh ¢é thé bé qua buéc nay).

- Bu6c 2 : Xdc dinh day dii, chinh xdc chit khiv va chdt oxi héa ; trang thdi sé oxi héa ciia
chit khir, chit oxi héa trwée va sau phén iing ; khong can quan tim dén sé oxi héa ciia chat khir
va chdt oxi héa & cdc qud trinh trung gian néu phdan ing xay ra nhiéu giai doan.

- Buéc 3 : Thiét lgp phwong trinh todn hoc : Tong so mol electron chit khiv nhwong bang
tong so mol electron ma chit oxi héa nhdn, két hop véi cdc gia thiét khdc dé Idp cdc phwong trinh

todn hoc khdc cé lién quan. Gidi hé phwong trinh dé suy ra két qua ma dé yéu cau.
® Luuy:

- Trong phan ung cua kim logi Mg, Al, Zn voi dung dich HNO; loang thi ngoai nhitng san
phédm khir la khi N>, N>O, NO thi trong dung dich con cé thé c6 mét sin phiam khir khéc la mudi
NHNO;. Dé tinh todn chinh xdc két qud ciia bdi todn ta phdi kiém tra xem phdn iing cé tao ra
NHNO; hay khéng va sé mol NH,NO; dd tao ra la bao nhiéu réi sau dé dp dung dinh ludt bdo toan

electron dé tim ra két qua.

» Cdc vi du minh hoa 4
1. Tinh lwong chit phén teng véi dung dich HNO;
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Vi du 1: Chia m gam hdn hop A gém hai kim loai Cu, Fe thanh hai phan bang nhau :
- Phén 1 tac dung hoan toan vdi dung dich HNOs déc, ngudi thu dugce 0,672 it khi.
- Phén 2 tac dung hoan toan véi dung dich H,SO, loang du thu duoc 0,448 lit khi.
Gia tri ciia m 1a (biét cac thé tich khi duoc do ¢ dktc) :

A. 4,96 gam. B. 8,80 gam. C. 4,16 gam. D. 17,6 gam.

Huong din gidi
Cdch 1 : Tinh toan theo phuwong trinh phan ung
Hon hop Cu, Fe khi tic dung v6i dung dich HNOs dic, nguoi thi chi c6 Cu phan tmg :
Cu + 4HNO; — Cu(NO;), + 2NO, + 2H,O (1)
mol: 0,015 A 0,03
Hon hop Cu, Fe khi tac dung H,SO4 lodng thi chi c6 Fe phan tmg :
Fe + H.SO, — FeSO, + H, (2)
mol: 0,02 A 0,02

Theo (1), (2) va gia thiét ta co :

l -
n., =Ny, =0015 mol: n, =n. =002 mol

Khéi luong ctia Cu va Fe trong A 13 : m = 2(0,015.64 + 0,02.56) = 4,16 gam.
Cdch 2 : Su dung dinh ludt bao toan electron
Khi A phan tng v6i dung dich HNOs déc, ngudi s€ xdy ra cac qua trinh oxi hoa - khir
Cu ™ Cu” + 2 N”® + le = N"
mol: 0,015 < 0,03 < 0,03 < 0,03

< L . f o S W\ as e 12 \ , =0.015 mol.
Can ctr vao cac qua trinh oxi hoa - khir va dinh luat bao toan electron ta cé R 15 mol

Khi A phéan tng véi dung dich H,SO;4 lodng s€ xay ra cac qua trinh oxi hoa - khur :
Fe° — Fe? + 2e 2H" + 2 ™ HY
mol: 0,02 « 0,04 « 0,04 < 0,02

< ;o , R s 1 s L\ g n : \ , =002 mol.
Can ctr vao cac qua trinh oxi hoa - khir va dinh luat bao toan electron ta cé Ay, nol

Khéi luong ctia Cu va Fe trong A 13 : m = 2(0,015.64 + 0,02.56) = 4,16 gam.

Dap an C.

Vi du 2: Hoa tan hét 0,02 mol Al va 0,03 mol Cu vao dung dich HNOs, ¢6 can dung dich sau phan

g va nung dén khéi luong khong doi thi thu duge m gam chét ran. Gia tri cia m 13

A. 3,42 gam. B. 2,94 gam. C. 9,9 gam. D. 7,98 gam.

Huwong din gidi
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So d6 phan tng :
2A1 — 2 2AINO:) ——> ALO; (1)
mol: 0,02 — 002 — 00l

Cu ——=— Cu(NOs), —— CuO @)

mol: 0,03 0,03 — 0,03
Ap dung dinh luat bao toan nguyén té cho so d6 (1), (2) ta thay :

Ny, =0.01 N, =003

mol ;
Vay khdi luong chit ran thu duoc 1a : 0,01.102 + 0,03.80 = 3,42 gam.

Dap an A.

Vi du 3: Hoa tan hoan toan hdn hop gém x mol FeS, va y mol Cu,S vao axit HNO; (vira dir), thu
dugc dung dich X (chi chita hai mudi sunfat) va khi duy nhat NO. Tilé x : y 1a :

A.1:3. B.3:1. C.1:2. D.2:1.

Huéng din gidi
So db phan tng :
2F€Sz + CUQS —> Fez(SO4)3 + 2CUSO4 (1)

Ap dung dinh luat bao toan nguyén té cho so do (1), ta thay :

Dap an D.

Vi du 4: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNOj; lodng thu dwogc 1,12 lit hdn hop X
gd6m 3 khi NO, N,O, N, co tilé sbmol 1a: 1:2:2. Giatrj ciam 1 :

A. 5,4 gam. B. 3,51 gam. C. 2,7 gam. D. 8,1 gam.

Huong din gidi

e =005 mol

<2 1 - A , .0
Theo gia thiét ta co :

Mat khac, ti I¢ mol ctia 3 khi NO, N;O, N, la1:2:2nénsuyra:

o = 0,01 mol ; ¥0=0,02 mol va '™ = 0,02 mol.
Céc qua trinh oxi hoa — khir :

Al — AP + 3e

N® + 3¢ — N?(NO)

IN® + 8 > 2N (N,0)
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2N+ 10e ™ NY°

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :

3n, =10n, +8n, . +3n, =n, =013 mol = m, =351 gam

Dap an B.

Vi du 5: Hoa tan 15 gam hén hop X gdm hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gdm HNO; va
H,SO, dic thu duoc 0,1 mol mdi khi SO,, NO, NO,, N,O. Phéan tram khéi lugng ciia Al va Mg
trong X 1an luot 14 :

A. 63% va 37%. B. 36% va 64%. C. 50% va 50%. D. 46% va 54%.

Huong din gidi
Dt ny; = x mol ; na =y mol.
Tacod: 24x+27y =15 (1)
Qua trinh oxi hoa :
Mg — Mg" +2e Al > Al” +3e
mol : x — 2x y - 3y

— Téng s6 mol electron nhudng bang (2x + 3y).

Qua trinh khtr :
N”+3e —» N7 2N +8e — 2N™
mol : 0,3 < 0,1 0,8 < 0,2
N®+1e —» N* S*®+2 — S*
mol : 0,1 < 0,1 0,2 < 0,1

= Tong s6 mol electron nhan bang 1,4 mol.

Theo dinh luét bao toan electron ta co :
2x+3y =14 (2)
Giai h¢ (1), (2) ta duge : x =0,4 mol ; y=10,2 mol.

27.0,2

“-i"."'l.] = _][][]n«:‘-= El::‘ln-:'\-_

=

15

%Mg = 100% — 36% = 64%.

Pap an B.

Vi du 6: Cho m gam bot Fe vao dung dich HNO; ldy du, ta duge hdn hop gom hai khi NO, va NO
c6 Vx = 8,96 lit (dktc) va ti khdi dbi voi O, bang 1,3125. Thanh phan phan trim theo thé tich ciia
NO, NO, va khéi luong m cia Fe di dung 1a :

A.25% va75% ; 1,12 gam. B. 25% va 75% ; 11,2 gam.
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C.35% va 65% ;11,2 gam. D. 45% va 55% ; 1,12 gam.

Huéng din gidi
Ta c6 : nx = 0,4 mol; Mx =42,
Ap dung so d6 dudng chéo cho hdn hop N,O va NO ta ¢6 :

n 42-30=12

NO, 46 \ / n,, 12 3
= — = —
42 n., 4 |
/ \ _
N 30 46 —42=4
Pat n.,=xmoln,, =3xmol
JJ N, = 0.1 | ”{?1&;“ = 25°

= 4x=04=x=0,1 =
Qua trinh oxi hoa :
Fe — Fe” + 3e
mol: a - 3a
Qua trinh khr :
N” +3e — N™
mol : 0,3« 0,1
N + le -> N*
mol : 0,3« 03
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
3a=0,6 >a=0,2mol = mp.=0,2.56=11,2 gam.

Pap ap B.

Vi du 7: Cho 12 gam hdn hop hai kim loai Fe, Cu tac dung vira d v6i dung dich HNO; 63%. Sau
phan mg thu duoc dung dich A va 11,2 lit khi NO, duy nhat (dktc). Nong do % cac chét c6 trong
dung dich A la :

A. 36,66% va 28,48%. B. 27,19% va 21,12%.
C. 27,19% va 72,81%. D. 78,88% va 21,12%.
Huéng din gidi
Phuong trinh phan tng :

Fe + 6HNO3 - FG(NO3)3 + 3N02 + 3H20
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Cu + 4HNO3 - CU.(NO3)2+ 2N02 + 2H20

=1

Ny =20, mol

o, :O’Smol =

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong ta c6 :

M e = Mg+ Mygaen, — My

l.o3. 100
03

=12 —40.0,5 =589 gam.

biat ng. = x mol, nc, =y mol ta ¢o:

[S0x+ 04y=12 szo,l
[3x+2v=05 _ ly=01

01,242,100

G ?[]1|_ vy " =27.19%
N 59
0.1 155,100
YoMy, , = —————=2112%.
’ 50
Dap an B.

Vi du 8: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNO; thu dwoc hdn hop khi NO va N,O c¢6 ti khoi
hoi ddi véi hidro bang 16,75. Thé tich NO va N,O thu duoc lan luot 1a :

A. 2,24 lit va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.
C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
Huwéng din gidi

Ap dung so d6 dudong chéo cho hdn hop N,O va NO ta ¢6 :
33,5-30=3,5

My, 44 7 oo 35 1
33,5 n.., 10, :
/

NO 30

TS 44-335=105

on, o =xmoln, =3x mol
Dat W ] W |

Qua trinh oxi hoa :
Al — AI® + 3e
mol: 0,17 — 3.0,17
Qua trinh khtr :
NO, + 3e - NO

mol; 9x < 3x
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2ZNO, + 8e » N,O

mol: 8x < x

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

3.M0+g Mo=3 T = 9x +8x =3.0,17 = x=0,03
Thé tich NO va N>O thu dugc 14 :

=1 1 4= ;o= 1Y A — 77

“*""'”‘”"'“‘4‘-‘[]mlit; Vi =0.0322.4=0.072

P4p 4n B.

Vi du 9: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop Fe, Cu (ti 1¢ mol 1:1) bang axit HNOs, thu dugc V lit
(dktc) hdn hop khi X (gém NO va NO,) va dung dich Y (chi chtra hai mudi va axit du). Ti khdi cua
X d6i v6i H, bang 19. Gia tri cia V 1 :

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 5,60 lit. D. 3,36 lit.

Huéng dén gidi

Ap dung so d6 dudong chéo cho hdn hop N,O va NO ta cé :

4 —_— =
Mo 30 ~~_ 7 6-38=8 n,, & 1
f— —_——— -
/38 n.,, & 1
N T 38-30=3
z 46
Pt n., =n., =xmol

bat ng. =nc,=amol = 56a+64a=12 = a=0,1 mol.

Qua trinh oxi hoa :

Fe — Fe" + 3e Cu —» Cu™ + 2e
mol: 0,1 - 0,3 0,1 - 0,2

Qua trinh khtr :

N® + 3¢ — N7 N” + le —» N*
mol : 3x « X X <« X

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
=3x+x = 0,5 > X= 0,125 = Vhanhgp khi (dkte) — 0,125222,4 = 5,6 lit.
Pap an C.

2. Tinh lwong mudi nitrat tao thanh
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Vi du 1: Cho 1,35 gam hdn hop gdbm Cu, Mg, Al tac dung véi dung dich HNOs du, thu dwoc 1,12 lit
(dktc) hdn hop khi NO va NO, ¢ ti khéi so v6i hidro bang 20. Tong khdi lwong mudi nitrat sinh ra
la:

A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.

Huéng din gidi
Cich 1 : Két hop dinh ludt bdo todan nguyén té va khoi leong
So d6 thé hién vai tro cua HNO; :
HNO; —— NO;y + (NO+NO;) + H,0 (1)
mol: (0,05 +x) X 0,05 0,5(0,05 +x)

Theo gia thiét ta co : fvo.voy) =0,05 mol
Pit s6 mol NO5 tao muébi 1a x.
Theo dinh luit bao toan nguyén tb suy ra :

S6 mol ctia HNO:; 13 (0,05 + x) ; s6 mol ctia H,O 13 0,5(0,05 + x).

Ap dung dinh luét bao toan khdi luong suy ra :
63.(0,05 +x) = 62.x +0,05.20.2 + 18.0,5(0,05 + x) < x=0,0875
Khéi luong mudbi nitrat thu duoc la: m = 1,35 + 0,0875.62 = 6,775 gam.
Pap an C.
Cach 2 : A'p dung dinh ludt bao toan electron va bao toan khoi luwong
Ap dung so @ dudng chéo cho hdn hgp NO, va NO ta c6 :
40-30=10

nNOZ 46 \ / n Nl 10

/40 n.., 0
TS 46-40=6

Nyo 30

Mo, = g.ﬂ.{]!ﬁ: 0,03125 mol, n,,, = 0,05~ 0,03125 = 0,01875 mol.

Suyra:
Ta c6 cac qua trinh oxi héa — khur :
Qua trinh khr :
NO;~ +  3e — NO
mol : 0,05625 < 0,01875
NO; + le — NO;
mol : 0,03125 < 0,03125
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Nhu vay, tong electron nhan = tong electron nhuong = 0,0875 mol.

Thay céc kim loai Cu, Mg, Al béng kim loai M.
Qua trinh oxi hoa :
M —> M™ + ne

00,0875
mol : n < 0,0875

Khoi lugng mudi nitrat sinh ra 1a :

0.0875

m,, . m,_ -
m = MNh=my+ =135+ N n62=06,775 gam.

MO, tab muod " lelectron trao foi

Suyra:
Pap an C.
® Nhin xét :

+ Trong phan ung cua kim logi voi axit nitric tao ra muoi nitrat (phan vung khong tao ra muoi

amoni nitrat) ta co :

62.n

kimn logi mu: ts0 mUDE r'r-'l-i'nl:-.'i " 'dectron tao hod

=m

rUoEnitrEt

+ Trong phan ung cua kim logi voi axit nitric tao ra muoi nitrat kim logi va muoi amoni ntrat

ta co :

m £ 1M M

Muok — m'n.l:é.w:ﬁ; ki lod NH NG, = [ Hmlod | mn:‘ =0 UnE ! r'r-'IHH MO =

:(m!'ni:ﬁi ! 62m

electrontrao '1:&.} ! r‘nHH S0

DuGi ddy la mét vi du vé tinh khoi lwong mudi sunfat trong phan iing cia kim logi véi dung dich

H2504 ddC

Vi du 2: Cho 12,9 gam hdn hop Al, Mg phéan tmg vira hét véi dung dich H,SO, dic, néng. Sau phan
g thu duge 0,125 mol S, 0,2 mol SO, va dung dich X. C6 can dung dich X thu dwoc m gam mudbi.
Giatrictiamla:

A. 68,1. B. 84,2. C. 64,2. D. 123,3.

Huéng din gidi
Cach 1:
Dit s6 mol cua Al va Mg 13 x va y, theo gia thiét ta c6 : 27x + 24y = 12,9 (1)
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
3x +2y=0,125.6 +0,22+04=1,15 (2)
Tr(l)va(2)taco:x=0,1 vay=0,425
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Phan Umg tao ra muoi sunfat Al(SO4); (0,05 mol) va MgSOj4 (0,425 mol) nén khdi lugng muoi thu

duocla:
m = 0,05. 342 + 0,425.120 = 68,1 gam
Pap an A.
Cach 2 :
Ta c6 céac qua trinh khur :
8H" + SO+ + 6e — S + 4H0O
mol: 1 < 0,125 < 0,75 < 0,125
4H" + SO+ + 2 — SO, + 2H,0O
mol: 0,8 < 02 < 04 < 0,22

Can cur vao cac qua trinh khur ta thay :

n l.nH =0,9 mal: n_ =0, 325 maol

H.55. po 2 O tham gisvao quadrinh khdd

=Nn_ =0,9-0,325= 0,575 nol.

50.¢ tham giaved quadnnh tso rmuod
Vay khoi lugng mudi sunfat thu dugc 1a :

m m =129+ 0,57596 =681 gam

ruaE ki loa 0o 50.° 0 ol

e Nhan xét : Trong phan ung cua kim logi voi axit sunfuric dac tao ra muoi sunfat ta co :

rusdEznfat m- imlod m:‘.: Fowborund m-.i'n!:-ri ' 96 E r-i-:-i-:-:'.' on trao fiok

3. Tinh lwong HNO; tham gia phdn irng

Vi du 1: Hoa tan 10,71 gam hdn hop gdbm Al, Zn, Fe trong 4 lit dung dich HNO; aM vira du thu
dugc dung dich A (khong chira mubi NH,NOs) va 1,792 lit hdn hop khi gdm N, va N,O ¢6 ti 1& mol

1:1. C6 can dung dich A thu dugc m gam mudi khan. Gia tri ciam, a 14 :

A. 55,35 gam va 2,2M. B. 55,35 gam va 0,22M.
C. 53,55 gam va 2,2M. D. 53,55 gam va 0,22M.
Huong din gidi
792
n,,=n, = : 'q_ =0,04
_____ 4 mol
Céc qua trinh kht :

2NO;™ + 12H" + 10e —» N, + 6H,O
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mol: 0,08 <« 048 “— 0,04

2NO3_ + IOHJr + 8 — NzO + 5H20
mol: 0,08 <« 04 <« 0,04

0,55
a=
mol = 4 M.

=0,22

Ny, =0, =0,55

S6 mol NO;™ tao mudi bang 0,88 — (0,08 + 0,08) = 0,72 mol.
Khéi lwong mudi bang 10,71 + 0,72.62 = 55,35 gam.

P4p 4n B.

Vi du 2: Hoa tan mot hdn hop X gdom hai kim loai A va B trong dung dich HNO; lodng. Két thiic
phan tmg thu duoc hdn hop khi Y gébm 0,1 mol NO, 0,15 mol NO, va 0,05 mol N,O. biét rang
khong c6 phan tng tao mubi NH;NOs. S6 mol HNO; d phan tng 1a :

A. 0,95. B. 0,105. C.1,2. D. 1,3.

Huwéng din gidi
Cach 1 : Sw dung cdc nwa phan ung ion — electron
Céc qua trinh khu :
4H" + NOs + 3e — NO + 2H,O
mol: 0,4 <« 0,1
2H" + NO;y + le — NO, + H0O
mol: 0,3 <« 0,15
IOH" + 2NOs + 8 — N, O + 5H,O
mol: 0,5 <« 0,05
Vay s6 mol cia HNO; = s6 mol cia H = 0,4 + 0,3 + 0,5 = 1,2 mol.
Dap an C.
Cidch 2 : Ta cé thé tinh s6 mol cia axit dwa vao cong thirc :

n n

nc. = Majarantran ot T M cotrong c2msan preén khon (%)
Ap dung cong thirc trén ta co :
Nennan= 0,1.3 + 0,15+ 0,05.8 = 0,85 = n,i=0,85+0,1 +0,15+0,05.2 = 1,2 mol.
o Chirng minh cong thirc (*) : Ap dung dinh ludt bdo toan nguyén t6 doi véi N ta c6 :

n n

HN = MO, tao o ! r-IIH colrong caa =0 phasn khol

L P——
Mit khjc M&s memues o EEEEEEEE Ty @6 ta suy ra cong thire (*).
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Vi du 4: Cho 13,5 gam nhom tac dung vira du véi 2,5 lit dung dich HNOs, phan tng tao ra mudi
nhém va mot hdn hop khi gdom NO va N,O. Tinh néng d6 mol cua dung dich HNOs. Biét rang ti
khéi ctia hdn hop khi dbi voi hidro bang 19,2.

A. 0,95. B. 0,86. C. 0,76. D. 0,9.

Huéng din gidi
Ap dung so 6 duong chéo ta co :

Mo 384-30 84 3
Neo 44-384 56 2

Pit s6 mol ciia NO va N>O 1a 2x va 3x, ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

in, =3n,, +8n,, =3 ——=32x+83x =x =0.05

A A N n .
Vay SO mOI HNO3 la : HNO; = Nelectron trao dbi + Nng trong céc san pham khir

13,5 _ N 1,9
3 (20,054 30,052 =19 —
7 ’ 2.5

= 27 mol = V= ="

=0,76
lit.

Dap an C.

Vi du 5: Cho 3 kim loai Al, Fe, Cu vao 2 lit dung dich HNO; phan tng vira da thu duoc 1,792 lit
khi X (dktc) gom N, va NO, c6 ti khdi hoi so véi He bang 9,25. Nong d6 mol/lit HNO; trong dung
dich du la :

A. 0,28M. B. 1,4M. C. 1,7M. D. 1,2M.

Huéng din gidi
Ap dung so @6 duong chéo ta co :

Mo, 37-28 9 1
n,, 46-37 9 1

= s6 mol ctia NO, va N, bang nhau va bang 0,04 mol.

Vay s6 mol HNO:; 4 :

nHNO} — Nelectron trao déi =+ nN & trong céc san phém kher — (0’041 + 0,0410) + 0,04 + 0,04.2 = 0,56 m01

— Nong d6 mol/lit cia dung dich HNO; 1a 2

Pap an A.

Vi du 6: Hoa tan hét hdn hop chira 10 gam CaCO; va 17,4 gam FeCOj; bang dung dich HNO; lodng,
néng. S6 mol HNO; da tham gia phan tmg 1a :
A. 0,8 mol. B. 0,5 mol. C. 0,7 mol. D. 0,2 mol.
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Huwong dan giai

So db phan tng :

FGCO3+C3CO3 + HNO3 % FC(NO3)3 + Ca(NO3)2 + NO + HzO

, : 2 0 nFnFH - 3 PIH“ = rIIHH = EI. EIE]' I'T"K}|
Ap dung bdo toan electrontaco: ¢ 0 o

Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 d6i véi N ta co :

HHHL = r"m; thy, = I,'E.ﬂ:ﬁ:‘ ' 3’r-"F-:c;]' F g = 0,7 mol.

/ LIoE .ffHC

Pap an C.

Vi du 7: Cho 18,5 gam hdn hop gdom Fe va Fe;0, tac dung v6i 200 ml dung dich HNO; lodng, dun
néng. Sau phan tng thu dugc 2,24 lit khi NO duy nhit (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam kim
loai. Néng dd mol cua dung dich HNO; 1a :

A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,IM.

Huwéng din gidi
Cadch 1 : Sir dung dinh ludt bdo toan nguyén té va bdo toan khoi lwong
Khéi lugng Fe du 1a 1,46 gam, do d6 khéi lugng Fe va Fe;O, di phan ung 1a 17,04 gam. Vi sau

phan tng st con du nén trong dung dich D chi chira muéi sit (II).

So d6 phan tng :
Fe, Fes0s + HNO; — Fe(NO3), + NO + HO
mol: (2n+0,1) n 0,1 0,52n+0,1)

Dit s6 mol ctua Fe(NOs), 13 n, ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 ddi véi nito ta c6 sé mol
ctia axit HNOs 12 (2n + 0,1). Ap dung dinh luat bao toan nguyén t6 d6i voi H ta c6 s mol H,O bang
mét ntra s6 mol ciia HNO;.

Ap dung dinh luat bao toan khdi luong ta co :
17,04 + 63(2n + 0,1) = 180n + 0,1.30 + 18.0,5(2n + 0,1)
Gidiratacon=2,7,suyra[ HNO; | =(2.2,7+0,1): 0,2 =3,2M.
Pap an A.
Cach 2 : Su dung dinh ludt bao toan electron két hop voi dinh ludt bao toan nguyén t6. Cach nay
ngdn gon hon!

4. Phadn wng tao muoi amoni

Vi du 1: Cho 5,52 gam Mg tan hét vao dung dich HNOj; thi thu dugc 0,896 lit hdn hop khi N, va

N,O ¢ ti khoi so v6i Ha 1a 16. Co can dung dich sau phan trng thu dugc mdt lugng chit rin 1a :
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A. 34,04 gam. B. 34,64 gam. C. 34,84 gam. D. 44, 6 gam.

Huéng din gidi
Tong s6 mol ctia N, va N,O 13 0,04 mol
Ap dung so d6 dudng chéo ta c6 :

n, 44-32 3

n 3225 1

n, =003 mol:n, =000 mol
Suy ra

+5

Téng s6 mol electron ma N d4 nhan dé sinh ra N, va N,O 13 : 10.0,03 + 8.0,01 = 0,38 mol.

+2

Tong s6 mol electron ma Mg di nhuong dé sinh ra Mgy, 0,23.2 =0,46 > 0,38 nén suy ra phan
ung da tao ra ca NH4NOs.

04010, 35
'm—: 0.01 mol -3

+5 3
S6 mol NH,NO:; 1a O (Vi qué trinh khtr N thanh N d4 nhan vao 8e).
Vay khdi lugng mudi thu duoc 14 :

M e = Mugme, T Mupne, = 0,23.148+ 0,01.80= 34,84 gam

Pap an C.

Vi du 2: Cho hdn hop gdm 6,72 gam Mg va 0,8 gam MgO tac dung hét véi lugng du dung dich
HNO;. Sau khi cac phan ing x4y ra hoan toan, thu dugc 0,896 lit mot khi X (dktc) va dung dich Y.
Lam bay hoi dung dich Y thu dugc 46 gam mudi khan. Khi X 12 :

A. NO.. B. N,O. C. NO. D. N..

Huéng din gidi
So d6 phan tng :

| Mg HME,
| MgO

Theo dinh luat bao toan nguyén t6 ta c6 :

X T+ dung dich'Y chea 46 gam gl

e =0 oan, =03mol = m,,, ., =03145=44 4 cam < 46 gam

&=

40-44.4
= Phan tng d3 tao ra mudi NH,NO;, s6 mol NH,NO;bang =0

=0,02 mol
+5

Goi n 1a s0 electron ma N g3 nhan dé tao ra khi X.

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

—=n=10=2N" +10¢ — N,

In,, =nn, +8n .
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Vay X 1a N,.

Pap an D.

Vi du 3: Cho hdn hop A gdm 0,200 mol Al, 0,350 mol Fe phan tng hét v6i V lit dung dich HNOs;
IM, thu dugc dung dich B, hon hop G gém 0,050 mol N,O va 0,040 mol N, va con 2,800 gam kim
loai. Giatri V 1a :

A. 1,200. B. 1,480. C. 1,605. D. 1,855.

Huéng dén gidi
Ta thay 2,8 gam kim loai con du 1a Fe vi vay trong dung dich chi chira mudi sat(Il).
Nre pr =0,35 — 0,05 = 0,3 mol.
Ne cho = 0,2.3 +0,3.2 = 1,2 mol ; ne phan = 0,05.8 + 0,04.10 = 0,8 mol < 1,2 mol nén phan Gng

1,2-0,8
da tao ra NH4NOs. S6 mol cia NHNO; = 8 =0,05 mol.

Vay s6 mol HNO; 4 :

PHHNOL _ 1, o a6 TIN 6 o e simphim kb = 1,2 + 0,05.2 + 0,04.2 + 0,05.2 = 1,48 mol.
= V= 1,48 lit.

Dap an B.

Vi du 4: Hoa tan 30 gam hon hop gébm Al, Zn, Mg trong dung dich HNO; du. Sau phan tng thu
duoc hon hop khi gém 0,1 mol NO, 0,1 mol N,O va dung dich X. C6 can dung dich X thu dugc 127

gam chét ran. S6 mol HNO; di tham gia phan (mg 13 bao nhiéu ?

Huwong dan giai
Gia st phan ung c6 tao ra mudi NH.NO; véi s6 mol 1a x.
Taco:

M. =m 11

[m:'n!:ﬁi ! 62'“-.‘-i-:-:::u'1:ﬁ:u'1:uh}' rnHH._HC~
= 127=30+(013+ 018+ 8x).62+ 80x = x=0,05

r-JH._H:‘:fm rm )+m -

km o MO, tab rung MNH NG

Vay sb mol HNO; dé phan tmg 14
n =n

HH elacron trao fiok r-HH Alfrong ceasal phan khdl ™

=(013+018+0058+(01+ 012+ 0052)=L1L9 nol.

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 5,525 gam mot kim loai trong dung dich HNOs lodng dugc duy nhat
dung dich X. Co6 can dung dich X dugc 17,765 gam chét ran khan. Tinh sb mol axit HNO; tham gia
phan ung.

A.0,17. B. 0,425. C. 0,85. D. 0,2125.
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Huwong dan giai

Theo gia thiét suy ra kim loai di phan tmg véi HNO; tao ra mudi amoni, ta ¢6 :

mC'L‘.a'ﬁu = m'n 10é st kim losi | mr-JH._r-JCx = [m-i'ni:ﬁi ! mmgx t=in '11|:-'r1} ! mr-JH._r-ch =
lrm 62 n } r-i-:-i-:-:':u"u'.'.'1:|"1:i=. a]
Wi loai | ! elecron tao ok 8 !
= l?' ?65= 5‘ 525 ! 62'ﬁ-:hz-:v.-.' on trao ok | % m = r-a-:hi-:v.-.' an '.'.'1:-'1:1"1= EI' 1? ml
017
=Ny =Ny n,, - 017+ 2L 2-0,2125m0l.
muoiEniTa km lod /S muniEamoni nitra
Pap an D.

5. Phdn trng oxi héa — khir xdy ra theo nhiéu giai doan

Vi du 1: Nung m gam bot sit trong oxi, thu duge 3 gam hdn hop chit rin X. Hoa tan hoan toan hdn

hop X trong dung dich HNOs (du), thoat ra 1,68 lit (dktc) NO, (1a san pham khtr duy nhét). Gia tri

cuamla:
A. 2,52 gam. B. 2,22 gam. C. 2,62 gam. D. 2,32 gam.
Huwéng din gidi
Cach 1 :
So d6 phan tmg :

m gam Fe —3 gam hon hop chat ran X —t Fe(NOs); + 1,68 lit NO,
Pit s6 mol ciia Fe 1a x va sé mol ciia O, lay (x, y > 0)
Ta c6 phuong trinh theo téng khéi lugng ctia hdn hop X : 56x + 32y =3 (1)
Can ctr vao so do phan tmg ta thiy : Chat khir 1a Fe ; chat oxi hoa 1a O, va HNO;

in

) o 1oa \ , =4n, +n,
Theo dinh luét bao toan electrontaco : = ' ' :

= 3x=4v+ 0,075 (2)

Tu (1), (2) suy rax = 0,045 ; y=0,015
Vay khéi luong sit 1a : m = 0,045.56 = 2,52 gam.
Dap an A.
Cach 2 :
Thuc chat cac qué trinh oxi hoa - khir trén 1a :
Qua trinh oxi hoa :
Fe — Fe” + 3e

3m

mol : 56 - 56

Qua trinh khr :
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0, + 4 —> 207

3—-m 4(3—m)

mol: 32 — 32

N® + le —» N*
mol : 0,075 « 0,075

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

3_m 4(3—m)
56 = 32 40,075

= m=2,52 gam.
Pap an A.
Nhan xét : Nhuw vdy néu lam theo cdch 1 thi viéc giai phwong trinh tim ra sé mol ciia Fe sé nhanh

hon.

Vi du 2: Dé m gam phoi bao sit ngoai khong khi sau mét thoi gian bién thanh hdn hop A ¢ khbi
luong 12 gam gém Fe va céc oxit FeO, Fe;04, Fe,0s. Cho B tac dung hoan toan véi axit nitric du

thdy giai phong ra 2,24 lit khi duy nhat NO. Gia tri ciia m va s6 mol HNO; da phan tmg 1a :

A. 10,08 gam va 0,64 mol. B. 8,88 gam va 0,54 mol.
C. 10,48 gam va 0,64 mol. D. 9,28 gam va 0,54 mol.
Huwéng din gidi
So db phan tng :

), ~ ;o 5 d
m gam Fe — 12 gam hon hgp chat ran A — e, Fe(NOs); + 2,24 1it NO.
Can ctr vao so do phan tng ta thay : Chat khir 1a Fe ; chat oxi hoa 1a O, va HNO;

m

e = 90 vanno = 0,1
Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :

m 12—-m

b _ .
I0p =0 3 G 5 356 =40 32 £3.0,1 = m=10,08 gam.

N =300, fn,, =0.04 mol

Pap an A.

Vi du 3: Pun néng 28 gam bot sit trong khong khi mot thoi gian thu dwoc m gam hdn hop rin A
gém FeO, Fe,0;, Fe;0, va Fe. Hoa tan hét A trong lugng du dung dich HNO; dun néng, thu duoc
dd B va 2,24 lit khi NO duy nhat (dktc). Gia trj cia m 1a :

A. 35,2 gam. B. 37,6 gam. C. 56 gam. D. 40 gam.
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Huwong dan giai

So db phan tng :

28 gam Fe — m gam hdn hop chit rin A — %l Fe(NOs); + 2,24 1it NO

Can ctr vao so do phan tmg ta thiy : Chat khir 1a Fe ; chét oxi hoa 1a O, (x mol) va HNO;
nre = 0,5 mol va nno = 0,1 mol

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :
in_=4n_, +3in

M=0,53=4x+3.0,1 =7 x=0,3

= M0.-0332=9,6 gam = m=28+9,6 = 37,6 gam.

P4p 4n B.

Vi du 4: Tron 0,81 gam bot nhom véi bot Fe,0s va CuO 16i d6t nong dé tién hanh phan Gng nhiét
nhom thu duoc hdén hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO; dun néng thu duoc V lit khi
NO (san pham khir duy nhét) & dktc. Gia tri cia V 1a :

A. 0,224 lit. B. 0,672 lit. C. 2,24 lit. D. 6,72 lit.

Huwéng din gidi

Toém tét theo so do :
|' Fe. O,

051 gam Al +!

- [ CuD

1 - hia B0 hon fun . w0 0
—— henhip A e — Vi =

Thuc chét trong bai toan nay chi c6 qua trinh cho va nhan electron ctia nguyén tir Al va HNO:;.
Qua trinh oxi hoa :
Al — AP + 3e
mol : 0,03 - 0,09
Qua trinh khur :
N” +3e — N7
mol : 0,09 — 0,03
= Vo =0,03.22,4 = 0,672 lit.

P4p 4n D.

Vi du 5: Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNO; lodng, tat ca khi NO thu
dugc dem oxi hoa thanh NO, r6i suc vao nude c6 dong oxi dé chuyén hét thanh HNOs. Thé tich khi
oxi ¢ dktc da tham gia vao qua trinh trén 1a :

A. 100,38 lit. B. 10,08 lit. C. 50,4 lit. D. 5,04 lit.

Huwéng din gidi
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Nhan xét : Két thuc cac phan g trén chi c6 Cu va O, thay doi so oxi hoa :

Qua trinh oxi1 hoa :
Cu —»Cu™+ 2e
mol: 045 — 0,9
Quaé trinh khr :
0, + 4e—>207
mol: x — 4x

Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 : 4x =0,9 = x = 0,225

= Voz =0,225.22.4 = 5,04 lit.

Pap an D.

Vi du 6: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chét ran X gém Cu, CuS, CuSva S béng dung dich HNO; du,
thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), du vao dung dich Y thu
dugc m gam két tha. Gid tri ciam 1a :

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.

Huéng din gidi
Quy d6i hdn hogp X thanh hdn hop Cu va S.
Qua trinh oxi1 hoa :
Cu —» Cu? + 2
mol:  x - X - X
S —> S° +6e
mol: 'y - y > 6y
Qua trinh oxi — khr :
N” + 3e —» N7?(NO)
mol: 3.09 < 0,9

| 2%+ 0y=0.93 | x=0.3 mol

: ha : X+ 32v =30, (=035
Ta ¢6 h¢é phuong trinh : | o4x ¥ 4 — ) 5 mol

Ba® + SO/ — BaSO,
mol: 0,35 — 0,35
Cu* + 20H — Cu(OH),
mol: 0,3 - 0,3
Vaym=0,35.233 + 0,3.98 = 110,95 gam.
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Pap an B.

Dang 2 : Xdc dinh tén kim logi ; xdc dinh céng thirc ciia san phdm khir trong phén

ung cua kim loai voi dung dich HNO;
Phwong phap giai

- Buwéc 1 : Xdc dinh ddy dii, chinh xdc chit khir va chét oxi héa ; trang thdi sé oxi héa ciia
chit khik, chét oxi héa triwde va sau phan ikng ; khong can quan tam dén sé oxi héa cia chat khir
va chdt oxi héa & cdc qud trinh trung gian (néu phan g xdy ra nhiéu giai doan).

- Buwéc 2 : Thiét ldp phuong trinh todn hoc : Tong sé mol electron chit khir nhwong bang tong
56 mol electron ma chit oxi héa nhan.

- Budc 3 : Ldp biéu thirc lién quan giita nguyén tiv khoi ciia kim loai (M) va sé oxi héa ciia
kim loai (n), thir n bang 1, 2, 3 suy ra gid tri M théa man.

- Doi voi viéc xac dinh san pham khiwr ta can tinh xem dé tao ra san pham khir do thi qua trinh

da nhdn vao bao nhiéu electron, tuir do ta suy ra cong thirc cua san pham khur can tim.

» Cac vi du minh hoa <4

Vi du 1: Hoa tan hoan toan 11,2 gam Fe vao HNOs; du, thu dugc dung dich A va 6,72 lit hon hop
khi B gdm NO va mot khi X, véi ti 18 thé tich 1a 1:1. Khi X 1a :
A. NO,. B. N.. C. N,O. D. NO.

Huéng din gidi

n,=——=03mol = n,, =n, = 0,15mol

1 R

S6 mol ctia hdn hop khi B:
Gia str sb electron ma N** d& nhan vao dé tao ra san pham X lantaco :
Qua trinh oxi hoa :

Fe — Fe” + 3e
mol: 0,2 - 0,6
Qua trinh khr :
N® +3e — N7
mol : 0,45« 0,15
N” +ne » X
mol : 0,15n « 0,15
Ap dung dinh luat bao toan electron ta c6 :

0,15n +0,45=0,6 >n=1=N" +1e - N™

uigeli.xyz Trang 37




uigeli.xyz
Vay khi X 1a NO..

Pap an A.

Vi du 2: Hoa tan hoan toan 8,862 gam hon hop gdm Al va Mg vao dung dich HNO; lodng, thu duoc

dung dich X va 3,136 lit (dktc) hdn hop Y goém hai khi khong mau, trong d6 c6 mot khi héa niu

trong khong khi. Khéi luong cua Y 1a 5,18 gam. Cho dung dich NaOH (du) vao X va dun néng,

khong c6 khi mui khai thoat ra. Phan trim khdi lwong cta Al trong hdn hop ban dau 1a :

A. 19,53%. B. 12,80%. C. 10,52%. D. 15,25%.

Huéng dén gidi

Theo gia thiét Y gom hai khi khong mau, trong d6 c6 mot khi hoa nau trong khong khi. Suy ra

hdn hop Y c6 chira NO va mot khi con lai 1a N, hoac N>O.

3136 _ m 518 -
=220 0 1amol =M, =T 205 | =M, <My <M
Y24 o n, o o m/mol =My,

N,

Vay hdn hop Y gdm hai khi 1 NO va N,O. it s6 mol ctia hai khilax vay, ta co :

[x+y=0,14 (x=0,07

T

[30x+ 44y =518 |y=0,07
Goi s6 mol ctia Al va Mg trong hdn hop laavab, ta c6 :

[ 27a+ 24b= 8 862 [a= 0,042

=)

[3a+2b=007.3: 0,07.8" |b=0,322
Phén tram khéi luong cua Al trong hdn hop ban dau 1a :

%Al = 003227 12,8%.

8,862

Dap an B.

hdn hop khi gdm NO, va NO c6 ti 1¢ thé tich 3:1. Kim loai M 1a :

A. Fe. B. Cu. C. Al D. Zn.

Vi du 3: Hoa tan hoan toan 19,2 gam kim loai M trong dung dich HNO; du thu duogc 8,96 lit (dktc)

Huwong din gidi

=590
n. = = 0.4 mol
=l f‘f‘ 4

S6 mol ciia hdn hop khi: “l

I

2
VooV, =31l =n_,mn, =3 =n,, ==04=03mol:n., =I 0.4=0.1mol

ia )

4
Goi n 1a hoa tri cia M. Qua trinh nhuong electron: M = M™+ne (1)

Ap dung dinh luat bao toan electron ta co :
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19,2

3. Mo Moo= ©301+03=n. M SM=32n =>n=2;M=64.

Vay kim loai M la Cu.

Dap an B.

Vi du 4: Chia 38,6 gam hon hop gom Fe va kim loai M ¢6 héa tri duy nhét thanh 2 phan bang nhau:
Phan 1: Tan vira da trong 2 lit dung dich thiy thoat ra 14,56 lit H, (dktc).

Phén 2: Tan hoan toan trong dung dich HNOs lodng, nong thiy thoat ra 11,2 1it khi NO duy nhat
(dktc). Kim loai M 1a :
A. Zn. B. Mg. C. Pb. D. Al

Huwéng din gidi
Ap dung dinh luat bao toan electron :

- Cho truong hop phan tmg véi HCl ta ¢6 :

2npe Fnny =2, = 2x +ny = 1,3

- Cho truong hop phan ing véi HNOs ta ¢6 :

3.0 +nny =3."N0 =3x +ny = 1,5

2Xx + ny =13 x=0,2
4y =LY =iy =09=M=9 =
S0x+ My =193 My =81

Két hop véi gia thiét ta co hé : ' M 1a Al.

Dap an D.

Dang 3 : Tinh oxi héa ciia ion NOs trong méi truwong axit va méi truong kiém

Phwong phap gidi

e Tinh chat ciia ion NOy :

+ Trong moi truong trung tinh, ion NOs khong co tinh oxi hoa.

+ Trong moi truong axit, ion NOs co tinh oxi hoa nhw axit HNO:.

+ Trong méi truong kiém, ion NO5 ¢6 tinh oxi héa va cé kha nang oxi héa dwoc mot sé kim logi
nhu Al va Zn.
o Khi gidi dang badi tdp ndy ta phdi sir dung phwong trinh ion rit gon dé tinh todn. Cu thé nhw sau :

Buéc 1: Tinh sé mol cia : Chat khir (thwong la kim logi Cu, Fe, Mg, Ag, Zn, Al); Chdt oxi héa
(ion NO5), chat méi truwong (ion H" hodc OH).
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Buoce 2 : Tinh ti l¢ ciia cdc chdt trong phdn img, ti 1é ciia chat nao nho nhat
thi chat ddy phan vmg hét trude, cdc chdt ¢ ti 1é 16n hon thi con dw sau phan iing. Tir d6 tinh dwoc
liong chdt phdn vmg, lwong san pham tao thanh va lwong cdc chat du.
o Luuy:

+ Trong dung dich sau phan img néu con cdc ion H', CI, NO5 thi khi cé can dung dich, cdc ion

nay sé két hop véi nhau tao thanh HCI, HNO; bay hoi thodt ra khéi dung dich.

+ Khoi lwong mudi trong dung dich sau phdn iing bang tong khoi hrong ciia cdc ion tao mudi.

» Cdc vi du minh hoa <4

1. Tinh oxi hoa cua ion NO5s trong moi trwong axit

Vi du 1: Thyc hi¢n hai thi nghiém :
1. Cho 3,84 gam Cu phan tng v6i 80 ml dung dich HNO; 1M thoat ra V, lit NO.
2. Cho 3,84 gam Cu phén tng v61 80 ml dung dich chira HNO; 1M va H,SO4 0,5 M thoatra V,
lit NO.
Biét NO 1a san pham khtr duy nhat, cac thé tich khi do & cling diéu kién. Quan hé giita V, va V, la:

A. Vo=V, B.V,=2V,. C.V,=25V,. D. V,=1,5V..

Huwéng din gidi

354

In, =

=101 :]]L‘IJ f — <
f1d | []I 0,05 mol
n, = 0,08 mol l[] wy = WS mol

L,
il

e TNI1: '

Phuong trinh ion:

3Cu + 8H' + 2NO; — 3Cu* + 2NO' + 4H,0 (1)
bd: 0,06 0,08 0,08 : mol
pu: 0,03 < 0,08 — 0,02 - 0,02 - mol

® TN2: nc, = 0,06 mol ; o, — 0,08 mol ; 50, = 0,04 mol.

= Tong: M = 0,16 mol ; Mhyo; = 0,08 mol.
Phuong trinh ion:
3Cu + 8H' + 2NO;” — 3Cu® + 2NO' + 4H,0 )
bd: 0,06 0,16 0,08
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pu: 0,06 > 0,16 — 0,04 - 0,04

N, =20,

Vi o “"!"nén suyra V,=2V,.
Pap an B.

Vi du 2: Cho 3,2 gam bot Cu tac dung véi 100 ml dung dich hdn hop gdm HNO; 0,8M va H,SO,
0,2M. Sau khi cac phan tmg xay ra hoan toan, sinh ra V lit khi NO (san pham khtr duy nhat, & dktc)
va dung dich X.
a.GiatriciaVla:

A. 0,746. B. 0,448. C. 0,672. D. 1,792.
b. Khéi lwong mubi thu dugce khi ¢6 can dung dich X 14 :

A. 4,84 gam. B. 7,9 gam. C. 5,16 gam. D. 8,26 gam.

Huong din gidi
a. Tinh thé tich khi NO :
nee=0,05 mol ; "1 =0,8.0,1+ 0,2.2.0,1 = 0,12 mol ;

n_.=0201=002 nol

oS = 0,16 mol ;-

3cu + sH- + 2MNOs 5 oNo + 30w + 4H0
bd: 0,05 0,12 0,08 : mol
pu: 0,045« 0,12 — 0,03 — 0,03 : mol
spu: 0,005 0 0,05 0,03 : mol

= nno = 0,03 mol = Vyno=0,672 lit.
Pap an C.
b. Tinh khi lwvong mubi khi ¢6 can dung dich X :

n_.=0.043 mol

n, . =0.02 mol

. ) . n_ =005 mol
Sau phan tng ta thay dung dich X gom : *

Do d6 khéi lwong mubi thu dugc trong dung dich X 1a

m

MuoE

=m_. +m, . +m =0,04564+ 0,0296+0,05.62=79 gam

50 WO,

P4p 4n B.
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Vi du 3: Cho 1,2 gam Mg vao 100 ml dung dich hdn hop gom H,SO, 0,75M va NaNO; 0,5M. Sau
phan tng chi thu dugc V lit khi dang don chét (khong c6 san pham khir nao khac) va dung dich X.
a. Thé tich V ¢ dktc bang :

A. 5,600. B. 0,560. C. 1,120. D. 0,224.
b. Co6 can dung dich X thu dugc m gam mubi khan. Gi4 tri cia m 1a :

A. 11,44. B. 9,52. C.84. D. 9,55.

Huéng din gidi
Theo gia thiét ta co :

n,, =0.05mol n, .

" =0,075 mol. n,,, =0,05mol =n _ =0,15mol, n,_ =005 mol

Phuong trinh phan ung :
5Mg + 12H" + 2NO; — 5Mg* + N, + 6H,O
bd: 0,05 0,15 0,05 :mol
pu: 0,05 2 0,12 2 0,02 — 0,05 = 0,01 :mol
Viy thé tich khi N, thu duoc 13 0,01.22,4 =0,224 lit.

Pap an D.
Mg ;0,05 mol
SO 10,075 mol
CNOL 0,03 mol
H' ;0,03 mol
Na' :0,05 mol

b. Dung dich sau phan (mg gom :
Khi ¢6 can dung dich X, 0,03 mol NO;5" va 0,03 mol H” két hop vira du véi nhau thanh 0,03 mol
HNO; bay hoi thoat ra khoi dung dich. Mudi khan thu duoc 1a MgSO, va Na,SO..
Khéi lugng mudi khan 14 : m = 0,05.24 + 0,075.96 + 0,05.23 = 9,55 gam.

Pap an D.

Vi du 4: Hoa tan 4,8 gam Cu kim loai trong 120 ml dung dich X gdm HNO; 1M va H,SO,4 0,5M.
Sau khi phan ung két thuc thu duogc khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thé tich dung dich
NaOH 0,5M t6i thiéu dé két tia hét ion Cu®* trong dung dich Y 14 :

A. 0,5 lit. B. 0,38 lit. C. 0,3 lit. D. 0,4 lit.
Huong déin gidi
N, = 0 llmol : Ny g = 006 mol
X =0,2 n_ =012
= Tf)l’lg: ! i 0,24 mol va ™" mol.
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Phuong trinh ion :

3Cu + S8H' + 2NO; — 3Cu* + 2NO' + 4H,0

bd: 0,075 0,24 0,12 : mol
pu: 0,075 « 0,2 —» 0,05 — 0,075 : mol
spu: 0,01 0,04 0,07 : mol

Nhu vay sau phén trong dung dich Y ¢6 chtra : 0,075 mol Cu?**, 0,04 mol H, 0,06 mol SO.*,
0,07 mol NOs

Do d6 s6 mol NaOH can ding 14 :
; - V-|-|r-1.-,:H = E: 0,38 lit
on T e T 0,044+ 0,075.2 = 0,19 mol = 0,5

P4p 4n B.

Vi du 5: Cho 0,3 mol bot Cu va 0,6 mol Fe(NOs), vao dung dich chira 0,9 mol H,SO, (loang). Sau
khi céc phan tmg xay ra hoan toan, thu dugc V 1it khi NO (san pham khtr duy nhét, ¢ dktc). Gia tri

cuaVla:

A. 6,72. B. 8,96. C. 4,48. D. 10,08.

Huwéng din gidi
Phuong trinh phan ung :

n,=03mol:n  =00mol:in  =L2mol:n_=15mol

scu + sH +2NOs L 30w 4+ 2NO + 4HLO (1)
mol: 0,3 — 0,8 > 02 - 0,2

3Fer + 4 + NOs L, 3R+ NO + 2H,0 )
mol: 06 > 08— 02 - 0,2

Tir (1), (2) ta thdy Cu va Fe*" phan mg hét, NOsy va H con du
= nno = 0,4 mol = V =28,96 lit.

Pap an B.

Vi du 6: Dung dich A chira 0,01 mol Fe(NOs); va 0,15 mol HCI c6 kha ning hoa tan tdi da bao
nhiéu gam Cu kim loai ? (Biét NO 14 san pham khir duy nhét)
A. 2,88 gam. B. 3,92 gam. C. 3,2 gam. D. 5,12 gam.

Huwéng din gidi
Phuong trinh ion :

3Cu + 8H' +2NOy — 3Cu® + 2NO' + 4H,0 (1)
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bd: 0,15 0,03

pu: 0,045 <« 0,12« 0,03
Cu + 2Fe* — 2Fe* + Cu* (2)
mol: 0,005 < 0,01
= Maisa = (0,045 +0,005).64 = 3,2 gam.
Pap an C.

2. Tinh oxi hoa cua ion NOs trong moi truong axit

Vi du 1: Cho 48,6 gam Al vao 450 ml dung dich gém KNO; 1M, KOH 3M sau phan tmg hoan toan
thé tich khi thoat ra & dktc 1a :

A. 30,24 lit. B. 10,08 lit. C. 40,32 lit. D. 45,34 lit.

Huéng dén gidi
Theo gia thiét ta co :

E T
n, =

1| =

=L8moln_  =n =045 mol. n o =M =135 maol.

KN K

Phuong trinh phéan tng :
8Al + 3NOs + S5OH + 2H,0O — B8AIO,y + 3NH; (1)

mol: 12 < 045 < 0,75 - 0,45
2A1 + 20H + 2H,0 — 2A10; + 3H, )
mol: 06 > 0,6 - 0,9

Theo gia thiét va phan Gng (1) ta thay : Sau phan tmg (1) Al con du 13 0,6 mol va OH™ du 13 0,6
mol nén tiép tuc xay ra phan tng (2).
Theo (1) va (2) ta suy ra khi thu dugc gdm NH; va H,. Thé tich cta hon hop khi 1a :

Vo p,=00,4540,9).22,4=30,24 lit.

P4p 4n A.

Vi du 2: Ton NOs~ oxi hoa duoc Zn trong dung dich kiém (OH") tao NHs, ZnO,> va H,O. Hoa tan
hét 6,5 gam Zn vao 200 ml dung dich hdn hop gdm KNO; 0,1M va NaOH 1,0M. Két thuc phan
tmg, thu dugc V 1it hon hop khi (& dktc). Gia tri cua V 1a

A. 0,448. B. 0,784. C. 0,896. D. 1,120.

Huwéng din gidi
Theo gia thiét ta co :

n,=01mol.n,  =n., =002moln =n,,.=02mol
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Phuong trinh phéan tng :
4Zn + NOy + 70H > 4ZnO,y” + NH; + 2H,O (1)
mol: 0,08 <~ 0,02 — 0,14 - 0,02
Zn + 20H — ZnOy” + H, (2)
mol: 0,02 < 0,04 - 0,02

Theo gia thiét va (1), (2) ta thay cac chit phan tng vira du véi nhau, hon hop khi gobm H, va
NH;. Thé tich ctia hdn hop khi 14 :
Vi o, =0000240,02).22,4=590 it
Dap an C.
Dang 4 : Nhiét phdn muéi nitrat
Phwong phap gidi
e Tinh chit ciia muéi nitrat : Cdc mudi nitrat dé bi phan huy khi dun nong.
a. Mudi nitrat ciia cdc kim loai hoat déng (trude Mg):

tO
Nitrat — Nitrit + O,

0

2KNO; ——>  2KNO, + O,

b) Muéi nitrat cia cdc kim logi tir Mg dén Cu :
tO
Nitrat — Okxit kim loai + NO; + O;

2Cu(NOy), —— 2Cu0 + 4NO; + O;

c. Mudi ciia nhitng kim loai kém hoat déng (sau Cu ) :

Nitrat e kim loai + NO, + O,

24gNO; —> 24g + 2NO, + O»

o D¢ gidi dang badi tdp nay ta thuong sir dung phiong phdp tang giam khoi lwong.

» Cdc vi du minh hoa <4

Vi du 1: Pem nung néng m gam Cu(NO;), mot thoi gian, dé ngudi, dem cén lai thiy khdi luong

giam 54 gam. Biét hi¢u suat phan tng 12 80%. Gia tri m 12 :

A. 117,5 gam. B. 49 gam. C. 94 gam. D. 98 gam.

Huwéng din gidi

Phuong trinh phan ung :
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a

2Cu(NOs), —— 2cu0 + 4No,T + o, T ()
mol: X - X
Theo (1) va gia thiét ta thiy sau phan tng khéi luong chét ran giam 1a :

188x — 80x =54 = x=0,5.

Vaytaco:
: e
m: IHS 1, phan dog = EI' 5.188=94 gam, m: HND ), fiem phad G0 = mz ll—"lr- 3 gam.
Pap an A.

Vi du 2: Nung 6,58 gam Cu(NOs), trong binh kin khong chura khong khi, sau mét thoi gian thu
dugc 4,96 gam chat rin va hdn hop khi X. Hap thu hoan toan X vao nudc dé dugc 300 ml dung
dich Y. Dung dich Y ¢6 pH bang :

A. 2. B. 3. C.4. D. 1.

Huéng din gidi
Phuong trinh phéan tng :

0

2Cu(NOy), —— 2cu0 + 4N0,T + 0,17 ()
mol: X - X 2x 7 0,5x
Theo (1) va gia thiét ta thiy sau phan tng khéi luong chét ran giam 1a :
188x — 80x = 6,58 —4,96 = x=0,015.

Hon hop X gdm NO, va O, véi s6 mol tuong tmg 13 0,03 va 0,0075.

Phén tng ctua X véi H,O :
4ANO, + O, + 2H,0 — 4HNO; ()
mol: 0,03 = 0,0075 - 0,03

. =N, =0,03mol =[HNO.1=0,IM — pH=1
Theo (2) ta thay : Mo, = Mo, ol =1 2 P

Dap an D.

Vi du 3: Cho m gam hdn hop gom (Al, Mg, Cu) phan mg véi 200 ml dung dich HNO; 1M. Sau
phan tng thu duoc (m + 6,2) gam mudi khan gom 3 mudi. Nung mudi nay téi khéi lugng khong
ddi. Hoi khoi luong chét rin thu duoc 14 bao nhiéu gam ?

A.m. B.m+3,2. C.m+ 1,6. D.m+0,8.

Huéng din gidi
Dit cong thirc chung ciia cac mudi nitrat 14 M(NO3),.

Phan ting nhiét phan mudi MNO3), :
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n

IM(NOy), —— M0, + 20NO, + 204(1)

1 _1mig2-m

n.. ==.n P
\ A :.f M. 2 H:‘;ﬂ-nﬂ 2 62
Tu (1) tathay: 7 - bt

= 0,05 mol.

M =m+ 0,05.16=(m+ 0,8) gam

P4p 4n D.

Vi du 4: Nhiét phan hoan toan 9,4 gam mot mudi nitrat kim loai thu dugc 4 gam oxit rin. Cong
thire mudi dd dung 1a :

A. FGCNO3)3. B. CU(NO3)2. C. Al(NO3)3 D. ZH(NO3)2.

Huwéng din gidi
Cdch 1 : Tinh toan theo phan ing
Dit cong thirc chung ciia cac mubi nitrat 14 M(NO3),.
Phén tmg nhiét phan mudi MNO3), :
n
IM(NO;), —— M0, + 20NO, + 20u(1)
mol: X - 0,5x

Theo (1) va gia thiét ta c6 :

"x_ 9,4
Mig2n 94 5 4w M lagu
4 M62n  2M ;16N
0,5%= ———
2M 1 16n

Cich 2 : Vin dung phirong phdp ting giam khoi heong
Bén chat phan tng :
1
NOy —— 0O + 2NO, + 20,
mol:  2x - X
Theo phuong phép ting giam khdi luong ta co :
|m,, =0,05.262=6,2gam

=94-62=32gam
622x - 16x=9,4—4 = x=0,05= [m, g

n
Ta cou: Lzl_x 3.2 =%_~>M=32ra_~>l"ﬂ laaCu,

Pap an B.
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C. BAI TAP TRAC NGHIEM

CAu 1: Chon cau sai : Di tir nito dén bitmut
A. Kha ning oxi hoa giam dan. B. D6 4m dién tang dan.
C. Tinh phi kim giam dan D. Ban kinh nguyén tir ting dan.
Céu 2: Cac lién két trong phan tir nito duoc tao thanh 13 do sy xen phu cua :
A. Cac obitan s v&i nhau va cac obitan p vo1 nhau.
B. 3 obitan p v&i nhau.
C. 1 obitan s va 2 obitan p vdi nhau.
D. 3 cdp obitan p.
Céu 3: Phat biéu khong dung 13 :
A. Nito thudc nhom VA nén c6 hoa tri cao nhat 1a 5.
B. Nguyén tir nito c6 5 electron ¢ 16p ngoai cung thudc phan 16p 2s va 2p .
C. Nguyén tir nito ¢6 3 electron doc than.
D. Nguyén tr nito c6 kha ning tao ra ba lién két cong hoa tri v6i nguyén t6 khac.
Cau 4: O nhiét do thuong, nito kha tro vé& mit hoat dong hoa hoc 1a do
A. nito c6 ban kinh nguyén tir nho. B. nito ¢6 d¢ 4m dién 16n nhat trong nhom.
C. phén tr nito c¢6 lién két ba kha bén. D. phan tir nito khong phan cuc.
Céu 5: Khi c6 sim chép khi quyén sinh ra chit :
A. Oxit cacbon B. Oxit nito. C. Nudc. D. Khong c6 khi gi sinh ra
Cau 6: Cho cac phan tng sau :
(1) N, + 0O, —> 2NO (2) N, + 3H, —> 2NH;
Trong hai phan ng trén thi nito
A. chi thé hién tinh oxi héa. B. chi thé hién tinh kht.
C. thé hién ca tinh khir va tinh oxi hoa. D. khong thé hién tinh khir va tinh oxi hoa.
Cau 7: Hiéu suét ctia phan tmg giita N, va H, tao thanh NH; bi giam néu
A. giam ap suét, ting nhiét do. B. giam 4p sut, giam nhiét do.
C. ting 4p suét, ting nhiét do. D. ting ap sut, giam nhiét do.

Céu 8: Cho phuong trinh hoa hoc ciia phan tng tong hop amoniac :

N, (k) + 3H, (k) &= 2NH, (k)
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Khi tdng nong do cua hidro 1én 2 lan, toc d¢ phan ing thuén :

A. tang 1én 8 lan. B. ting 1én 2 lan.

C. giam di 2 lan. D. ting 1én 6 lan.
Cau 9: Trong phan mg tong hop NH;, truong hop nio sau ddy tbc do phan Gng thuan sé ting 27
lan ?

A. Ting nong d6 khi N, 1én 9 lan.

B. Ting ndng d6 khi H, 1én 3 lan.

C. ting ap suét chung ctia hé 1én 2 lan.

D. ting ap suat chung ctia hé 1én 3 lan.

Cau 10: Cho can bang hoa hoc: N, (k) + 3H, (k) . 2NH; (k). Phan ung thuédn 1a phan tng toa
nhiét. Can bang hoa hoc khéng bi chuyén dich khi :
A. thay d6i 4p suat ctia hé. B. thay d6i nong d6 N,.

C. thay ddi nhiét do. D. thém chét xtc tac Fe.

Cau 11: Cho phan (g : Ny (k) +3H:(k) = 2NH; (k) AH<0
Yéu té nao anh huong dén can bang hoa hoc trén ?
A. Ap suit. B. Nhiét do. C. Nong do. D. Tét ca déu ding.
Cau 12: Cho biét phan tmg N> (k) + 3Ha (k) " 2NH; (k) 1a phan tmg toa nhiét. Cho mot sb yéu
t : (1) tang 4p sudt, (2) tang nhiét do, (3) ting nong do N, va H,, (4) ting ndng do NHs, (5) ting
lwong xtic tac. Cac yéu t6 lam ting hidu suat ctia phan img noi trén 1a :
A. (2), (4). B. (1), (3). C. (2), (5). D. (3), (5).
Céu 13: Trong phan tng tong hop amoniac: N, (k) + 3H, (k) . 2NH; (k) AH<0
Pé ting hiéu suit phan tng tong hop phai :
A. Giam nhiét d6 va ap suét. B. Tang nhiét d va ap suét.
C. Tang nhiét do va giam ap suat. D. Giam nhiét d6 vira phai va ting ap sut.
Céu 14: Trong phong thi nghiém, dé diéu ché mot lwong nho khi X tinh khiét, nguoi ta dun ndng
dung dich amoni nitrit bao hoa. Khi X 1a :
A. NO. B. N.. C. N,0O. D. NO..
Céu 15: Trong phong thi nghiém c6 thé diéu ché N, bang cach
A. nhiét phan NaNO,. B. Dun hon hgp NaNO, va NH,Cl.
C. thuy phan Mg;N.,. D. phan hay khi NHs.
Céu 16: Trong phong thi nghiém nguoi ta thu khi nito bang phwong phéap doi nude vi:
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A. N; nhe hon khong khi. B. N, rat it tan trong nudc.

C. N, khong duy tri sy sdng, su chay. D. N, ho4 16ng, héa ran & nhiét do rat thap.
Céu 17: Trong cong nghiép, nguoi ta thuong diéu ché N, tir
A. NH4NO.,. B. HNO:. C. khong khi. D. NH4NO:s.
Cau 18: Nguyén tir N trong NH; ¢ trang thai lai hoa nao ?
A. sp. B. sp”. C. sp’. D. Khong xé4c dinh dugc.
Cau 19: Tinh bazo cua NH; do
A. trén N con cdp electron ty do. B. phan tir c6 3 lién két cong hoéa tri phan cuc.
C. NH; tan duoc nhiéu trong nudc. D. NH; tac dung v6i nudce tao NH,OH.
Céu 20: Phat biéu khong dung 13 :
A.Trong diéu kién thuong, NH; 14 khi khong mau, mui khai.
B. Khi NH3nang hon khong khi.
C. Khi NH; dé hoa 16ng, tan nhiéu trong nudc.
D. Lién két gitra N va 3 nguyén tir H 1a lién két cong hoa trj ¢6 cuc.
Céu 21: Khi amoniac 1am gidy quy tim am
A. chuyén thanh mau do. B. chuyén thanh mau xanh.
C. khong d6i mau. D. mat mau.
Cau 22: Dung dich amoniac trong nudc ¢ chtra

A.NH,", NH.. B. NH,', NH;, H". C.NH,', OH". D. NH4", NH;, OH".

Céu 23: Trong ion phtrc [Cu(NH;),]*", lién két gitra cac phan tir NH; voi ion Cu?' 14 :
A. lién két cong hoa tri. B. lién két hidro.
C. lién két phdi tri (cho — nhan). D. lién két ion.
Cau 24: Tt phan tng khir doc mot lugng nhé khi clo trong phong thi nghiém :
2NH; + 3Cl, — 6HCI + Na.
Két ludn nao sau day dung ?
A. NH; 14 chat khur. B. NH; la chét oxi hoa.
C. CL, vira oxi hod vira kht. D. Cl, la chét khi.
Cau 25: Nho tur tor dung dich NH; dén du vao dung dich CuCl,. Hién tugng thi nghiém la :
A. ltc dau c6 két tia mau trang, sau d6 két ta tan dan cho dung dich mau xanh lam.

B. xuét hién két tha mau xanh, khong tan.
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C. luc dau co ket tua mau xanh tham, sau d6 két tua tan cho dung dich mau xanh lam.

D. luc dau co két tia mau xanh lam, sau d6 két taa tan cho dung dich mau xanh tham.
Céu 26: Diy gom céac chat déu phan tng duoc voi NH; (voi cac diéu kién coi nhu day du) 1a :

A. HCI, O,, CuO, Cl,, AlCl;. B. H>SO,, CuO, H,S, Na, NaOH.

C. HCI, FeCls, Cl,, CuO, Na,CO:. D. HNO;, CuO, CuCl,, H,SO4, Na,O.
Céu 27: Diy gdom céc chat déu bj hoa tan trong dung dich NH; 1a

A. Cu(OH),, AgCl, Zn(OH),, Ag,O. B. Cu(OH),, AgCl, Zn(OH),, AI(OH);.

C. Cu(OH),, AgCl, Fe(OH),, Ag-0O. D. Cu(OH),, Cr(OH),, Zn(OH),, Ag-0.
Cau 28: Dung dich NH; khong c6 kha ning tao phirc chét véi hidroxit ctia kim loai nao ?

A. Cu. B. Ag. C. Zn. D. Fe.
Céu 29: Din khi NH; du vao dung dich hdn hop gdm: AgNOs, Cu(NOs),, Mg(NOs),, Zn(NOs),,
Ni(NOs),, AI(NOs)s. Sau phan tng thu duoc két tia A, trong A ¢6 bao nhiéu chit ?

A.S. B. 2. C.3. D. 4.
Cau 30: C6 4 dung dich mubi riéng biét: CuCl,, ZnCl,, FeCls, AICL. Néu thém dung dich KOH du,
r0i thém tiép dung dich NH; du vao 4 dung dich trén thi s chat két tiia thu duoc 1a :

A. 1. B. 3. C.2. D. 4.
Cau 31: Dé tach riéng NH; ra khoi hdn hop gém N,, Ho, NH; trong cong nghiép, nguoi ta da

A. cho hon hop qua nuéce voi trong du.

B. cho hén hop qua bot CuO nung néng.

C. nén va lam lanh hén hop dé hoa long NH;.

D. cho hén hop qua dung dich H,SO, dic.
Céu 32: Trong phong thi nghiém, ngudi ta c¢6 thé diéu ché khi NH; bang cach

A. cho N, tac dung v6i H, (450°C, xtc tac bot sit).

B. cho mudi amoni lodng tac dung véi kiém lodng va dun néng.

C. cho mudi amoni dic tac dung véi kiém dic va dun nong.

D. nhiét phan mudi (NH4),COs.
Céu 33: Trong phong thi nghiém, ngudi ta ¢6 thé thu khi NH; bang phuong phap

A. ddy nudc. B. chung cit.

C. day khong khi v6i miéng binh ngura. D. diy khong khi véi miéng binh up ngugc.
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Cau 34: Chon cau sai trong cac ménh dé sau :

A. NH; duoc dung dé san xuit HNO;.

B. NH; chay trong khi Clo cho khéi trang.

C. Khi NH; tac dung vi oxi ¢ (xt, t°) tao khi NO.

D. Piéu ché khi NH; bang cach ¢ can dung dich mudi amoni.
Céu 35: Co thé dung diy chit nao sau ddy dé 1am kho khi amoniac ?

A. CaCl, khan, P,Os, CuSO, khan. B. H,SO, dac, CaO khan, P,0s.

C. NaOH ran, Na, CaO khan. D. CaCl, khan, CaO khan, NaOH rén.
Cau 36: Ion amoni c6 hinh

A. Ba phuong thang. B. Tt dién. C. Thap. D. Vudng phang.
Céu 37: Khi n6i vé mubi amoni, phat biéu khong ding 1a :

A. Mubi amoni dé tan trong nudc. B. Mubi amoni la chét dién li manh.

C. Mubi amoni kém bén véi nhiét. D. Dung dich mubi amoni c6 tinh chat bazo.
Céu 38: Nhan xét nao sau day khéng ding vé mudi amoni ?

A. Mudi amoni bén véi nhiét.

C. Céc mudi amoni déu la chat dién li manh.

B. Tit ca cac mudi amoni tan trong nudc.

D. Cac mudi amoni déu bj thiy phan trong nudc.
Céu 39: Dé tao d6 xdp cho mot sd loai banh, c6 thé diung mudi nao sau ddy lam bot nd ?

A. (NH4):SO.. B. NH,HCO:s. C. CaCO:;. D. NH4NO..
Cau 40: Cho Cu va dung dich H,SO, loang tac dung véi chat X (mot loai phan bon hoda hoc), théy
thoat ra khi khong mau hoa nau trong khong khi. Mat khéc, khi X tac dung véi dung dich NaOH thi
c6 khi mui khai thodt ra. Chat X 1a :

A. amophot. B. ure. C. natri nitrat. D. amoni nitrat.
Cau 41: Day cac mudi amoni nao khi bi nhiét phan tao thanh khi NH; ?

A. NH,Cl, NH,HCO;3, (NH4),CO:s. B. NH,Cl, NHsNO; , NH4sHCO:s.

C. NH4CI, NH4sNOs, NH4NO:.. D. NH4NO;, NH;HCOs3, (NH4).CO:s.

Céu 42: Cho so d0 phan tng sau :
KhYX-H2O, dung dizh X _H20s, y NOH G _ x HNOs_ 7 T T

Cong thuc cua X, Y, Z, T tuong ung 1a :
A. NHs, (NH4),S0s, Na, NH,NOs. B. NH;, (NH.).SOs, N, NH;NO..
C. NH;, (NH4):SO4, NH4NO;, N,O. D. NH3, N,, NHsNOs, N>O.
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Cau 43: Cho so do phan ung sau :

HCl 7
3 C02 =X H20>Y
t°cao, p cao NeOH_ T

Cong thtc cia X, Y, Z, T tuong ung la :

A. (NH,);COs, NH;HCOs, CO,, NH;. B. (NH,),CO, (NH,),COs, CO,, NH;,.
C. (NH,),COs, (NH,),CO, CO,, NHs. D. (NH,),CO, NH;HCO3, CO,, NHs.

+NH; +H,0 t° t°

>Y > Z > T > X

Ciu 44: Cho s0 46 : X
Céc chat X, T (déu co6 chira nguyén té C trong phan tir) c6 thé lan luot 12 :

A. CO, NH;HCO:. B. CO,, NH4HCO:s.

C. CO,, Ca(HCO:s).. D. CO,, (NH4),CO:s.
Céu 45: Cac loai lién két c6 trong phan tir HNO; 14

A. cOng hoa tri va ion. B. ion va phéi tri.

C. phéi tri va cong hod tri. D. cdng hoa tri va hidro.
Cau 46: Trong phan tt HNOs;nguyén tu N ¢o :

A. hoé tri V, sb oxi hod +5. B. hoa tri IV, s6 oxi hod +5.

C. hod trj V, s6 oxi hoa +4. D. hoa tri IV, s6 oxi hoa +3.
Cau 47: HNO; tinh khiét 14 chat 16ng khong mau, nhung dung dich HNO; dé lau thudng nga sang
mau vang la do

A. HNO; tan nhiéu trong nuéc.

B. khi d¢ 1au thi HNO; bi khir boi cac chét ciia moi trudng

C. dung dich HNO; c6 tinh oxi hoa manh.

D. dung dich HNO; ¢6 hoa tan mdt lugng nho NO..
CAu 48: Céc tinh chit ho hoc ctia HNO; 14 :

A. tinh axit manh, tinh oxi héa manh va tinh khir manh.

B. tinh axit manh, tinh oxi héa manh va bi phan huy.

C. tinh oxi h6a manh, tinh axit manh va tinh bazo manh.

D. tinh oxi hoa manh, tinh axit yéu va bi phan huy.

Cau 49: Day gom tt ca cac chat khi tic dung voi HNO; thi HNO; chi thé hién tinh axit 1a :

uigeli.xyz Trang 53



uigeli.xyz

A. CaCOs, Cu(OH),, Fe(OH),, FeO. B. CuO, NaOH, FeCOs;, Fe,0s.

C. Fe(OH);, Na,COs, Fe,Os, NHs. D. KOH, FeS, K>COs;, Cu(OH)s.
Ciu 50: Khi cho hdn hgp FeS va Cu,S phan tng voi dung dich HNOs du, thu duoc dung dich chira
cac ion

A. Cu*, S*, Fe*", H', NOy.. B. Cu*, Fe’, H", NO;".

C. Cu™, SO, Fe*', H, NOs". D. Cu*, SO, Fe*", H, NOs..
Cau 51: Day gom tt ca cac chat khi tac dung voi HNO; thi HNO; chi thé hién tinh oxi hoa 1a :

A. Mg, H>S, S, Fe;0s4, Fe(OH).. B. Al, FeCO;, HI, CaO, FeO.

C. Cu, C, Fe;03, Fe(OH),, SO.. D. Na,SO;, P, CuO, CaCOs;, Ag.
Cau 52: Khi cho kim loai Cu phan tng v6i HNOs tao thanh khi doc hai. Bién phap nao xu ly tbt
nhat dé chéng 6 nhiém méi trudong ?

A. Nut 6ng nghiém bang bong tim nudc.  B. Nut dng nghiém bang bong tam con.

C. Nut 6ng nghiém bang bong tam giam.  D. Nut 6ng nghiém bang bong tim nudc voi.
Cau 53: Nudc cuong toan la hon hop cta dung dich HNO; dam dic voi :

A. Dung dich HC] dam dac. B. Axit sunfuric dac.

C. Xut dam dic. D. Hon hgp HCI va H,SO..
Cau 54: Trong phan ung : Cu + HNO; —» Cu(NOs), + NO + H,O
S6 phan tir HNO; dong vai tro chit oxi hoa 1a :

A. 8. B. 6. C.4. D. 2.

Céu 55: Ti 1¢ s6 phan tort HNO; dong vai tro chit oxi hda va moi truong trong phan Gng sau 1a :
FeO + HNO; — Fe(NOs); + NO + H,O
A.1:2. B.1:10. C.1:09. D.1:3.
Cau 56: Tong hé s6 can bang cua cac chit trong phan tmg dudi day 14 :
Fe;0, + HNO; — Fe(NOs); + NO + H,O
A. 55. B. 20. C. 25. D. 50.
Céu 57: Cho so do phan tng :
FeS, + HNO; — Fe(NOs); + H,SO,+ NO + H,O
Sau khi can bang, tong hé s6 can bang cua cac chit trong phan mg 1a :
A. 21. B. 19. C. 23. D. 25.

Céu 58: Cho so d6 phan tng :
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FC304 + HNO3 —> FC(NO3)3 +NO + HzO

Sau khi c4n bang, hé s6 ctia cac chit twong tng 14

A.3,14,9,1,7. B.3,28,9,1, 14.

C.3,26,9,2,13. D.2,28,6,1, 14.
Céu 59: Cho so d6 phan tng :

Cu:S + HNO; — Cu(NOs), + H,SO4 + NO + H,O

Hé s6 can bang ctia Cu,S va HNO; trong phan tmg 14 :

A.3va22. B.3va l8. C.3va 10. D.3val2.
Cau 60: Cho phan tmg : FeS, + HNO; — Fe(NOs); + H,SO, + NO + H,0. Tong hé s can bang (ti
gian) cua cac chat trong phan tng trén 13 :

A. 9. B. 23. C. 19. D. 21.
Céu 61: Cho so d6 phan tng :

Al + HNO3 —> AI(NO3)3 + Nz + NzO + HzO

Biét khi can bang ti 1¢ s6 mol gitra N;O va N, 123 : 2. Tilé mol nA :n™:° : n™: 1an luot 1a :
A.44:6:0. B.46:9:6. C.46:6:09. D.44:9:6.
CAu 62: Cho phén tmg héa hoc sau : Mg + HNO; — Mg(NOs), + NO + NO, + H,0. Néu ti 1¢ thé
tich cia NO : NO, 12 2 : 1 thi hé s6 can bang tdi gian ctia HNO; 1a :
A. 30. B. 12. C. 20. D. 18.
Cau 63: Cho so d0 phan tng : Fe,O, + HNO; — Fe(NOs); + NO + H,0
Hé s6 cua Fe,O, sau khi can bang 14 :
A. 1. B. 2. C.3. D. 4.
Cau 64: Cho phan Umg : Fe,O, + HNO; —» Fe(NOs); + N,O, + H,O
Hé s6 ctia Fe(NOs); sau khi can bang 13
A. x(7n-3m). B. x(7n+3m). C. x(5n+2m). D. x(5n-2m).
Cau 65: Cho so do phan ung :
Fe;0,4 + HNO; — Fe(NOs); + N Oy + H,O
Sau khi can bang, hé s6 cua phan tir HNOs 13
A. 23x-9y. B. 23x-8y. C. 46x-18y. D. 13x-9y.
Céu 66: Cho phan tmg : FeO + HNO; — Fe(NOs); + N,O, + H,O. Hé s6 tdi gian ctia HNO; 1a :
A. 3x-2y. B. 10x-4y. C. 16x-6y. D. 8x-3y.

Cau 67: Cho phan ng: Zn+ OH + NO, — Zn0O,” + NH, + H,O
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Sau khi can bang, tong h¢ so can bang cua cac chat trong phan tmg 1a :

A.21. B. 20. C. 19. D. 18.

Cﬁu68:Chophélnl'rng:"ﬁ"| +OH+ NO, + H,O - AIO, + NH,

Sau khi can bang, tong hé sd can bang cua cac chit trong phan tmg 1a :
A. 29. B. 30. C.31. D. 32.
Céu 69: Trong phong thi nghiém, thudng diéu ché HNO; bang phan tng :
A. NaNOs + H,SO4 (d) &> HNO; + NaHSO4
B. 4NO, + 2H,0 + O, — 4HNO;
C. N,Os + H,O — 2HNO;
D. 2Cu(NOs), + 2H,0 — Cu(OH), + 2HNO;
Céu 70: Trong phong thi nghiém HNO; duoc diéu ché theo phan tng sau :
NaNOs @y + HzSOs@y — HNOs; + NaHSO4
Phan Umg trén xdy ra la vi :
A. Axit H,SOy4 c6 tinh axit manh hon HNO;.
B. HNO; dé bay hoi hon.
C. H,SOy ¢6 tinh oxi hoa manh hon HNO:s.
D. Mdt nguyén nhan khac.
CAu 71: Cho hai mudi X, Y théa mén diéu kién sau :
X+Y — khong xdy ra phan tng X+ Cu — khong xdy ra phan Gng
Y + Cu — khong xay ra phan ing X+Y +Cu — xdy ra phan ung
X, Y 12 mudi nao dudi day ?
A. NaNO; va NaHCO:s. B. NaNO; va NaHSO.,.
C. Fe(NOs); va NaHSO.. D. Mg(NOs), va KNO:s.
Cau 72: Cho cac dung dich :
X : dung dich HCI X5 : dung dich HC1 + KNOs
X4 : dung dich Fex(SOs); X5, : dung dich KNO;
Céc dung dich khong thé hoa tan duoc bot Cu 1a :
A. X5, X5, Xa. B. X3, Xa. C. X5, Xs. D. X, X..
Cau 73: Khi cho hdn Zn, Al vao dung dich hdn hgp gdm NaOH va NaNO; thay giai phong khi A,
hon hop khi A 13
A. Hz, NO.. B. H,, NH. C. N, N,O. D. NO, NO:..
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Cau 74: C6 cac ménh deé sau :

1) Cac mudi nitrat déu tan trong nudc va déu la chat dién i manh.
2) Ion NOs c6 tinh oxi hda trong mdi trudong axit.
3) Khi nhiét phan mudi nitrat rén ta déu thu dwoc khi NO.,.
4) Hau hét mudi nitrat déu bén nhiét.
Cac ménh dé dung 1a :

A. (1) va (3). B. (2) va (4). C.(2)va(3). D. (1) va ().

Céu 75: Pé nhan biét ion NO; ngudi ta thuong dung Cu va dung dich H,SO, lodng va dun nong,
boi vi :
A.Tao ra khi ¢6 mau nau.
B.Tao ra dung dich c6 mau vang.
C.Tao ra két tha c6 mau vang.
D.Tao ra khi khong mau, hoa nau trong khong khi.
Céu 76: Nhiét phan hoan toan Fe(NOs), trong khong khi thu dwoc san phdm gom :
A. FeO, NO, O.. B. Fe;03, NO,.C. Fe;03, NO,, O..  D. Fe, NO,, O..
Cau 77: Khi nhiét phan, diy mudi ran nao dudi day déu sinh ra kim loai ?
A. AgNO;, Hg(NO:3),. B. AgNO;, Cu(NO:3)..
C. Hg(NOs),, Mg(NO:3).. D.Cu(NOs),, Mg(NOs)..
Céu 78: Khi bi nhiét phan diy mubi nitrat nao sau day cho san pham la oxit kim loai, khi nito
dioxit va oxi ?
A. Cu(NOs),, AgNO;, NaNO:s. B. KNOs, Hg(NOs),, LiNOs.
C. Pb(NOs),, Zn(NOs),, Cu(NOs3)s,. D. Mg(NOs),, Fe(NOs)s, AgNO:s.
Cau 79: Tién hanh nhiét phan hoan toan 1 mol chat rin nao sau ddy ma khdi lwong chat ran thu
duoc sau phan tng 14 16n nhit ?
A. Mg(NO;s).. B. NH4NO:;. C. NHuNO.. D. KNO:s.
Cau 80: Phan ung nhiét phan khong dung la :

1

A.2KNO; — 2KNO; + O.. B. NH4NO; — N + 2H,0.

C. NH,Cl —— NH; + HCL. D. 2NaHCO; ——> Na,CO; + CO, + H,0.

Cau 81: Cho cac phan ng sau :
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(1) NH,NO, ——» @) Cu(NO, ) ———s
. et o . . ™
(5) N ]_1 S I—l (6) \]]-I-t] I—}
Céc phan ung tao khi N 1a :

A. (1), (4), (5). B. (1), (3), (5). C.(2), @), 5). D. (2), (3), (6)
Cau 82: Nguoi ta cho N, va H, vao trong binh kin dung tich khong ddi va thuc hién phan tng :
N2 (k) + 3H: (k) © 2NH;(k)
Sau mot thoi gian, ndng do cac chét trong binh nhu sau : [N,] = 2M ; [Ha] = 3M ; [NH;] = 2M.
Néng dd mol/l ctiia N, va H, ban dau lan luot 1a :

A.3vab. B.2va3. C.4vag. D.2va4.

Céu 83: Thuyc hién phan tmg tong hop amoniac N, + 3H, ﬁ 2NH;. Nong d6 mol ban dau cia
cac chat nhu sau : [No] = 1 mol/l ; [H,] = 1,2 mol/l. Khi phan tng dat can bang nong d6 mol cua
[NH; ] = 0,2 mol/I. Hiéu suit cta phan tng 14 :

A. 43%. B. 10%. C. 30%. D. 25%.
Cau 84: Trong moét binh kin chira 10 it nito va 10 lit hidro ¢ nhiét d§ 0°C va 10 atm. Sau phan Gng
tong hop NHs, lai dwa binh vé 0°C. Biét rang c6 60% hidro tham gia phan tng, ap suét trong binh
sau phan tng 1a :

A. 10 atm. B. 8 atm. C. 9 atm. D. 8,5 atm.

Mx =12,4. Dan X di qua binh dung bot Fe roi nung nong

Céu 85: Hon hop X gom N, va H, ¢
biét rang hiéu suit tong hop NH; dat 40% thi thu dwoc hdn hop Y. My cogiatrila:

A. 15,12. B. 18,23. C. 14,76. D. 13,48.
Céu 86: Mot hdn hop Na, H, dugc 1dy vao binh phan tng ¢ nhiét d6 duoc giit khong doi. Sau thoi
gian phan tng, ap suit cta cac khi trong binh giam 5% so véi ap suat lic dau. Biét rang % sb mol
ctia N, d4 phan tng 14 10%. Phan trim thé tich ctia cac khi N,, H, trong hdn hop dau lan luot 1a :

A. 75% ; 25%. B. 25% ; 75%. C. 20% ; 80%. D. 30% ; 70%.
Céu 87: Hon hop A gdm 3 khi NHs, N, Ho. Dan hon hop A vao binh c¢6 nhiét d6 cao. Sau phan tng
phan hity NH; (coi nhu hoan toan) thu dugc hdn hop khi B ¢6 thé tich ting 25% so v6i A. Dan B di
qua 6ng dyng CuO nung nong sau do loai nudce thi chi con mot chat khi co thé tich giam 75% so voi
B. Phan trim thé tich cta cac khi NH;, N,, H, trong A lan luot 1a :

A. 25% ;20% ; 55%. B. 25% ; 18,75% ; 56,25%.

C. 20% ; 25% ; 55%. D. 30,5% ; 18,75% ; 50,75%.
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n, :n, =30, o
: : ap suat trong binh giam di 10%

Cau 88: Sau qua trinh tong hop NH; tir H, va N, [
so voi ap suat lic dau. Biét nhiét 6 cua phan ung giit khong doi trudc va sau phan ing. Phan trim
theo thé tich ctia N,, H,, NH; trong hdn hop khi thu duge sau phan tng lan luot 14 :

A. 25% ;25% ; 50%. B. 30% ; 25% ; 45%.

C. 20% ; 40% ; 40%. D. 22,22% ; 66,67% ; 11,11%.
Céu 89: Cho hon hop gébm Na, H, va NH; ¢6 ti khdi so v6i hidro 1a 8. Dan hdn hop di qua dung
dich H,SO, dic, du thi thé tich khi con lai mot nira. Thanh ph'?m phﬁn tram (%) theo thé tich cua
mdi khi trong hdn hop lan luot 1a :

A. 25% N, 25% H, va 50% NHa. B. 25% NHs, 25% H, va 50% N..

C. 25% N>, 25% NH; va 50% H,. D. 15% N, 35% H, va 50% NHs.
Ciu 90: Thuc hién phan g giita H, va N, (ti 1é mol 4 : 1), trong binh kin ¢6 xtc tac, thu dugc hon
hop khi c6 ap suat giam 9% so voi ban dau (trong cing diéu kién). Hiéu suét phan tng 14 :

A. 20%. B. 22,5%. C. 25%. D. 27%.
Cau 91: Diéu ché NH; tir hdn hop gébm N, va H, (ti 16 mol 1 : 3). Ti khdi hdn hop trudce so v6i hdn
hop sau phan tng 13 0,6. Hiéu suat phan tng 13 :

A. 75%. B. 60%. C. 70%. D. 80%.
Cau 92: Hon hop khi X gébm N, va H, c6 ti khdi so v6i He bang 1,8. Pun néong X mot thoi gian
trong binh kin (c6 bot Fe 1am xuc tac), thu dwoc hdn hop khi Y ¢6 ti khéi so voi He bang 2. Hiéu
suat cta phan tng tong hop NH; 1a :

A. 50%. B. 36%. C. 40%. D. 25%.
CAu 93: Mot binh kin o thé tich 1a 0,5 lit chira 0,5 mol H, va 0,5 mol N,, & nhiét do (t°C). Khi &
trang thai can bang c6 0,2 mol NH; tao thanh. Hang sé can bang Kc ctia phan tng tong hop NH; 1a :

A. 1,278. B. 3,125. C. 4,125. D. 6,75.
Céu 94: Mot binh phan tng c6 dung tich khéng d6i, chtra hdn hop khi N, va H, v6i ndng d6 twong
tmg 13 0,3M va 0,7M. Sau khi phan ting tong hop NH; dat trang thai can bang ¢ t°C, H, chiém 50%
thé tich hdn hop thu duoc. Hang s can bang K ¢ t°C cua phan tmg ¢6 gia tri 14 :

A. 3,125. B. 0,500. C. 0,609. D. 2,500.
Céu 95: Mot binh kin chita NH; ¢ 0°C va 1 atm véi ndong d6 1 mol/l. Nung binh kin dé dén 546°C
va NH; bi phan huy theo phan tmg: 2NH; (k) . Na (k) + 3H, (k). Khi phan (mg dat tdi can bang;
ap sudt khi trong binh 13 3,3 atm; thé tich binh khong d6i. Hing sb can bang ctia phan Gng phan huy
NH; ¢ 546°C la :

A. 1,08.10*. B. 2,08.10™. C.2,04.10°. D. 1,04.10™.
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Cau 96: Dan 2,24 lit NH; (dktc) di qua 6ng dung 32 gam CuO nung néng thu dugc chat rin A va

khi B. Ngam chét rin A trong dung dich HC1 2M du. Tinh thé tich dung dich axit da tham gia phan
mg ? Coi hiéu suit qua trinh phan tng 1a 100%.

A. 0,10 lit. B. 0,52 lit. C. 0,25 lit. D. 0,35 lit.
Cau 97: Dung dich X chtra cac ion sau: AI*", Cu®', SO va NO;". Dé két tiia hét ion SO c6 trong
250 ml dung dich X can 50 ml dung dich BaCl, IM. Cho 500 ml dung dich X tac dung vé6i dung
dich NH; du thi duoc 7,8 gam két tua. C6 can 500 ml dung dich X duoc 37,3 gam hdn hop mudi
khan. Nong d6 mol/l ctia NO5 1

A. 0,2M. B. 0,3M. C. 0,6M. D. 0,4M.
Cau 98: Cho dung dich NH4NOs tac dung véi dung dich kiém ctia mot kim loai hoa trj I1, thu duoc
4,48 lit khi & dktc va 26,1 gam mudi. Kim loai d6 14 :

A. Ca (40). B. Mg (24). C. Cu (64). D. Ba (137).
Cau 99: Cho dung dich NaOH du vao 150 ml dung dich (NH4),SO4 1M. Pun néng nhe, thé tich khi
thu dugc (dktc) 1a bao nhiéu ?

A. 3,36 lit. B. 33,60 lit. C. 7,62 lit. D. 6,72 lit.
Céu 100: Cho dung dich Ba(OH), dén du vao 50 ml dung dich A chta cac ion NH,', SO,> va NOy,
thdy c6 11,65 gam két tiia va dun néng dung dich sau phan tng thi c6 4,48 lit khi & dktc bay ra.
Nong d6 mol ciia NH,NO; trong dung dich 1a :

A. IM. B. 2M. C.3M. D. 4M.
Céu 101: Dung dich E chua cac ion Mg?*, SO, NH,", CI". Chia dung dich E ra 2 phan bang nhau:
Cho phén I tac dung v6i dung dich NaOH du, dun néng, duge 0,58 gam két tha va 0,672 lit khi
(dktc). Phan II tac dung voi dung dich BaCl, du, dugc 4,66 gam két tia. Tong khdi lugng cac chét
tan trong dung dich E bang

A. 6,11gam. B. 3,055 gam. C. 5,35 gam. D. 9,165 gam.
Cau 102: C6 500 ml dung dich X chtra Na‘, NH,", CO5> va SO,>. Lay 100 ml dung dich X tac dung
v6i luong du dung dich HCI thu 2,24 lit khi (dktc). Lay 100 ml dung dich X cho tic dung véi luong
du dung dich BaCl, thay c6 43 gam két tua. Ly 100 ml dung dich X tic dung véi lugng du dung
dich NaOH thu 4,48 lit khi NH; (dktc). Khéi luong mudi ¢6 trong 500 ml dung dich X 1a :

A.14,9 gam. B.11,9 gam. C. 86,2 gam. D. 119 gam.
Cau 103: Dung dich X chira cac ion: Fe**, SO.*, NH,’, Cl". Chia dung dich X thanh hai phan bang
nhau : Phan mot tac dung véi luong du dung dich NaOH, dun néng thu duogc 0,672 lit khi (dktc) va
1,07 gam két toa ; Phan hai tac dung véi luong du dung dich BaCl,, thu dugc 4,66 gam két toa.
Téng khéi luong cac mudi khan thu duoc khi co can dung dich X 1a (qué trinh c6 can chi c6 nudce

bay hoi) :
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A. 3,73 gam. B. 7,04 gam. C. 7,46 gam. D. 3,52 gam.

Céu 104: Hdn hop B gdm Al va Ag. Cho m gam B vao dung dich HCI du, thu dugc 672 ml khi &
dktc. Néu cho m gam B vao dung dich HNO; déc, ngudi, du thu dugc 448 ml khi & dktc. Gia tri cua
mla:

A. 1,35 gam. B. 1,62 gam. C. 2,43 gam. D. 2,7 gam.

Céu 105: Hon hop A gdm Fe va Cu. Cho m gam A vao dung dich H,SO, lodng du thu duoc 2,24 lit
khi H, & dktc. Néu cho m gam A vao dung dich HNO; déc, ngudi du thu dugc 1,12 lit khi & dktc.
Gi4 tri m bang:

A. 7,2 gam. B. 8,8 gam. C. 11 gam. D. 14,4 gam.

Cau 106: Chia m gam hdn hgp A gom hai kim loai Cu, Fe thanh hai phan bang nhau :
- Phén 1 tac dung hoan toan véi HNOs déc, ngudi thu dugce 0,672 it khi.
- Phén 2 tac dung hoan toan véi dung dich H,SO, loang du thu duoc 0,448 lit khi.
Gia tri ciia m 1a (biét cac thé tich khi duoc do ¢ dktc) :
A. 4,96 gam. B. 8,80 gam. C. 4,16 gam. D. 17,6 gam.
Cau 107: Chia a gam hdn hgp gom Al, Fe, Cu thanh 2 phan bang nhau :
- Phén 1 tac dung vo1 HNOs déc, ngudi tao 4,48 lit khi mau nau do ¢ dktc.
- Phan 2 tac dung vira du véi 1 lit dung dich HC1 0,8M tao ra 39,4 gam mudi.
Giatriciaala:
A. 17,4 gam. B. 23,8 gam. C. 28,4 gam. D. 34,8 gam.

Cau 108: Hoa tan 32 gam hon hop Cu va CuO trong dung dich HNOs1M (du), thoat ra 6,72 lit khi
NO (dktc). Khi lugng CuO trong hdn hop ban dau 14 :

A. 1,2 gam. B. 1,88 gam. C. 2,52 gam. D. 3,2 gam.

Cau 109: Cho dung dich HNO; loang tac dung véi m gam hon hop Zn va ZnO tao ra dung dich c6
chtra 8 gam NH,NO; va 132,3 gam Zn(NOs),. Gia trj cia m bang :

A. 82,7 gam. B. 50,3 gam. C. 102,2 gam. D. 51,1 gam.
Cau 110: Hoa tan hoan toan m gam FeCO; trong dung dich HNO; thu dwgc 10,08 it hon hop 2 khi
(6 dktc) co ti khdi so voi H,S bang 1,294. Gia tri cia m bang :

A. 23,2 gam. B. 46,4 gam. C. 34,8 gam. D. 38,7 gam.

Cau 111: Hoa tan hoan toan 1,23 gam hdon hop X gém Cu va Al vao dung dich HNO; dic néng, thu
duogc 1,344 lit khi NO, (san phdm khir duy nhét & diéu kién tiéu chuén) va dung dich Y. Suc tir tir
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khi NH;3 té1 du vao Y. Sau khi cac phan ing xay ra hoan toan thu dugc m gam két tia. Phan tram vé

khdi lwong Cu trong hdn hop X va gia tri ciia m 1an luot 14 :

A. 21,95% va 0,78. B. 78,05% va 0,78.

C. 78,05% va 2,25. D. 21,95% va 2,25.
Cau 112: Hoa tan hoan toan 2,4 gam kim loai Mg vao dung dich HNOs; loang, gia str chi thu duoc
V lit khi N,O 1a san phdm khir duy nhét (dktc). Gia tri ctia V 1a :

A. 0,672 lit. B. 0,56 lit. C. 0,448 lit. D. 2,24 lit.
Céu 113: Chia m gam Al thanh hai phan bang nhau :

- Phén 1 tac dung véi lugng du dung dich NaOH, sinh ra x mol khi H..
- Phan 2 tac dung vdi luong du dung dich HNOj; lodng, sinh ra y mol khi N,O (san pham khir

duy nhét). Quan hé gittax vay 1a:

A.x=Yy. B.y=2x. C.x=2y. D. x =4y.
Céu 114: Hoa tan hét 1,84 gam hdn hop Cu va Fe trong dung dich HNO; du, thu dugc 0,01 mol
NO va 0,04 mol NO,. S6 mol Fe va Cu trong hdn hop ban dau lan luot 1a :

A. 0,02 va 0,03. B. 0,01 va 0,02. C. 0,01 va 0,03. D. 0,02 va 0,04.
Cau 115: Cho m gam Cu phan tng hét voi dung dich HNO; thu duge 8,96 lit (dktc) hdn hop khi
NO va NO; c6 ti khéi ddi véi Hz 1a 19. Gia tri cham 1a :

A. 25,6 gam. B. 16 gam. C. 2,56 gam. D. 8 gam.
Cau 116: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNO; lodng thu duoc 1,12 1it hén hop X
g6m 3 khi NO, N,O, N, ¢6 ti 16 s6é mol 1a 1 : 2 : 2. Biét rang khong c6 phan tng tao mubi NH,NO;.
Giatriciamla:

A. 5,4 gam. B. 3,51 gam. C. 2,7 gam. D. 8,1 gam.
Céu 117: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNO; thu dugc hdn hop khi NO va N,O c6 ti khéi
hoi ddi v6i hidro bang 16,75. Biét rang khong co phan tng tao mudi NH,NO;. Thé tich NO va N,O
thu duoc 1an luot 1a :

A. 2,24 lit va 6,72 lit. B. 2,016 lit va 0,672 lit.

C. 0,672 lit va 2,016 lit. D. 1,972 lit va 0,448 lit.
Céu 118: Cho m gam bot Fe vao dung dich HNO; ldy du, ta dugc hdn hop gom hai khi NO, va NO
c6 thé tich 1a 8,96 lit (dktc) va ti khdi dbi v6i O, bang 1,3125. Thanh phan phan trim theo thé tich
ctia cac khi trong hdn hop X va khdi luong m cta Fe da dung 13 :

A.25% va 75% ; 1,12 gam. B. 25% va 75% ; 11,2 gam.

C.35% va 65%; 11,2 gam. D. 45% va 55%; 1,12 gam.
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Cau 119: Hoa tan 2,64 gam hdn hop Fe va Mg bing dung dich HNO; loang, du, chi thu duoc sdn

pham khir 1 0,896 lit (dktc) hdn hop khi gdm NO va N, 6 ti khdi so voi H, bang 14,75. Thanh
phan % theo khéi luong cta sit trong hdn hop ban dau 1a :

A. 61,80%. B. 61,82%. C. 38,18%. D. 38,20%.
Cau 120: Cho 18,4 gam hdn hop Mg, Fe phan tmg v6i dung dich HNO; du, chi thu dwugc san pham
khir 1a 5,824 lit hdn hop khi NO, N, (dktc) c6 khdi luong bang 7,68 gam. Khdi luong cua Fe va Mg
lan lugt 1a :

A.7,2 gamva 11,2 gam. B. 4,8 gam va 16,8 gam.

C. 4,8 gam va 3,36 gam. D. 11,2 gam va 7,2 gam.
Céu 121: Hoa tan 15 gam hdn hop X gdm hai kim loai Mg va Al vao dung dich Y gom HNO; va
H,SO, dic thu duge 0,1 mol mdi khi SO,, NO, NO,, N,O. Biét rang khong c6 phan tng tao mudi
NH,NO;. Phan trim khéi lugng cta Al va Mg trong X lan lugt 13 :

A. 63% va 37%. B. 36% va 64%. C. 50% va 50%. D. 46% va 54%.
Céu 122: Hoa tan hoan toan 12 gam hdn hop Fe, Cu (ti 16 mol 1:1) bang axit HNOs, thu dugc V lit
(dktc) hdn hop khi X (gébm NO va NO,) va dung dich Y (chi chtra hai mudi va axit du). Ti khdi cua
X d6i v6i H, bang 19. Gia tri cua V 14 :

A. 2,24 lit. B. 4,48 lit. C. 5,60 lit. D. 3,36 lit.
Céu 123: Cho 1,35 gam hdn hop A gdm Cu, Mg, Al tac dung véi HNOs du duoc 1,12 lit hdn hop
san khir 1a NO va NO, (dktc) c6 khéi lugng mol trung binh 1a 42,8. Biét rang khong c6 phan (mg tao
mubi NH,NOs. Tong khi lugng mudi nitrat sinh ra 12 :

A. 9,65 gam. B. 7,28 gam. C. 4,24 gam. D. 5,69 gam.
Cau 124: Cho 1,35 gam hdn hop gém Cu, Mg, Al tac dung vdi dung dich HNOs5 du, thu duoc 1,12
lit (dktc) hdn hop san pham khir 1d NO va NO, ¢6 ti khéi so vé6i hidro bang 20. Biét rang khong c6
phan tmg tao mudi NH,NO;. Tong khéi lugng mubi nitrat sinh ra 1a :

A. 66,75 gam. B. 33,35 gam. C. 6,775 gam. D. 3,335 gam.

Céu 125: Hoa tan hoan toan m gam hdn hop 3 kim loai chwa rd hoa tri bang dung dich HNO; thu
duogc V it hdn hop khi A (dktc) gdbm NO, va NO (khéng sinh ra mudi NH,NOs). Ti khdi hoi cia A
s0 v6i H, bang 18,2. Tong s6 gam mudi khan tao thanh theo m va V 1a :

A. m+ 6,0893V. B. m+ 3,2147. C. m+2,3147V. D. m+ 6,1875V.
Cau 126*: Cho 12,9 gam hon hop Al, Mg phan tng véi dung dich hon hop 2 axit HNO; va H,SO,
dac nong, thu dugc 0,15 mol mdi khi SO,, NO va 0,4 mol NO,. Co can dung dich thu dugc sau
phan tmg thu dugec m gam mudi. Gia tri cia m 1a ;

A. 68,1. B. 84,2.

C. 68,1 <m < 84,2. D. 68,1 < m = 842.
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Céu 127: Cho 25,2 gam Fe tac dung véi HNO; lodng dun néng thu dugc khi NO 1a san pham kht
duy nhét va mot dung dich Z, con lai 1,4 gam kim loai khong tan. Khoi luong mubi trong dung dich
Zla:

A. 76,5 gam. B. 82,5 gam. C. 126,2 gam. D. 180,2 gam.
Céu 128: Cho 0,015 mol bot Fe vao dung dich chira 0,04 mol HNOs thiy thoat ra khi NO duy nhat.
Khi phan tng hoan toan thi khdi lugng mudi thu duge bang :

A. 2,42 gam. B. 2,7 gam. C. 3,63 gam. D. 5,12 gam.
Céu 129: Ngam 10,1 gam hdn hop gom Mg va Zn trong dung dich HNO; vira du, sau phan tng thu
duogc 1,12 lit mot chat khi (san pham khir duy nhat) khong mau, nhe hon khong khi. Thé tich HNOs;
0,5M da dung 1a :

A. 100 ml. B. 250 ml. C. 500 ml. D. 1200 ml.
Céu 130: Hoa tan hoan toan m gam Al trong dung dich HNOs, thiy tao ra 44.8 lit hdn hop ba khi

NO, No, NO (ti 16 mol: "o -1

N, i D

N:0=[: 2 :2). Biét rang khong c6 phan tng tao mudi NH,NO;.
Thé tich dung dich HNO; IM can dung (lit) 1a :

A. 1,92, B. 19,2. C. 19. D. 1,931.
Céu 131: Hoa tan mot hdn hop X gém hai kim loai A va B trong dung dich HNO; lodng. Két thiic
phan tmg thu dugc hdn hgp khi Y gém 0,1 mol NO, 0,15 mol NO, va 0,05 mol N,O. Biét rang
khong c6 phan tng tao mubi NH,NOs. S6 mol HNO; di phan tng 1a :

A. 0,95. B. 0,105. C.1,2. D. 1,3.
Cau 132: Cho 3 kim loai Al, Fe, Cu phan tng vira da voi 2 lit dung dich HNOs, thu dugc 1,792 lit
khi hén hop khi X (dktc) gdm N, va NO, cé ti khdi hoi so véi He bang 9,25. Biét rang khong c6
phan tmg tao mudi NH,NO;.Nong d6 mol/lit ciia dung dich HNO; 14 :

A. 0,28M. B. 1,4M. C. 1,7M. D. 1,2M.
Cau 133: Cho 13,5 gam nhom tac dung vura du voi 2,5 lit dung dich HNOs, phan Gng tao ra mudi
nhom va mot hdn hop khi gém NO va N,O. Tinh nong d6 mol cia dung dich HNO;. Biét rang ti
khdi ctia hdn hop khi d6i voi hidro bang 19,2.

A. 0,95. B. 0,86. C. 0,76. D. 0,9.
Céu 134*: Mot hdn hop bot 2 kim loai Mg va R dugc chia thanh 2 phan bang nhau :

- Phan 1 cho tac dung v6i HNO; du thu duoc 1,68 lit N,O duy nhit.
- Phan 2 hoa tan trong 400 ml HNOj; lodng 0,7M, thu duoc V lit khi khong mau, héa nau trong

khong khi. Gia tri ctia V (biét cac thé tich khi déu do & dktc) 1a

A. 2,24 lit. B. 1,68 lit. C. 1,568 lit. D. 4,48 lit.
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Cau 135: Hai oxi cua nito ¢6 cung thanh phan khoi lugng cta oxi 1a 69,55%. Biét rang ti khoi cua

X so véi H, bang 23, ti khdi ctia Y so véi X bang 2. Hai oxit d6 1a:
A. NO, va N,O.. B. NO va NO, C. N,0 va NO. D. N,Os va NO..
Céu 136: Hon hop X gdm CO, va mot oxit cia nito c6 ti khdi so v6i H, bang 18,5. Cong thirc oxit
la:
A.NO. B. NO. C. N,Os. D. N,Os.
Cau 137: Hon hop khi X gém NO va N,O, c6 khdi lugng mol trung binh bang 36,4 va ti khéi hoi
15
ctia NO so v6i N,O, bang 23 . Phan tram theo thé tich NO va N,O, trong hdn hop trén 1an luogt 14 :

A. 25% va 75%. B. 60% va 40%. C. 55% va 45%. D. 65% va 35%.

Céu 138: Cho 3,06 gam mdt oxit kim loai MO, (M ¢6 hoa tri khong ddi) tan hét trong dung dich
HNO:;. C6 can dung dich sau phan tng thu dugc 12,78 gam mubi khan. Kim loai M 14 :

A. Mg. B. Zn. C. Al D. Ba.

Céu 139: Hoa tan 24 gam oxit cao nhat cia mot kim loai hoa tri III vao dung dich HNOs. C6 can

dung dich sau phan tng thu dugc 72,6 gam mudi khan. Cong thirc cua oxit 13 :

A. AlLOs. B. Fe,0s. C. Cr,0s. D. Fe;0..
Cau 140: Hoa tan 3,6 gam mdt oxit kim loai trong dung dich HNO; déc, nong du thu dugc dung
dich chtra 12,1 gam mubi. Cong thirc hoa hoc cua oxit 1a:

A. CuO. B. MgO. C. FeO. D. Fe,0s.
Cau 141: Hoa tan 2,32 gam mudi cacbonat trong dung dich HNO; loang, du thu dugc dung dich
chira 4,84 gam mudi. Cong thirc hoa hoc ciia mudi 1a:

A. Na,COs. B. K,CO:s. C. BaCO:;. D. FeCO:;.
Cau 142: Cho 0,8 mol Al tac dung v6i dung dich HNO; thu dugc 0,3 mol khi X 1a san phém khtr
duy nhat. Khi X 1a :

A. NO.. B. NO. C. N,0O. D. N..
Cau 143: Hoa tan hoan toan 6,5 gam kim loai Zn vao dung dich HNO; loang, gia st chi thu dugc
0,448 lit khi X duy nhat (dktc). Khi X 14 :

A. No. B. NO. C. N,O. D. NO..
Cau 144: Hoa tan hoan toan 11,2 gam Fe vao HNO; du, thu dugc dung dich A va 6,72 lit hdn hop
khi B gdbm NO va mot khi X, v6i ti 1¢ thé tich 1a 1:1. Khi X 1a :

A. NO.. B. N.. C. N,O. D. NO.
Cau 145: Hoa tan hoan toan 5,4 gam Al vao HNOj; du, thu dugc dung dich A va 6,72 lit hon hop
khi B gom NO, va mot khi X, v&i ti 18 thé tich 1a 1:1. Khi X 14 :

A. NO,. B. N.. C. N,0O. D. NO.
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Cau 146: Hoa tan 4,59 gam Al bang dung dich HNOj; thu dugc 2,688 lit hon hop khi NO va khi X,

Mo M =311 gepix

trong do
A. NO.. B. N.. C. N,O. D. NO.

Cau 147: Hoa tan hoan toan 8,862 gam hon hop gom Al va Mg vao dung dich HNO; lodng, thu
duoc dung dich X va 3,136 lit (dktc) hdn hop Y gdém hai khi khéng mau, trong d6 c6 mot khi hoa
nau trong khong khi. Khéi luong ctia Y 13 5,18 gam. Cho dung dich NaOH (du) vao X va dun ndng,
khoéng c6 khi mui khai thoat ra. Phan tram khéi luong ctia Al trong hdn hop ban dau 1a :

A. 19,53%. B. 12,80%. C. 10,52%. D. 15,25%.
Cau 148: Hoa tan hoa toan 16,25 gam kim loai R bang dung dich HNO; lodng thu dugc 1,12 lit khi
& dktc mot chat khi khong mau, khéng mui, khong chay. Kim loai R 14

A. Fe (56). B. Mg(24). C. Ba(137). D. Zn (65).
Cau 149: Hoa tan hoan toan 19,2 gam kim loai M trong dung dich HNO; du thu dugc 8,96 lit
(dktc) hdn hop khi gdm NO, va NO ¢ ti 1¢ thé tich 3:1. Kim loai M 1a :

A. Fe. B. Cu. C. Al D. Zn.
Cau 150: Cho 3,024 gam mdt kim loai M tan hét trong dung dich HNOj; loang, thu dugc 940,8 ml
khi (dktc) N,O, (san pham khtr duy nhét) c6 ti khéi dbi véi Ha bang 22. Khi N,O, va kim loai M 14 :

A. N,O va Fe. B. NO; va Al C.N,O va Al D. NO va Mg.
Cau 151: Hoa tan hoan toan 9,45 gam kim loai X bang HNO; lodng thu dugc 5,04 lit (dktc) hdn
hop khi N,O va NO (khéng c6 san pham khtr khéc), trong d6 s6 mol NO gép 2 1an sé mol N,O. Kim
loai X 1a :

A. Zn. B. Cu. C. Al D. Fe.
Céu 152: Hoa tan hoan toan 33,6 gam mot kim loai M bang dung dich HNOs dugc 5,6 lit (dktc)
hdn hop A ning 7,2 gam gdm NO va N,. Kim loai M 1a :

A. Fe. B. Zn. C. Al D. Cu.

Ciu 153: Hoa tan 82,8 gam kim loai M trong dung dich HNO; lodng thu dugc 16,8 lit hon hop khi
X (dktc) gdm 2 khi khong mau khong hoa nau trong khong khi. Ti khéi hoi ctia X so véi H, 14 17,2.
Kim loai M la :
A. Mg. B. Ag. C. Cu. D. AL
Cau 154: Chia 38,6 gam hdn hop X gém Fe va kim loai M ¢6 hoa tri duy nhat thanh 2 phan bang
nhau :
- Phan 1 hoa tan vira du trong 2 lit dung dich HCI thdy thoat ra 14,56 lit H, (dktc).

- Phéan 2: hoa tan hoan toan trong dung dich HNO; lodng, ndng thay thoat ra 11,2 lit khi NO duy
nhét (dktc). Kim loai M 14 :
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A. Zn. B. Mg. C. Pb. D. Al

Céu 155: Cho 7,22 gam hdn hop X gom Fe va mot kim loai M ¢6 hoa trj khong ddi, chia X thanh 2
phan bang nhau :
- Phan 1 tac dung v6i HCI du thu duoc 2,128 1it khi (dktc).
- Phan 2 cho tac dung v6i dung dich HNO; du thu dugc 1,792 lit NO 14 san pham khir duy nhat

(dktc). Kim loai M va % M trong hon hop 1 :

A. Al véi 53,68%.  B.Cuvoi25,87%. C.Znv6i48,12%.  D. Al v6i 22,44%.
Cau 156: Hoa tan hoan toan 10,4 gam hon hop A gém Fe va kim loai R (c6 hoa tri khong d6i) bang
dung dich HCI thu dugc 6,72 lit H, (dktc). Mat khac, néu cho A tac dung hoan toan voi dung dich
HNO:; lodng, du thi thu duge 1,96 lit N,O 1a san pham khir duy nhét (dktc). Kim loai R 14 :

A. Al B. Mg. C.Zn. D. Ca.
Cau 157: C6 mot cdc dung m gam dung dich chira HNO; va H,SO,. Hoa tan hét 3,64 gam kim loai
M (c6 hoa tri khong d6i) vao dung dich trong cdc thi thu dugc 2,1504 lit (dktc) hdn hop 2 khi NO,
va X, sau phan tmg khéi lwong cac chit trong cdc giam 1,064 gam so voi m. Kim loai M 1a :

A. Fe. B. Cu. C. Al D. Zn.
Cau 158*: Khi hoa tan cung mot luong kim loai R vao dung dich HNO; dac, néng va vao dung
dich H,SO, loang thi thé tich khi NO, thu dugc gap 3 lan thé tich khi H, & cung diéu kién. Khéi
luong mudi sunfat thu duoc bang 62,81% khdi lugng mudi nitrat tao thanh. Khéi luong nguyén tir
vaténciaR 14 :

A. 27, nhom. B. 52, crom. C. 56, sat. D. 65, Zn.
Céu 159: Hoa tan hoan toan 3,68 gam hdn hop gdm Zn va Al can vira dang 1 lit dung dich HNO;
0,25M. Sau phan tmg thu duoc dung dich chita 3 mudi. % khéi luong ctia Al va Zn trong hdn hop

lan luot 1a :
A. 39,35% va 60,65%. B. 70,65% va 29,35%.
C. 60,65% va 39,35%. D. 29,35% va 70,65%.

Cau 160: Thém 2,16 gam nhom vao dung dich HNO; rit lodng vira du thu dugce dung dich A va
khong thay khi thoat ra. Thém NaOH du vao A dén khi két tiia vira tan hét thi s6 mol NaOH da
dung la:

A. 0,16 mol. B. 0,19 mol. C. 0,32 mol. D. 0,35 mol.
Cau 161: Hoa tan hoan toan 13,00 gam Zn trong dung dich HNOj; loang, du thu dugc dung dich X
va 0,448 lit khi N, (dktc). Khéi lwong mudi trong dung dich X 1a :

A. 18,90 gam. B. 37,80 gam. C. 39,80 gam. D. 28,35 gam.
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Cau 162: Cho 2,16 gam Mg tac dung véi dung dich HNO; du. Sau khi céc phan (rng x4y ra hoan

toan, thu duge 0,896 lit khi NO ¢ diéu kién tiéu chuan va dung dich X. Khéi lugng mudi khan thu
duogc khi lam bay hoi dung dich X la:
A. 13,32 gam. B. 6,52 gam. C. 13,92 gam. D. 8,88 gam.

Céu 163: Cho 5,52 gam Mg tan hét vao dung dich HNO; thi thu dugc 0,896 lit hdn hop khi N, va
N,O ¢ ti khéi so voi H, 1a 16. C6 can dung dich sau phan tng thu dugc mot luong chét ran 1a :

A. 34,04 gam. B. 34,64 gam. C. 34,84 gam. D. 44,6 gam.
Cau 164: Hoa tan hoan toan 12,42 gam Al bang dung dich HNOj; lodng (du), thu duge dung dich X
va 1,344 lit (& dktc) hdn hop khi Y gom hai khi 12 N,O va N,. Ti khdi ctia hdn hop khi Y so véi khi
H, 13 18. C6 can dung dich X, thu dugc m gam chét ran khan. Gia tri ciam 13

A. 97,98. B. 106,38. C. 38,34. D. 34,08.
Cau 165: Cho hdn hop gém 6,72 gam Mg va 0,8 gam MgO tac dung hét voi lwong du dung dich
HNO:;. Sau khi cac phan ing x4y ra hoan toan, thu dugc 0,896 lit mot khi X (dktc) va dung dich Y.
Lam bay hoi dung dich Y thu dugc 46 gam mudi khan. Khi X 12 :

A. NO,. B. N>O. C. NO. D. N..
Cau 166*: Chia hdn hgp gdm Mg va MgO thanh 2 phan bang nhau:

- Phéan 1 : Cho tac dung hét v6i dung dich HCI thu duoc 3,136 lit H, (dktc), dung dich sau phan
g chra 14,25 gam mudi.

- Phan 2 : Cho tac dung hét véi dung dich HNOs thu duoc 0,448 lit khi X nguyén chat (dktc). Co
can can than va lam kho dung dich sau phan tmg thu dugc 23 gam mudi. Cong thiic phan tir cia khi
Xla:

A. NO. B. NO.. C. N». D. NO.
Céu 167*: Cho hdn hop A gdm 0,200 mol Al, 0,350 mol Fe phan tng hét voi V lit dung dich
HNO; 1M, thu dugc dung dich B, hon hop G gém 0,050 mol N,O va 0,040 mol N, va con 2,800
gam kim loai. Gia tri V 1a :

A. 1,200. B. 1,480. C. 1,605. D. 1,855.
Céu 168: Cho 11,36 gam hdn hop gom Fe, FeO, Fe,0; va Fe;0, phan tmg hét v6i dung dich HNO;
lodng du thu dugc 1,344 lit khi NO (san pham khir duy nhéat & dktc) va dung dich X. C6 can dung
dich X thu dugc m gam mudi khan. Gié tri chiam 1 :

A. 35,5. B. 34,6. C. 49,09. D. 38,72.
Céu 169*: Cho 18,5 gam hdn hop gdm Fe va Fe;0, tac dung voi 200 ml dung dich HNOs lodng,
dun néng. Sau phan tmg thu dugc 2,24 lit khi NO duy nhét (dktc), dung dich D va con lai 1,46 gam
kim loai. Nong d6 mol cta dung dich HNO; 1a :
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A. 3,2M. B. 3,5M. C. 2,6M. D. 5,1M.

Céu 170: Hoa tan 20,8 gam hdn hop bot gdm FeS, FeS,, S bang dung dich HNO; dic néng du thu
duoc 53,76 lit NO, (1a san phém khu duy nhat, & dktc) va dung dich A. Cho dung dich A tac dung
v6i dung dich NaOH du, loc 13y toan bo két tiia nung trong khong khi dén khéi luong khong d6i thi
khéi lugng chat ran thu dugc 14 :

A. 16 gam. B. 9 gam. C. 8,2 gam. D. 10,7 gam.
Cau 171: Hoa tan hoan toan 3,76 gam hon hop X ¢ dang bot gdm S, FeS va FeS, trong dung dich
HNO; dic néng du thu duoc 0,48 mol NO, (14 san phdm khir duy nhét) va dung dich Y. Cho dung
dich Y tac dung véi dung dich Ba(OH), du, loc va nung két taa dén khéi luong khong ddi, dugc m
gam hdn hop ran Z. Gia tri cham 14 :

A. 11,650. B. 12,815. C. 15,145. D. 17,545
Céu 172: Hoa tan hoan toan 30,4 gam chat ran X gdm Cu, CuS, Cu,S va S bang dung dich HNO;
du, thoat ra 20,16 lit khi NO duy nhét (dktc) va dung dich Y. Thém Ba(OH), du vao dung dich Y
thu dugc m gam két tia. Gia tri ctam 14 :

A. 81,55. B. 110,95. C. 115,85. D. 104,20.
Cau 173: Hoa tan hoan toan m gam Fe;0, vao dung dich HNO; lodng du, tit ca lugng khi NO thu
dugc dem oxi hoa thanh NO, rdi suc vao nudc cing dong khi O, dé chuyén hét thanh HNO;. Cho
biét thé tich khi O, (dktc) dd tham gia vao qua trinh trén 1a 3,36 lit. Khdi lugng m cta Fe;O, 14

A. 139,2 gam. B. 13,92 gam. C. 1,392 gam. D. 1392 gam.
Cau 174: Hoa tan hoan toan 28,8 gam kim loai Cu vao dung dich HNO; lodng, tat ca khi NO thu
dugc dem oxi hoa thanh NO, 16i suc vao nude c6 dong oxi dé chuyén hét thanh HNOs. Thé tich khi
oxi ¢ dktc da tham gia vao qua trinh trén 1a :

A. 100,8 lit. B. 10,08 lit. C. 50,4 lit. D. 5,04 lit.
Cau 175: Cho hén hop gom 0,01 mol Al va 0,02 mol Mg tic dung v&i 100 ml dung dich chira
AgNO; va Cu(NOs),, sau khi phan tmg xay ra hoan toan thu dugc m gam chat ran X gém 3 kim
loai, X tac dung hoan toan vdi HNOs dac, du thu duogc V lit NO, (¢ dktc va duy nhét). GiatricuaV
la:

A. 1,232, B. 1,456. C. 1,904. D. 1,568.
Céu 176: Cho a gam hdn hop X gbém oxit FeO, CuO, Fe,Os c6 s mol bang nhau tic dung hoan
toan vadi luong vira du 1a 250 ml dung dich HNO; khi dun ndng nhe, thu dugc dung dich Y va 3,136
lit (dktc) hdn hop khi Z gdm NO, va NO c6 ti khdi so v6i hidro 1a 20,143. Gia tri ctiaa 1a :

A. 74,88 gam. B. 52,35 gam. C. 72,35 gam. D. 61,79 gam.
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Cau 177: Tron 0,54 gam bot nhom véi bot Fe,Os va CuO roi tien hanh phan g nhiét nhdm thu

duoc hdn hop A. Hoa tan hoan toan A trong dung dich HNO; dwoc hdn hop khi gdbm NO va NO, ¢6
ti 18 s6 mol tuong ung 1a 1 : 3. Thé tich (dktc) khi NO va NO, lan luot 12 :

A. 0,224 lit va 0,672 lit. B. 0,672 lit va 0,224 lit.

C. 2,24 lit va 6,72 lit. D. 6,72 lit va 2,24 lit.
Céu 178: Tron déu 10,8 gam Al v6i hdn hop Fe,0s, CuO, Cr,0; roi dot nong dé tién hanh phan tng
nhiét nhoém thu dugc hon hop X. Hoa tan hoan toan hdn hop X trong dung dich HNO; dun nong thu
duoc V lit (dktc) hon hop khi NO, NO; ¢6 ti khdi so voi hidro 12 21. V ¢6 giatrila:

A. 20,16 lit. B. 17,92 lit. C. 16,8 lit. D. 4,48 lit.
Céu 179: Tron déu 3,39 gam hon hop Al, Fe;04 va CuO (cac chét co cung s6 mol) rdi tién hanh
phan g nhiét nhom thu dugc hon hop X. Cho X tic dung véi dung dich HNO; du dugc V ml (&
dktc) hon hop khi NO, va NO theo ti 1& mol twong tmg 1 1:1. Gia tri cia V 1a :

A. 224, B. 560. C. 448. D. 336.
Céu 180: Nung dén hoan toan 0,05 mol FeCOj; trong binh kin chira 0,01 mol O, thu duoc chit rin
A. Dé hoa tan hét A bang dung dich HNO; (dic néng) thi s6 mol HNO; tdi thiéu can dung 1a :

A. 0,14 mol. B. 0,15 mol. C. 0,16 mol. D. 0,18 mol.
Céu 181: Nung 2,23 gam hdn hop X gém cac kim loai Fe, Al, Zn, Mg trong oxi, sau mot thoi gian
thu duoc 2,71 gam hon hop Y. Hoa tan hoan toan Y vao dung dich HNO; (du), thu duoc 0,672 lit
khi NO (san pham khir duy nhét, & dktc). S6 mol HNO; da phéan tmg 1a

A. 0,12, B. 0,14. C.0,16. D. 0,18.
Céu 182: Nung m gam bt sit trong oxi, thu duoc 3 gam hdn hop chit rin X. Hoa tan hoan toan
hdn hop X trong dung dich HNO; (du), thoat ra 0,56 lit (dktc) NO (1a san pham khtr duy nhét). Gia
trictamla:

A. 2,52. B.2,22. C. 2,62. D. 2,32.
Cau 183: Khi oxi hoa cham m gam Fe ngoai khong khi thu duoc 12 gam hdn hop A gém FeO,
Fe,0s, Fe;04 va Fe du. Hoa tan A vura du boi 200 ml dung dich HNOs, thu dugce 2,24 lit NO duy
nhét (dktc). Gia tri cia m va néng do mol/lit cua dung dich HNOs 1a :

A. 10,08 gam va 1,6M. B. 10,08 gam va 2M.

C. 10,08 gam va 3,2M. D. 5,04 gam va 2M.

Cau 184: D6t chay x mol Fe boi oxi thu duge 5,04 gam hdn hop (A) gém céc oxit sit. Hoa tan
hoan toan (A) trong dung dich HNO; thu dugc 0,035 mol hdn hop (Y) gom NO va NO,. Ti khéi cua
Y d6i véi Ha 1a 19. Gid tri cuax 1a :

A. 0,06 mol. B. 0,065 mol. C. 0,07 mol. D. 0,075 mol.
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Cau 185: bé diéu ché 5 kg dung dich HNO; 25,2% bang phuong phap oxi hda NHs, thé tich khi

NH; (dktc) téi thiéu can dung 1a :
A. 336 lit. B. 448 lit. C. 896 lit. D. 224 lit.
Cau 186: Dung 56 m* NH; (dktc) dé didu ché HNOs. Biét rang chi c6 92% NH; chuyén hoa thanh
HNO;, khdi luong dung dich HNO; 40% thu dugc 1a :
A. 36,225 kg. B. 362,25 kg. C. 36225 kg. D. 144,9 kg.
Cau 187: Thuc hién hai thi nghiém :
1. Cho 3,84 gam Cu phéan tng véi 80 ml dung dich HNO; 1M thoét ra V, lit NO.
2. Cho 3,84 gam Cu phan tng vé1 80 ml dung dich chira HNO; 1M va H,SO, 0,5 M thoat ra V,
lit NO.
Biét NO 1a san pham khir duy nhat, cac thé tich khi do ¢ cung diéu kién. Quan hé giita V, va V, 14 :
A.V,=V,. B. V. =2V, C.V,=25V,. D.V,=1,5V..
Cau 188: Cho 3,2 gam bot Cu tac dung véi 100 ml dung dich hén hgp gdm HNO; 0,8M va H,SO,
0,2M. Sau khi cac phan ng xay ra hoan toan, sinh ra V lit khi NO (san phdm khir duy nhét, & dktc)
va dung dich X.
a.GiatriciaVla:
A. 0,746. B. 0,448. C.0,672. D. 1,792.
b. *Khdi luong mudi thu duoc khi ¢6 can dung dich X 1a :
A. 4,84 gam. B. 7,9 gam. C. 5,16 gam. D. 8,26 gam.
Ciu 189: Hoa tan 12,8 gam bot Cu trong 200 ml dung dich hén hop KNO; 0,5M va H,SO4 1M.
a. Thé tich khi NO (san pham khir duy nhat) thoat ra & dktc 1a :
A. 2,24 lit. B. 2,99 lit. C. 4,48 lit. D. 11,2 lit.
b. *Khdi lugng mubi thu duoc khi co can dung dich X 14 :
A. 35,9 gam. B. 28,8 gam. C. 32,7 gam. D. 29,5 gam.

Cau 190: Cho 0,3 mol bt Cu va 0,6 mol Fe(NOs3), vao dung dich chira 0,9 mol H>SO; (loang). Sau
khi cac phan tmg xay ra hoan toan, thu dugc V lit khi NO (san pham khir duy nhat, & dktc). Gia tri
cuaVla:

A. 6,72. B. 8,96. C.4,48. D. 10,08.
Cau 191: Dung dich A chta 0,01 mol Fe(NOs); va 0,15 mol HCI c6 kha ning hoa tan t6i da bao
nhiéu gam Cu kim loai ? (Biét NO 14 san pham khir duy nhét)

A. 2,88 gam. B. 3,92 gam. C. 3,2 gam. D. 5,12 gam.

uigeli.xyz Trang 71



uigeli.xyz
Cau 192: Cho 24,0 gam Cu vao 400 ml dung dich NaNO; 0,5M, sau d6 thém 500 ml dung dich

HCI1 2M thu dugc dung dich X va c6 khi NO thoat ra. Thé tich khi NO bay ra (dktc) va thé tich
dung dich NaOH 0,5M tbi thiéu can dung dé két tia hét Cu®" trong X 1an luot 14

A. 4,48 lit va 1,2 lit. B. 5,60 lit va 1,2 lit.

C. 4,48 lit va 1,6 lit. D. 5,60 lit va 1,6 lit.

Céu 193: Hoa tan 16,2 gam nhom trong dung dich NaNO; va NaOH du, hiéu suit phan tng 1a
100%. Thé tich khi NH; & diéu kién tiéu chuan thodt ra 14 :

A. 3,36 lit. B. 4,48 lit. C. 5,6 lit. D. 5,04 lit.

Cau 194: Hoa tan m gam bot Al vao lugng du dung dich hdn hgp ciia NaOH va NaNO; thay xuat
hién 6,72 lit (dkc) hon hop khi NH; va H, véi sb mol bang nhau. Khéi luong m 14 :
A. 6,72 gam. B. 7,59 gam. C. 8,10 gam. D. 13,50 gam.

Céu 195: Cho 48,6 gam Al vao 450 ml dung dich gdbm KNO; 1M, KOH 3M sau phan tng hoan
toan thé tich khi thoat ra & dktc 1a :

A. 30,24 lit. B. 10,08 lit. C. 40,32 lit. D. 45,34 lit.

Céu 196: Nung 24 gam hdn hop Al va AI(NO:); trong khong khi, thu duoc chét ran duy nhét ning
10,2 gam. Thé tich khi chira nito thoat ra ¢ dktc 1a :

A. 1,68 lit. B. 3 lit. C. 6,72 lit. D. 15,12 lit.
Cau 197: Pem nung mot khdi lugng Cu(NOs), sau mot thoi gian dimg lai lam ngudi, roi can thiy
khéi luong giam 0,54 gam. Vay khéi luong mudi Cu(NOs), di bi nhiét phan 1a bao nhiéu gam ?

A. 0,5 gam. B. 0,49 gam. C. 9,4 gam. D. 0,94 gam.
Cau 198: Pem nung néng m gam Cu(NOs), mdt thoi gian, dé ngudi, dem can lai thay khdi luong
giam 54 gam. Biét hiéu suat phan tng 12 80%. Gi4 tri m 1 :

A.117,5 gam. B. 49 gam. C. 94 gam. D. 98 gam.
Céu 199: Nung nong 66,2 gam Pb(NO;), thu duoc 55,4 gam chat rdn. Hiéu suit phan tng phan huy
la :

A. 25%. B. 40%. C. 27,5%. D. 50%.
Céu 200: Nung m gam mudi Cu(NOs),. Sau mot thoi gian khdi lugng chét ran thu dugc 1a 228 gam
da giam 54 gam so véi khéi lwong ban dau. S6 mol O, thoat ra va hiéu suit phan tmg phéan huy 13 :

A. 0,75 mol va 52,63%. B. 1,425 mol va 33,33%.

C. 0,25 mol va 33,33%. D. 0,435 mol va 29%.
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Cau 201: Nung 10,65 gam AI(NOs);, sau mot thoi gian dem cén lai thay con 7,41 gam chat ran.

Phan tram khdi luong AI(NOs); bi phan huy la:

A. 7%. B. 30,42%. C. 40%. D. 69,57%.
Cau 202: Nung 6,58 gam Cu(NOs), trong binh kin khong chira khong khi, sau mét thoi gian thu
dugc 4,96 gam chat ran va hdn hop khi X. Hap thu hoan toan X vao nudc dé dugc 300 ml dung
dich Y. Dung dich Y ¢ pH bang

A. 2. B. 3. C.4. D. 1.
Céu 203: Nhiét phan hoan toan 34,65 gam hdn hop gobm KNO; va Cu(NOs),, thu duoc hdn hop khi
X (ti khéi ciia X so v&i khi hidro bang 18,8). Khdi lugng Cu(NOs), trong hdn hop ban dau 14 :

A. 8,60 gam. B. 20,50 gam. C. 11,28 gam. D. 9,40 gam.
Cau 204: Nhiét phan hoan toan 9,4 gam mot mubi nitrat kim loai thu duoc 4 gam oxit rin. Cong
thire mudi dd dung 1a :

A. Fe(NOs)s. B. Cu(NOs).. C. AI(NOs)s. D. Mot mudi khac.

Cau 205: Nhi¢t phan hoan toan 41,125 gam mudi nitrat cia kim loai R thu dugc 17,5 gam chét rin.
Cong thirc ciia mubi nitrat dem nhiét phan 1a :

A. Al(NO3)3 B. CU(NO3)2. C. AgNO3 D. I(NO3
BAI 5 : PHOTPHO

A.LY TUYET

1. Tinh chét vat li

Photpho tring Photpho do

- La chat ran trong sudt, mau tring hodc vang | - La chat bot mau do co cdu trac polime nén
nhat, gidng sap, co ciu tric mang tinh thé phan | khé néng chay va khé bay hoi hon photpho
tir : & cic nut mang 1a cic phan tir hinh tr dién P, | tring
lién két v6i nhau bang luc twong tac yéu. Do dé
photpho tring mém dé& ndng chay (t, = 44,1°C)

- Photpho trang khong tan trong nudc, nhung - Photpho do khong tan trong cac dung mdi

tan nhiéu trong cac dung moi hitu co nhu benzen, théng thuong, d& hit 4m va chay ria.

cacbon disunfua, ete, ...; rat doc gay bong ning
khi roi vao da.

- Photpho tring bdc chay trong khong khi ¢ t° > .
) , s , . - Photpho d¢ bén trong khong khi & nhiét do
40°C, nén dugc bao quan bang cach ngam trong ]
thuong va khong phat quang trong bong toi.

neée. O nhiét do thuong, photpho tring phat )
N6 chi boc chay ¢ t° > 250°C. Khi dun néng

quang mau lyc nhat trong bong tdi. Khi dun néng
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dén 250°C khong co khong khi, photpho tring | khong c6 khong khi, photpho dé chuyén thanh
chuyén dan thanh photpho d6 13 dang bén hon. hoi, khi lam lanh thi hoi cia n6 ngung tu lai
thanh photpho tring. Trong phong thi nghiém,
nguoi ta thuong st dung photpho do.

2. Tinh chit hoa hoc
Do lién két trong phan tir photpho kém bén hon phan tir nito nén ¢ diéu kién thuong photpho
hoat dong hod hoc manh hon nito.
a. Tinh oxi hoa : Photpho chi thé hién rd rét tinh oxi hoa khi tac dung véi mot s6 kim loai hoat
dong, tao ra photphua kim loai.
1P 3Ca—ios Ca.P.
Vidu: canxi phagha
b. Tinh khir
Photpho thé hién tinh khir khi tdc dung v6i cac phi kim hoat dong nhu oxi, halozen, luu huynh ...
cling nhu véi cac chat oxi hoa manh khac
® Tac dung voi oxi
Khi d6t nong, photpho chéy trong khong khi tao ra cac oxit ctia photpho :

0 +3
4P + 30, 2P,0,
+ Thlé’u OXl : fiphotphotrioxit

4P 4 S0, 2PO,

diphatpha penboxit

+ Du oxi
e Tac dung vai clo
Khi cho clo di qua P néng chay, s& thu duoc cac hop chat photpho clorua:
2P ¢+ 3¢l - 2PCl

+ Thiéu clo :

2P 4+ SCl, - 2PCL

+ Du clo
o Tac dung véi cac hop chit
Photpho tac dung dé dang véi cac hop chit ¢o tinh oxi hoa manh nhu HNO; dic, KCIO;,
KNO:; , K,Cr,05 ...

6P+ SKCIO.—“— 3P0, + SKCI

uigeli.xyz Trang 74




uigeli.xyz
3. Dieu che

Trong cong nghiép, photpho duoc san xuit biang cach nung hdn hop quing photphorit, cat va
than cdc khoang 1200°C trong 16 dién:
Ca, (PO, ), IS10, + 5C ——3CaSi0, + 2P+ 5CO
Hoi photpho thoat ra dwgc ngung tu khi 1am lanh, thu duoc photpho tring & dang rin.
4. Trang thai tu nhién :

P khéng & trang thai tu do, né ton tai dudi dang khoang vt : photphorit Cas(PO,), va apatit
3C33(PO4)2. Can.

BAI 6 : AXIT PHOTPHORIC VA MUOI PHOTPHAT

A.LY THUYET
I. AXIT PHTPHORIC
Cong thuc ciu tao :
HoNp0  H02Po0
H-O~ hay H-O-
1. Tinh chét vat li
La chét ran dang tinh thé trong subt, khong mau, néng chay & 42,5°C. d& chay rita va tan v6 han
trong nudc.
2. Tinh chét héa hoc

a. Tinh oxi hoa — khir

Axit photphoric khé bi khir (do P & mirc oxi héa +5 bén hon so v6i N trong axit nitric), axit

photphoric khong co tinh oxi hoa nhw HNO:;.

b. Tac dung véi nhiét cua axit photphoric
2H5;PO, #:' H4P,0O4 + H,O
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Axit diphotphoric

HP,0, — > 2HPO; + H,0
Axit metaphotphori
Céc axit trén khi két hop véi nude lai tao thanh axit photphoric.
b. Tinh axit
Axit photphoric 13 axit c6 3 lan axit, c6 d6 manh trung binh. Trong dung dich n6 phan li ra 3
nac:
HPO, - H' +HPOs k =7,6.10°

H.PO, - H'+HPOS ko =62.10° nac 1 > nic 2 > nic 3

HPOZ | H'+POS  ky=44.10"
Dung dich axit photphoric ¢é nhing tinh chat chung ctia axit nhu 1am qui tim hoa do, tac dung
v&i oxit bazo, bazo, mudi, kim loai.
Khi tac dung véi oxit bazo, bazo tiy theo lugng chat tac dung ma axit photphoric tao ra mudi
trung hoa, mudi axit hodc hdn hop mudi:
H;PO, + NaOH — NaH,PO, + H,O
H;PO, + 2NaOH — Na,HPO; + 2H,O
H;POs + 3NaOH — Na;PO, + 3H,O
3. Diéu ché
a. Trong phong thi nghi¢ém
P + 5HNO; — HsPOs + HO + 5NO;
b. Trong cong nghiép
Cho H,SO4 déc tac dung véi quang photphorit hodc quang apatit:
Ca3(PO4), + 3H,SO, = 3CaSO4+ 2H;PO4
Piéu ché bang phuwong phdp nay khéng tinh khiét va lwong chat thap.
Dé diéu ché HsPO, c6 do tinh khiét va ndng d6 cao hon ngudi ta dbt chay P dé dugc P,Os roi
cho P,Os tac dung véi nudce :
4P + 50, > 2P,0Os
P,Os + 3H,0 — 2H;PO,
II. MUOI PHOTPHAT
Axit photphoric tao ra 3 loai mudi :
+ Mubi dihidrophotphat: NaH,PO,, Ca(H,PO,),, ...
+ Mubi hidrophotphat: Na,HPO,, CaHPO, ...
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+ Muoi photphat trung hoa:NasPO4, Cas(POs),, ...

1. Tinh chét ciia mudi photphat
a. Tinh tan

Tét ca cac mudi dihidrophotphat déu tan trong nude. Cac mudi hirophotphat va photphat trung

hoa déu khong tan hodc it tan trong nudc trir muoi natri, kali, amoni déu tan.

b. Phan trng thiy phén cia cac mudi photphat tan
Na;PO, + H,0 ' NaHPO, + NaOH

PO + H,0 " HPOZ + OH
2. Nhan biét ion photphat : Thudc thir 1 bac nitrat.
:’)zAxg+ + PO43_ - Ag3PO4 l (méu Vél’lg)

BAI 7 : PHAN BON HOA HQC

A.LY THUYET

Phén bén hoa hoc 1a nhitng hoa cht c6 chtra cac nguyén t6 dinh dudng, duoc bon cho cdy nham
ning cao ning suit cdy trong.

Cay dong hoa dugce C, O, H tir khong khi va nudc, con dbi voi cac nguyén t6 khac thi cay hap
thu tir dat. DAt trong trot bi nghéo dan cac nguyén t6 dinh dudng, vi vy can bon phan dé bd sung
cho dit nhitng nguyén t6 do.

Co ba loai phan bon hoé hoc chinh 1a phdan dam, phan lan va phan kali.

I. Phin dam

Phdn dam cung cdp nito hod hop cho cdy dwéi dang ion nitrat NG; va ion amoni NH, . Phan
dam c6 tac dung kich thich qua trinh sinh truong cta cay, lam tang ti 1& cta protein thyc vat. Co
phan dam, cdy trong s& phét trién nhanh, cho nhiéu hat, cti hoic qua. Céc loai phan dam chinh la
phan dam amoni, phan dam nitrat, phan dam uré.

Do dinh dudng ctia phan dam duoc danh gia bang ham luong % N trong phan.

1. Phan dam amoni
Do 14 cac mudi amoni NH,Cl, (NH4),SO4, NH4NOs,... Cac mudi nay duoc diéu ché khi cho

amoniac tac dung véi axit twong ung. Vi du :
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2NH3 + HzSO4 —> O\IH4)ZSO4.

Khi tan trong nudc, mudi amoni bi thuy phan tao ra méi trudng axit, nén chi thich hop khi bon
phan nay cho cac loai dat it chua, hodc dit da duoc khir chua truée bang voi (CaO).
2. Phan dam nitrat
D6 13 cac mubi nitrat NaNOs, Ca(NO:s),,... Cac mubi nay dugc diéu ché khi cho axit nitric tac
dung véi mudi cacbonat cua cac kim loai twong tmg. Vidu :
CaCO; + 2HNO; — Ca(NOs), + CO; + H,O
Phan dam amoni va phan dam nitrat khi bao quan thuong dé hit nudc trong khong khi va chay
rita. Chung tan nhiéu trong nudc, nén co tac dung nhanh ddi voi cdy trong, nhung ciing dé bi nudc
mua rua troi.
3. Ure
Uré [(NH,),CO] 14 chét rdn mau tring, tan t6t trong nudc, chtra khoang 46% N, duoc diéu ché
bé‘mg cach cho amoniac tac dung vdi CO, ¢ nhiét do 180 - 200°C, dudi ap suét ~ 200 atm :
CO, + 2NH; — (NH»).CO + H,O.
Trong dat, duéi tac dung cua céc vi sinh vat uré bi phan huy cho thoat ra amoniac, hoac chuyén
dan thanh mudi amoni cacbonat khi tac dung véi nuée :
(NH,),CO + 2H,0 — (NH4),CO;
O nudc ta c6 nha may phan dam Bic Giang san xuat uré dang hat, nha may phan dam Phu My
san xuét uré tir khi mé dau.
I1. Phén lan
Phdn ldn cung cdp photpho cho cdy duwéi dang ion photphat. Phan 1an can thiét cho cdy & thoi ki
sinh truong do thuc diy cic qua trinh sinh hoa, trao ddi chat va ning lugng ciia thuc vat. Phan 1an c6
tac dung 1am cho canh 14 khoé, hat chic, qua hodc cu to. P9 dinh dudng cua phan 1an duoc danh gia
bang ham lugng % P,O; tuong tmg véi lwong photpho c¢é trong thanh phan cta no.
Nguyén liéu dé san xuat phan 1an 14 quing photphorit va apatit. Mot sb loai phan lan chinh 1a
supephotphat, phan lan nung chay,...
1. Supephotphat
C6 hai loai supephotphat 13 supephotphat don va supephotphat kép. Thanh phan chinh cia ca
hai loai 12 mudi tan canxi dihidrophotphat.
a. Supephotphat don chta 14 - 20% P,0s, dugc san xuit bang cach cho bot quing photphorit hozc
apatit tac dung véi axit sunfuric dac :
Ca3(POs), + 2H,SO4 — Ca(H,POs), + 2CaSO4y

Cay trong dong hoa d& dang mudi Ca(H,PO,),, con CaSO, 13 phan khéng c6 ich, 1am rin dat.
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O nudc ta, Cong ti supephotphat va hoa chat Lim Thao - Pha Tho san xuat loai supephotphat

don nay tir quing apatit Lao Cai.
b. Supephotphat kép chtra ham luong P,Os cao hon (40 - 50% P,Os) vi chi c6 Ca(H,POs),. Qua
trinh san xuat supephotphat kép xay ra qua hai giai doan : diéu ché axit photphoric, va cho axit
phophoric tdc dung véi photphorit hodc apatit :

Ca3(PO4); + 3H2SO4 — 2H3PO4 + 3CaSO4y

Ca3(POs), + 4H3PO4 — 3Ca(H,PO4),
2. Phén lan nung chay

Dé san xuét phan 1an nung chay, nguoi ta nung hdn hop bot quing apatit (hay photphorit) voi da

xa van (thanh phan chinh la magie silicat) va than cc & nhiét d6 trén 1000°C trong 16 dimg. San
phém noéng chay tur 10 di ra dugc lam ngudi nhanh béng nudc dé khédi chit bi vo thanh cac hat vun,
sau d6 sdy kho va nghién thanh bot.

Thanh phan chinh cta phan l4n nung chay 1a hdn hop photphat va silicat ciia canxi va magie
(chtra 12 - 14% P,0s). Cac mudi nay khong tan trong nudc, nén ciing chi thich hop cho loai dét
chua.

O nuéc ta, phan 1an nung chay dugc san xuat & Vian Dién (Ha Noi) va mot s6 dia phuong khac.
II1. Phén kali

Phan kali cung cdp cho cdy trong nguyén t6 kali dwdi dang ion K. Phan kali giup cho cdy hap
thu duoc nhiéu dam hon, can cho viéc tao ra cht duong, chét bot, chit xo va chat dau, tang cuong
sttc chéng bénh, chéng rét va chiu han cta cdy. Do dinh dudng cua phan kali duoc danh gia bang
ham luong % K,O twong tmg véi luong kali co trong thanh phéan ciia nd.

Hai mubi kali clorua va kali sunfat duoc sir dung nhiéu nhat dé lam phan kali. Tro thyc vat ciing

la mdt loai phan kali vi ¢6 chtra K,CO:s.
IV. Mot s6 loai phan bén khac
1. Phan hon hgp va phan phitc hgp

Phan hdn hop va phan phirc hop 14 loai phan bon chira dong thoi hai hodc ba nguyén té dinh
dudng co ban.

e Phdn hén hop chia ca ba nguyén td N, P, K dwoc goi 1a phdn NPK. Loai phan nay 1a san
pham khi tron 13n cac loai phan don theo ti 18 N : P : K khac nhau tuy theo loai dat va cdy trong.
Thi du : Nitrophotka 13 hdn hop ctia (NH,),HPO, va KNO;.

e Phdn phirc hop duoc san xuit bang twong tac hoa hoc ctia cac chat. Vi du : Amophot 13 hdn
hop cac mubi NH,H,PO, va (NH4),HPO, thu dugc khi cho amoniac tac dung véi axit photphoric.

2. Phan vi lwgng
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Phan vi lvong cung cap cho cdy cac nguyén té nhu bo (B), kém (Zn), mangan (Mn), dong (Cu),

molipden (Mo),... ¢ dang hop chdt. Cay trong chi can mot lwong rat nho loai phan bén nay dé ting
kha ning kich thich qué trinh sinh trudng va trao d6i chat, tang hiéu luc quang hop.... Phan vi luong
dugc dua vao dat cing v6i phan bon vo co hodc phan bon hitu co va chi ¢6 hiéu qua cho ting loai

ciy va timg loai dét, dung qua luong quy dinh sé& co hai cho cay.

B. PHUONG PHAP GIAI BAI TAP VE PHOTPHO VA HQOP CHAT CUA
PHOTPHO

I. Tinh chit ciia P,Os
a. Phan ung cua P,Os v6i nuéce
P.Os + 3H,0O — 2H;PO, (1)

b. Phan tng véi dung dich kiém

Khi phan tmg vé6i dung dich kiém, P,Os phdn iing véi H,O trude dé tao ra axit HsPO,, sau dé
H;PO, sinh ra sé phan g véi dung dich kiém.
IL. Phan tng cia H;PO, v6i dung dich kiém
1. Xét phan urng cua H;PO, v4i dung dich NaOH hoac KOH

3N3.0H + H3PO4 - Na3PO4 + 3H20 ( 1 )
2NaOH + H;PO, — Na,HPO, + 2H,O (2)
NaOH + H3PO4 - NaHzPO4 + Hzo (3)

2. Xét phan uwng cia H;PO, véi dung dich Ba(OH), hoac Ca(OH),

3Ba(OH)2 + 2H3PO4 - Ba3(PO4)2 + 6H20 (1)

Ba(OH), + H;PO, — BaHPO, + 2H,0 )

Ba(OH)z + 2H3PO4 - Ba(H2PO4)2 + 2H20 (3)
r-]OH

. . <A A - n o 7, 7 Ly 3
Cin clr vao phan tmg ctia H;PO, v6i dung dich kiém, néu diat T = "9 thi (mg v6i cac gia tri

cta T ta thu dugc cac chit khac nhau

Giatricia T | Chat thu dugc sau phan Gmg
T=1 H,PO4

T=2 HPO,*

T=3 PO,

T<1 H,PO4 va H;PO, du
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T>3 PO, va NaOH du
1<T<2 H,PO, va HPO42_
2<T<3 PO, va HPO,*>

II1. Phan tng thily phian hop chit photphohalogenua
Phuong trinh phan ing :
PX; + 3H,0O — H;PO; + 3HX
PXs + 4H,0O — H;PO, + S5SHX
Xl1aCl Br, L.

Dang 1: Pha ché dung dich H:PO,

Phwong phap gidi
DPéi véi dang bai tdp cho P,0;s vao dung dich HsPO, dé tao thanh dung dich axit méi ¢é nong
dé 16m hon, ta can chii ¥ dén yéu cau cia bai dé dwa ra phiwong phdp gidi hop 1y :
+ Néu dé bai yéu cau tinh nong dé phan tram cia dung dich axit méi sinh ra thi ta nén s
dung phwong phdp dai sé thong thuong dé gidi.
+ Néu dé bai yéu cau tinh khoi lwong cia P,Os hodc khoi lwong H;PO, ban dau thi ta nén
sir dung phirong phdp dwong chéo dé tinh todn.

» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Hoa tan 142 gam P,0;s vao 500 gam dung dich HsPO, 24,5%. Nong do % ctia HiPO, trong

dung dich thu dugc 1a :
A. 49,61%. B. 56,32%. C. 48,86%. D. 68,75%.
Huéng din gidi
Phuong trinh phan {ng :

P,Os + 3H,0 — 2H;PO4(1)
gam: 142 - 196
Theo (1) va gia thiét ta suy ra khi cho 142 gam P,0s vao nuéc thi thu duge 196 gam H;PO..
Khéi luong ctia HiPO, trong dung dich ban dau 1a 500.24,5% = 122,5 gam.
Téng khdi luong H;PO, trong dung dich thu dugc 1a 196 + 122,5 = 318,5 gam.
Téng khdi luong cua dung dich mai 1a 500 + 142 =642 gam.

3185

————— 1000 = 49,61%.
Nong d6 phan trim cia dung dich H;PO, thu dugc 1a 500+ 142
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Pap an D.

Vi du 2: Hoa tan 100 gam P,Os vao m gam dung dich H;PO4 48% ta dugc dung dich H;PO4 60%.
Giatriciamla:

A. 550 gam. B. 460 gam. C. 300 gam. D. 650 gam.

Huéng dén gidi
Phuong trinh phan ung :
PzOs + 3H20 —> 2H3PO4

gam: 142 - 196
gam: 100 - X
100196
— =[3x Tam
142 ;

135

100% = 138%

Coi P,0s 13 dung dich H;PO, c6 nong do phan tram 1a : C% = 100
Goi my, m;, lan luot 14 khdi lwong cta P,Os va dung dich HiPO, 48%.

Ap dung so @6 duong chéo ta co :

mh 138 60 — 48 m, 60-45 2
f— —_— —
60 m, [385-00 13
m, 48 TS 13860
13 _
My e, =M, = — 100 =050 gam.
= ' 4

Dang 2: Xdc dinh hodc tinh todn lwong chit tao thanh trong phdn ing ciia axit

H;PO, voi dung dich NaOH, KOH, Ba(OH),, Ca(OH);
Phwong phap gidi

n
T - _oH

Tinh ti l¢ mol Pasic dé tir d6 xdc dinh san pham sinh ra trong phan iing.

Viét phwong trinh phan img tao ra cdc san pham, ddt an sé mol cho cdc chat can tinh. Tir gia
thiét suy moi quan hé vé sé6 mol giita cdc chdt trong phdan vmg va cdc chat san pham, ldp hé phwong
trinh, gidi hé phwong trinh. Tir d6 suy ra két qua ma dé yéu cau.

Trén day chi la cdc bude co ban dé gidi bdi tdp dang nay, ngodi ra dé tinh todn nhanh ta can dp
dung linh hoat dinh ludt bdo toan khoi lwong, bdo todn nguyén td, phwong phdp dwong chéo,

phwong phap sw dung phwong trinh ion rut gon...
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» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Cho 200 ml dung dich NaOH 1M tac dung véi 200 ml dung dich HsPO, 0,5M, mubi thu

duogc c6 khéi luong 1a :

A. 14,2 gam. B. 15,8 gam. C.16,4 gam. D.11,9 gam.

Huwéng din gidi

Theo gia thiét ta co :

Nyoy =021=02molin, ,, =0205=01nol = ::”'i: 2
H: PO, = San pham tao thanh la
Na,HPO,.
Phuong trinh phéan ng :
2NaOH + H;POs — Na,HPOs + 2H,O (1)

mol: 02 — 0,1 - 0,1

. Mo, =01mol=n,_ .. =1420,1=14,2 gam.
Theo (1) ta thay : "™ Na HRO, ga

Pap an A.

Vi du 2: Cho 14,2 gam P,Os vao 200 gam dung dich NaOH 8% thu dugc dung dich A. Mubi thu

duoc va ndong do % tuong tng 12 :

A. Na,HPO, va 11,2%. B. Na;PO, va 7,66%.
C. Na,HPO, va 13,26%. D. Na,HPO.; NaH,PO, déu 13 7,66%.
Huwéng din gidi

Theo gia thiét ta co :

14,2

Lo 12 _200.8% _
142 B

MalH —

01lnmoln 0.4 mol.

Khi cho P,0;s vao dung dich kiém thi truéc tién P,Os phan tmg véi nudc sau d6 méi phan tng

v6i dung dich kiém.

Phuong trinh phan ng :
PzOs + 3H20 - 2H3PO4 (1)
mol: 0,1 - 0,2
Phyaon _ E

n 1 .
Tile 5 — San pham tao thanh 1a Na,HPO..
2NaOH + H3PO4 - NazHPO4 + 2H20 (1)
mol: 04 — 02 — 0,2
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o Nyype =020l =10, =142.0,2= 28,4 gam.
Theo (1) ta thay : Mz HRPD, NaHPO, a

mM=m

Khéi lwong dung dich sau phan tng 1a : AAHACH

‘M, =200+14,2=214,2 mol.

Nong d6 phan traim cta dung dich Na,HPO, 14

C _ 84 100=13,26%.
214,2

Oz Hpo,

Dap an C.

Vi du 3: Cho 100 ml dung dich NaOH 4M tac dung véi 100 ml dung dich H;PO, aM thu dugc
25,95 gam hai mubi. Gia trj cia a la:

A. 1. B. 1,75. C. 1,25. D. 1,5.

Huéng din gidi
Theo gia thiét ta co :

n_ =n, . =04mol

y a
Sau phan tmg thu duoc 2 mudi nén ta suy ra NaOH phan tmg hét.
Ban chat phan tng :

H + OH — HO (1)

mol: 04 < 04 — 04

So d6 phan tmg :
NaOH + H;PO, — Mubi + H,0O )
mol: 0,4 - 0,4

Cin cir vao (1), (2) va ap dung dinh luat bao toan khdi lwong ta c6 :

Mygon * Mypo, = Myt My o =My = 25,95+ 0,4.18- 0,440=17,15 gam.
=My oo, = %: 0,175 mol = [H,PO, = %: 1,75M.
Pép 4n B.

Thiiy phén hop chit photphohalogenua

Phwong phap gidai
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Pé gidi dang bai tdp nay, ta thwong viét phiong trinh va tinh todn theo phwong trinh phan ieng.

Luu y HsPO; la axit hai néc nén khi phan iing véi dung dich kiém duw sé tao ra mudi la HPOs”.

H;PO; + 20H - HPO32_ + 2H,0

» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Dé trung hoa hoan toan dung dich thu dugc khi thuy phan 4,5375 gam mot photpho
trihalogenua can dung 55 ml dung dich natri hidroxit 3M. Xac dinh cong thirc ciia photpho

trihalogenua d6, biét rang phan tmg thuy phan tao ra hai axit, trong d6 c6 axit H;POjs 1a axit hai nac.

A. PFs. B. PCL. C. PBrs. D. PL.
Huéng din gidi
Phuong trinh phan {ng :
PX; + 3H,0O — H;PO; + 3HX (1)
mol: X - X 3x

H;PO; + 2NaOH — NaHPO; + 2H,O (2)
mol: X - 2x
HX + NaOH —> NaX + H,0 3)
mol: 3x 7 3x
Goi x 12 s6 mol PX; phan tng. Theo cic phan g ta thiy sé mol NaOH can dung 14 5x, nén ta
cd:5x=0,055.3 = x=0,033.

45375 _ 137 5 qam/ mol.

Khéi lwong mol cia PX; 1a 0,033

=31+ 3X=1375= X =355(Cl)

Dap an B.

Dang 4: Tinh dj dinh dwong cua phan bon
Phwong phap gidi
oLuuy:

B¢ dinh duong ciia phan dam dwoc danh gid bang ham lwong % N trong phan.

Pé dinh dwdng ciia phén lin dwoc danh gia bang ham leong % P,Os twong vmg véi lrong

photpho ¢6 trong thanh phan ciia né.
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DPé dinh duong ciia phin kali dwoc danh gid bang ham lwong % KO twong vmg voi leong kali

¢6 trong thanh phan ciia né.

» Cdc vi du minh hoa <

Vi du 1: Trong phan bon hoa hoc, ham luong dam, 1an, kali dugc tinh theo N, P,Os, K,O. Tinh khéi
lugng N ¢o trong 1 kg NH4NO; ; K,O c6 trong 1 kg K>SOy ; P,Os ¢6 trong 1 kg Ca(H,PO,)..

A.0,35kg N ; 0,54 kg K;0O ; 0,48 kg P,Os. B. 0,35 kg N ; 0,27 kg K,O ; 0,607 kg P,0Os.
C.0,35kg N ;0,54 kg K,0 ; 0,607 kg P,Os. D. 0,7 kg N ; 0,54 kg K,O ; 0,48 kg P,0Os.

Huéng din gidi
Ap dung dinh luat bao toan nguyén t ta c¢6 so do :
NH.NO; <> 2N
gam: 80 - 28

281 0,35

kg: 1 - 80

K:SOs <> K,O
gam: 174 — 94

94;.1 = Op 54

kg: 1 —» 174

Ca(H2P04)2 <« P205
gam: 234 — 142

E‘ = 0,607,

kg: 1 — 234
Pap an C.

Vi du 2: Mot loai phan supephotphat kép c6 chira 69,62% mubi canxi dihidrophotphat, con lai gdm
céc chat khong chira photpho. Do dinh dudng cta loai phan 1an nay 1a :

A. 48,52%. B. 42,25%. C. 39,76%. D. 45,75%.

Huwéng din gidi
D6 dinh dudng cia phan lan duoc danh gia bang ham luong cia P,Os tuong tmg véi luong
photpho c6 trong thanh phan ciia no.
Gia sir c6 100 gam supephotphat kép thi khéi lugng cua canxi dihidrophotphat 13 69,62 gam

Tacosodo:

Ca(H,PO4), — P,Os
gam: 234 - 142
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X = 69,6214 =42,25
gam: 69,62 —

Vay do dinh dudng cua cua loai phan lan nay 1a 42,25%.
Dap an B.
C. BAI TAP TRAC NGHIEM

Cau 206: Photpho tring ¢6 ciu tric mang tinh thé

A. phan tu. B. nguyén tu. C. ion. D. phi kim.
Céu 207: Khi dun ndng trong diéu kién khong c6 khong khi, photpho dé chuyén thanh hoi, sau d6
1am lanh phén hoi thi thu duoc photpho

A. do. B. vang. C. tring. D. nau.
Céu 208: Cac sb oxi hod c6 thé c6 cua photpho 14 :

A.-3;+3;+5. B.-3;+3;+5;0. C.+3;+5;0. D.-3;0;+1;+3;+5.
Cau 209: So vai photpho do thi photpho trang ¢é hoat tinh hoa hoc

A. bang. B. yéu hon. C. manh hon. D. khong so sanh duoc.
Cau 210: Trong diéu kién thuong, photpho hoat dong hod hoc manh hon nito la do

A. d6 am dién cua photpho (2,1) nhé hon cua nito (3,0).

B. trong diéu kién thuong photpho & trang thai ran, con nito & trang thai khi.

C. lién két trong phan tir photpho kém bén hon trong phén tir nito.

D. photpho ¢ nhiéu dang thu hinh, con nito chi c6 mot dang thu hinh.
Cau 211: Phan tmg viét khéng dung 13 :

A.4P + 50, - 2P,0s B.2PH; + 40, —» P,Os+ 3H,0O

C. PCl; + 3H,0 — H;PO; + 3HCI D. P,O; +3H, O — 2H;PO,
Céu 212: Sb loai ion c6 trong dung dich axit photphoric 14 bao nhiéu néu khéng tinh dén su dién li
cua nudc?

A. 2. B. 3. C.4. D. 5.
Céu 213: Khi dun ndng axit photphoric dén khoang 200 - 250°C, axit photphoric bi mat bét nude
va tao thanh

A. axit metaphotphoric (HPOs3). B. axit diphotphoric (H4P,0O,).

C. axit photphoro (H3POs) D. anhidrit photphoric (P,0Os).
Cau 214: Khi dun néng axit photphoric dén khoang 400 - 450°C, thu dugc

A. axit metaphotphoric (HPOs3). B. axit diphotphoric (H4P,0O»).
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C. axit photphoro (H3POs) D. anhidrit photphoric (P,0Os).

Céu 215: Axit H;PO, va HNO; cung phan tmg duoc véi tit ca cac chit trong ddy nao dudi day ?
A. CuCl,, KOH, NH3;, Na,COs. B. KOH, NaHCOs3, NH3, ZnO.
C. MgO, BaSO,, NH3;, Ca(OH),. D. NaOH, KCI, NaHCOs, H,S.
Cau 216: Nhom chi gdm cac mudi trung hoa 14 :
A. NaH,PO,, NH4H,PO;, KH>PO,. B. (NH4),HPO3, NaHCO3, KHSO:.
D. CH3COONa, NaH,PO,, K,HPO:. C. NH,HSO,, NaHCOs3, KHS.
Cau 217: Trong phong thi nghiém, axit photphoric dugc diéu ché bang phan tng :
A. CasF(PO,); + 5H,SO4 — 5CaSO.4 + 3H;PO, + HFT
B. Ca3(POy), + 3H,SO,4 — 3CaSO4 + 2H;PO,
C. P,Os + 3H,O — 2H;5PO,

D. 3P + 5HNO; + 2H,0 — 3H;PO, + 5SNOT

Cau 218: Trong phong cong nghiép, axit photphoric duoc diéu ché bang phan tng :
A. CasF(PO,); + 5H,SO4 — 5CaSO4 + 3H;PO, + HFT
B. Cas(PO.), + 3H,S0, — 3CaSO4 + 2H;PO,
C. P,Os + 3H,0O — 2H;PO,
D. 3P + SHNO; + 2H,0 — 3H;PO, + SNOT
CAu 219: a. Thudc thu duy nhét dé nhan biét cac dung dich : NaNOs, NaCl, Na;PO,, Na,S 1a :
A. BaCl,. B. AgNO:s. C. H,SO.. D. Quy tim.
b. Thudc thir dé nhan biét cac dung dich : HCI, NaCl, NasPO., H;PO, 1a :
A. BaCl, va quy tim. B. AgNOs va quy tim.
C. H,SO, va quy tim. D. Quy tim.
Cau 220: Mudn ting cudng strc chong bénh, chdng rét va chiu han cho cay ngudi ta ding
A. phan dam. B. phan kali. C. phéan lan. D. phan vi lugng.
Céu 221: Thanh phan cta supephotphat don gdm
A. Ca(H,POy),. B. Ca(H,POy),, CaSO..
C. CaHPO,, CaSO.. D. CaHPO.,.
Céu 222: Thanh phan cta phan amophot gém
A. NH4H,PO4 va (NH4).HPO,. B. (NH4),HPO, va (NH4);PO..
C. (NH4);PO4 va NH4H,PO,. D. Ca(H,PO,), va NHsH,PO,.
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Cau 223: Thanh phan cua phan nitrophotka gom

A. KNO; va (NH4),HPO.. B. (NH4),HPO, va (NH4);PO..
C. (NH4);PO4 va KNO:. D. Ca(H,POs), va NH4sH,PO,.
Cau 224: Loai phan bén hoa hoc c6 tac dung lam cho canh 14 khoé, hat chic, qud hodccutola:
A. phan dam. B. phan lan. C. phan kali. D. phan vi lugng.
Cau 225: Phandam 2 14 1a :
A. NH4CL. B. NH4NO:;. C. (NH4),SO4. D. NaNO:s.
Cau 226: Trong cac loai phan bon sau : NH,Cl, (NH,),CO, (NH4),SO4, NH4sNOs3, loai ¢6 ham lugng

dam cao nhat 1a :

A. NH,CL B. NH4NO:s. C. (NH,),CO. D. (NH4):SO..
Cau 227: Dé san xuat phan 1an nung chay, ngudi ta nung hdn hop X & nhiét do trén 1000°C trong 16
dung. San phdm néng chay tir 10 di ra dwoc lam ngudi nhanh bang nudc dé khdi chit bi v& thanh
cac hat vun, sau d6 siy kho va nghién thanh bot. X gom

A. apatit: CasF(PO,)s, da xa van: MgSiOs va than céc: C.

B. photphorit: Cas(PO4),, cat: SiO, va than cdc: C.

C. apatit: CasF(PO,);, da voi: CaCO; va than cbc: C.

D. photphorit: Cas(PO,),, da voi: CaCO; va than cdc: C.
Cau 228: Khong nén bon phan dam cung véi voi vi ¢ trong nudec.

A. phan dam lam két tia voi.

B. phan dam phan tmg v&i voi tao khi NH; lam mét tac dung cua dam.

C. phan dam phan tng v6i voi va toa nhiét 1am cdy trong bi chét vi nong.

D. ciy trong khong thé hap thu duoc dam khi c6 mat ciia voi.
Cau 229: Hoa tan 142 gam P,Os vao 500 gam dung dich H;PO, 24,5%. Nong d6 % cta H;PO,
trong dung dich thu duoc 1a :

A. 49,61%. B. 56,32%. C. 48,86%. D. 68,75%.
Cau 230: Hoa tan 14,2 gam P,Os vao m gam dung dich H;PO4 35%, thu dugc dung dich H;PO, c6
né)ng do 1a 50%. Giatrictam la :

A. 17,99 gam. B. 47,3 gam. C. 83,3 gam. D. 58,26 gam.

Céu 231: Can hoa tan bao nhiéu gam P,Os vao 500 gam dung dich H;PO,15% dé thu dugc dung
dich H;PO,4 30%?

A. 73,1 gam. B. 69,44 gam. C. 107,14 gam. D. 58,26 gam.
Cau 232: Cho 0,1 mol P,Os vao dung dich c6 chtra 0,35 mol KOH. Dung dich thu duoc c6 chura céac
chat:
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A. K3PO4, KQHPO4 B. KzHPO4 Vél KH2P04

C. K5PO4 va KOH. D. H;PO,4 va KH,PO.,.
Cau 233: Cho 14,2 gam P,0; vao 200 gam dung dich NaOH 8% thu dugc dung dich A. Mubi thu
duoc va nong do % tuong tmg 14 :

A. NaH,PO; 11,2%. B. Na;PO, va 7,66%.

C. Na,HPO, va 13,26%. D. Na,HPO, va NaH,PO, déu 7,66%.
Céu 234: DBt chay hoan toan 6,2 gam photpho bang oxi du rdi cho san pham tao thanh tic dung
vua da véi m gam dung dich NaOH 32%, thu duoc mudi Na,HPO,. Gid trj cia m 1a :

A. 25. B. 50. C.75. D. 100.
Cau 235: Cho 150 ml dung dich KOH 1M tac dung véi 200 ml dung dich H;PO4 0,5M. Sau phan

g, trong dung dich chira cac mudi
A. KH,PO4 va K,HPO.,. B. KH,PO, va K5PO..
C. K;HPO, va K5PO.. D. KH,PO,, K,HPO4 va K;5PO..
Cau 236: Cho 44 gam NaOH vao dung dich chtra 39,2 gam H;PO,. Sau khi phan tng xdy ra hoan

toan, dem c6 can dung dich. Khoi lugng tirng mubi khan thu duge 1a :

A. 50 gam Nas;POs,.

B. 49,2 gam NaH,PO, va 14,2 gam Na;PO,.

C. 15 gam NaH,PO..

D. 14,2 gam Na,HPO, va 49,2 gam Naz;PO..
Cau 237: Cho 100 ml dung dich NaOH 4M tac dung véi 100 ml dung dich H;PO, aM thu duoc
25,95 gam hai mudi. Gia tri cua a la:

A. 1. B. 1,75. C. 1,25. D. 1,5.

Cau 238: a. Cho 2 dung dich : X : V, lit dung dich NaOH 1M ; Y : V, lit dung dich H;PO, 1M.
Tron 1an dung dich X v6i dung dich Y dé thu dugc hai mubi NaH,PO, va Na,HPO, thi ti 1¢ thé tich

2 trong khoang x4c dinh 1a :

b. Cho 14,2 gam P,Os vao 100 ml dung dich chira NaOH 1M va KOH 2M, thu duoc dung dich X.
Céc anion c¢6 mat trong dung dich X 1a :

A. PO va OH. B. H,PO, va HPO,™.

C. HPO4* va PO, D. H,PO, va PO,
Cau 239: Cho 1,32 gam (NH4),SO, tac dung véi dung dich NaOH du, dun nong thu dugc mdt san
pham khi. Hap thy hoan toan lugng khi trén vao dung dich chira 3,92 gam HsPO,. Mubi thu dugc 1a:
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A. NH;H,PO.,.

C. (NH,);PO..

uigeli.xyz

B. (NH,),HPO..

D. NH4H2PO4 Vé (NH4)2HPO4

Céu 240: Dé trung hoa hoan toan dung dich thu dugc khi thuy phan 4,5375 gam mot photpho
trihalogenua can dung 55 ml dung dich natri hidroxit 3M. Xéac dinh cong thic cia photpho
trihalogenua dé, biét rang phan tng thuy phén tao ra hai axit, trong d6 c6 axit H;POs 1a axit hai nic.

A. PF. B. PCl;.

C. PBr. D. PL.

Céu 241: Thuy phan hoan toan 16,26 gam mot photpho trihalogenua thu dugc dung dich X. Dé
trung hoa X can 100 ml dung dich NaOH 3M. Céng thirc ciia photpho trihalogenua 14 :

A. PF3 B. PC13 C. PBr3. D. PI3

Cau 242: Trong phan bon hoa hoc, ham lugng dam, lan, kali dugc tinh theo N, P,Os, K,O. Tinh
khéi lwong N ¢6 trong 1 kg NH,NO; ; K,0 c¢6 trong 1 kg K,SO, ; P,Os ¢6 trong 1 kg Ca(H,PO,),.

A. 0,35 kg N ; 0,54 kg K,O ; 0,48 kg P,0:s.

B. 0,35 kg N ; 0,27 kg K,O ; 0,607 kg P,0s.

C. 0,35 kg N ; 0,54 kg K,O ; 0,607 kg P,O:s.

D. 0,7 kg N ; 0,54 kg K,O ; 0,48 kg P,0:s.
Cau 243: Phan supephotphat kép thuc té san xuét dugc thuong chi ¢ 40% P,0s. Vay % khdi luong
Ca(H,POs), trong phan bon do6 1a :

A. 78,56%. B. 56,94%. C. 65,92%. D. 75,83%.
Cau 244: Mot loai phan supephotphat kép co chira 69,62% mubi canxi dihidrophotphat, con lai
gdm cac chat khong chira photpho. D6 dinh dudng cta loai phan 14n nay 14 :

A. 48,52%. B. 42,25%.

C. 39,76%. D. 45,75%.

Céu 245: Tir quing photphorit, c6 thé diéu ché axit photphoric theo so dd sau :
Si0,, C
QuAag photphorit- 2> P —2=»

Oyt P205 H3PO4

Biét hiéu suét chung cua qua trinh 1a 90%. DPé diéu ché duge 1 tin dung dich H;PO, 49%, can khdi
lugng quang photphorit chira 73% Cas(POs), 1a :

A. 1,18 tan. B. 1,81 tan. C. 1,23 tin. D. 1,32 tin.
DAP AN
1B 2B 3A 4C 5B 6C TA SA 9B 10D
11D 12B 13D 14B 15B 16B 17C 18C 19A 20B
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21B 22D 23C 24A 25D 26A 27A 28D 29B 30A
31C 32C 33D 34D 35D 36B 37D 38A 39B 40D
41A 42C 43B 44B 45C 46B 47D 48B 49C 50C
S1A 52D 53A 54D 55C S56A 57B 58B 59A 60C
61D 62C 63C 64D 65C 66C 67C 68A 69A 70B
71B 72D 73B 74D 75D 76C TTA 78C 79D 80B
81A 82A 83D 84B 85C 86B 87B 88D 89A 90B
91D 92D 93B 94A 95B 96C 97C 98D 99D 100B
101A | 102D 103C 104D 105A 106C 107D 108D 109B 110B
111B | 112B 113D 114B 115A 116B 117B 118B 119C 120D
121B | 122C 123D 124C 125A 126C 127A 128B 129D 130B
131C | 132A 133C 134C 135A 136A 137B 138C 139B 140C
141D | 142C 143A 144A 145D 146C 147B 148D 149B 150C
I51C | 152A 153A 154D 155D 156B 157D 158C 159D 160D
161C | 162C 163C 164B 165D 166C 167B 168D 169A 170A
171D | 172B 173A 174D 175D 176A 177A 178B 179C 180C
181D | 182A 183C 184C 185B 186B 187B 188CB | 189AC | 190B
191C | 192C 193D 194D 195A 196C 197D 198A 199D 200C
201C | 202D 203D 204B 205B 206A 207C 208B 209C 210C
211D | 212C 213B 214A 215B 216D 217D 218B 219BB | 220B
221B | 222A 223A 224B 225B 226C 227A 228B 229A 230C
231B | 232B 233C 234B 235A 236D 237B 238BB | 239A 240B
241C | 242C 243C 244B 245A
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