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BAI @. MOT VAI KHAI NIEM CO BAN VE LY THUYET DO THI

®. Tom tat kién thuc

-
@. Do thi
a) Khai niém do thi

Mot do thi la mot tap hgp hlru han cac diém (goi la cac dinh cta d6 thi) cung
véi tap hop cac doan duong cong hay thang (goi la canh cla dé thi) cé6 ddu mat
tai cadc dinh cla do thi.

@ Chu y. Theo dinh nghia cGa d6 thi, cac canh cla d6 thi thang hay cong, dai
hay ngan, cac dinh & vi tri nao déu khong quan trong, ma ban chat la dé thi
c6 bao nhiéu dinh, bao nhiéu canh va dinh nao dugc néi véi dinh nao.

@ Ta thuong ki hiéu V(G) la tap hgp cac dinh va E(G) la tap hgp cac canh cua
doé thi G, va viét G=(V ,E).

@ Canh n6i hai dinh A va B thuong dugc ki hiéu la AB hodac BA, va khi dé A
va B goi la hai dinh ké nhau. Néu hai dau mut cda canh trung nhau tai
dinh C thi ta goi canh ay la mot khuyén, ki hiéu la CC.

A8 a2

=3

@ Hinh 2.1 cho ta mot do thj cé 4 dinh 13 A,B,C,D va 5 canh la
AB,AC,AD,BC va CC.

b) Bon doé thi va da do thi

@ MOt do thi khéng cé khuyén, trong doé hai dinh dugc néi bang nhiéu nhat
mot canh (khdng cé hai canh nao clng ndi moét cap dinh) goi la mot don
do thi.

Mot d6 thi khong c6 khuyén, trong dé hai dinh c6 thé néi bang nhiéu
canh, goi la mét da do thi.
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@ Chu y. Trong cudn sach nay, khi chi néi tur "d6 thi" thi ta hi€éu la don do thi.
Khi nao can xét da do thij thi ta sé ndi ro.

c) Do thi day du

@ MOt do thi la day da khi va chi khi moi cap dinh cGa n6é déu dugc ndi bang
mot canh.
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-

@. Bic cua do thi

@ MOt dinh cla do thi dugc goi la dinh bac n néu nd la dau mut cda n canh.
w Chu y. Binh bac 0 goi la dinh c6 lap. Binh bac 1 goi la dinh treo.

@ Trong d6 thi & Hinh 2.5, D la dinh bac 3, F la dinh treo, G la dinh co6 lap.

# Dinh Ii (goi la Dinh Il bat tay)
Trong moi d6 thi G, téng tat ca cac bac cla céc dinh la m6t sé chan va bang
hai lan tong tat ca céc canh cda G.

& Hé qua. S6 dinh bac lé cia moi dé thij la mét s6 chan.

@©. PUONG Pl VA CHU TRINH
a) Khai niém dudng di va chu trinh

<

@ Trong mot do thi G, mot day canh ndi ti€p (hai canh ndi ti€p la hai canh
c6 chung mét dau muat) AB,BC,CD,.... MN, NP goi la mot duong di néi A
vGi P, ki hiéu |a ABCD...MNP.

@ Diém A goi la dau duong, di€m P goi la cubi dudng.

@ MOt dudng di khép kin (dau duong trung vai cudi dudng) goi la mot chu
trinh.

@ MOt dudng di (chu trinh) qua n canh goi la mot dudng di (chu trinh) cé db
dai n.

@ MOt dudng di (hay chu trinh) la so cap néu né khong di qua dinh nao hai
lan tré én.

@ MOt dudng di (chu trinh) la don gidn néu né khdng di qua canh nao hai
lan tré Ién.

b) Tinh lién théng cua dé thi

@ Hai dinh A va B clla moét do thi goi la lién thong néu cé mot dudng di noi
A va B.

@ MOt do thi G dugc goi la lién théng néu moi cap dinh cla G la lién thong.

@ MOt canh CD cula do thi G goi la moét cau néu khi bd canh CD thi hai dinh
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®. Phan dang toan co ban

+Dang @: Tim dinh va canh néi dinh cua dé thi
=Cac vi du minh hoa

Cau 1: Doc tén cac dinh, cac canh cua d6 thi & Hinh c.

O dé thi Hinh ¢ cé:

+ Cac dinh la: A, B, C, D.

+ Cac canh la: AB, AC, AD, BA, BD, CA, CD.

Cau 2: C6 bon ban hoc sinh khoi 11 1a An, Binh, Cudng va Dung, trong dé: An la
ban cla Binh va Cuong, nhung khéng la ban cda Dung; Dung la ban cula

Cuong, nhung khdng la ban cta Binh; Binh la ban cia Cuong.

a) Hay bi€u dién mbi ban An, Binh, Cudng, Dung bang mét diém trén mat phang
va dung chir cai dau (in hoa) trong tén cla ho dé€ dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai ngudi la ban cdia nhau, hady n6i cac diém biéu dién tuong irng bang mot
doan thang (hay doan dudng cong).

¢) TU hinh vé thu dugc & HD1b, hay cho biét: ai cé nhiéu ban nhat va ai cé it ban
nhat?

Loi giai

a) Lan luot biéu dién moi ban An, Binh, Cuong, Dung bang cac diém A, B, C, D trén
mat phang (hinh vé).

b) Néu hai nguoi la ban cta nhau, néi cac diém bi€u dién tuong ang (hinh vé).
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¢) Tt hinh vé thu dugc, ta thay Cudng cé nhiéu ban nhat vi tir di€ém C déu c6 doan
thang néi tGi ca 3 diém A, B, D va Dung cé it ban nhat vi tir diém D chi c6 1 doan
thang néi dén diém C

Cau 3: S dung so d6 & Hinh 1 dé trd |6i cac cau hoi dudi day:
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Hinh 1

a) Tu thanh pho A, hang X c6 bao nhiéu duong bay dén nam thanh phé con lai?
b) Gilta sau thanh ph6 trén, cé tat cd bao nhiéu dudng bay ctda hang X?
Loi gidi
a) Quan sat so do6 & Hinh 1, ta thay:
« Cé 1 duong bay tUr thanh phé A dén thanh pho B;
« C6 1 duong bay tir thanh phé A dén thanh phé D;
« C6 1 dudng bay tir thanh phé A dén thanh pho E;
« C6 1 duong bay tUr thanh phdé A dén thanh pho F.
Vay tir thanh phé A, hang X cé tat ca 4 duong bay dén nam thanh phd con lai.

b)Vi duong bay cla hang X la dudng bay hai chiéu nén duong bay tur thanh pho B
dén thanh phé A da dugc tinh vao dudng bay tir thanh phé A dén thanh phd B.
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Do dé tu thanh pho B, hang X c6 thém:

1 duong bay dén thanh pho C;

« 1 duong bay dén thanh phé D;

« 1 dudng bay dén thanh pho F.

Khi dé, tir thanh pho B, hang X cé thém 3 duong bay dén nam thanh phdo con lai.
Tuong tu nhu vay, ta dugc:

- T thanh phé C, hang X c6 thém 2 duong bay dén nam thanh phé con lai;

- T thanh phé D, hdang X cé thém 1 duong bay dén nam thanh pho con lai;

- T thanh phé E, hang X cé thém 1 dudng bay dén nam thanh pho con lai.

Vi dudng bay cla hang X la duong bay hai chiéu nén duong bay ti thanh pho F
dén nam thanh pho con lai da dugc tinh vao cac dudng bay ké trén.

Vay gilta sau thanh pho trén, c6tatcd 4 + 3 + 2 + 1 + 1 = 11 duong bay cla
hang X.

Cau 4: Hay chi ra céc dinh, cac canh, sé dinh, s6 canh ctia méi dé thi nhu Hinh
12.

m

D c = p 2

Hinh 12
Loi giai
« Hinh 12a:
Céac dinh cua do thi la: A, B, C, D.S6 dinh cua do thi la: 4.
Céac canh cla do thj la: AB, AC, AD, BC, BD, CD.S6 canh cua do thi la: 6.
« Hinh 12b:
Cac dinh cua do thi la: A, B, C, D, E, F.S6 dinh cua doé thi la: 6.
Cac canh cda do thi la: m, n, AC, AD, BC, CD, CE, DF, EF.S6 canh cua do thij la: 9.
+Dang @: Tim bac cua dinh

=Cac vi du minh hoa
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Cau 5: Bang F cula giadi vo dich béng da thé gidi World Cup 2018 gbm bon doi:
Plc, Han Quéc, Mexico va Thuy Dién. Bi€u dién cac dbi nay bang cac
diém phan biét ki hiéu Ian lugt la D, H, M, T (vé sao cho kh6éng c6 ba diém
nao thang hang dé dé quan sat) va néu hai ddi nao dau vdi nhau thi ta
néi hai di€m tuong tng bang mot doan thang, ta sé dugc mot doé thi G.
Viét tap hgp cac dinh va tap hgp cac canh cuta do thi G.

Loi giai
Trong Mot bang déu, cac déi sé thi ddu vong tron, cé nghia la mo6i mot doi sé lan
lugt thi dau vaGi ba do6i con lai. Do do, t&r méi diém D, H, M, T, ta vé cac doan thang
dén cac diém con lai ta dugc do thi G nhu hinh vé dudi day.

M

Khi d6 ta cé: V(G) = {D; H; M; T}.

E(G) = {DH; DT; DM; HT; HM; MT}.

Cau 6: Cho do thi G nhu Hinh 5.

a) Chi ra cac dinh, cac canh, s6 dinh, s6 canh cua G.
b) Chi ra cac dinh ké dinh D, cac dinh ké dinh B.

c) D6 thi G c6 dinh c6 lap khong?

Hinh 5

Loi giai
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A B

E D C F
Hinh 5
a) Cac dinh cta dé thi G la: A, B, C, D, E va F. Do thi cé 6 dinh.
Cac canh cta d6 thi G la: AC, AD, AE, a, b, ¢, BD, CD, CF, DE. D6 thi c6 10 canh.
b) Cac dinh ké dinh D la: A, B, C, E.
Céac dinh ké dinh B la: C, D.
c) Do thi G khdng cé dinh cb lap.
Cau 7: C6 bao nhiéu dinh bac |é trong do thi & Hinh 5a?

A

Loi giai

Quan sat Hinh 5a ta thay d(A) = 2, d(B) = 3, d(C) = 2, d(D) = 2 va d(E) = 3 nén
B, E la cac dinh bac |&. Vay c6 hai dinh bac |é trong do thi & Hinh 5a.

Cau 8: MOt mang cuc bd cé bdy may tinh 1; 2; 3; 4; 5; 6 va 7. Bang 2 cho biét
v

c6é két ndi, ddu * 13 khong két noi). Hay vé do thi biéu dién su két nai
gilra cac may tinh cda mang nay.

gilta moi cap may tinh cé két néi truc ti€p vGi nhau hay khéng (dau la
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Bdng 2

Loi giai

Ta vé d6 thi G c6 7 dinh A, B, C, D, E, F, G lan lugt biéu dién bady mdy tinh 1; 2; 3;
4;5;,6val’.

Hai dinh dugc néi bang mét canh néu gilta hai may tinh c6 két néi truc ti€p véi
nhau.

Ta c6 d6 thi G nhu sau:

A
G B
F c
E D
Cau 9: Cho do thi nhu Hinh 13.
A [#: E
B D F
Hinh 13
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a) Chi ra bac cta cac dinh cua do thi.

b) Chi ra cac dinh bac 1é cia do thi.
c) Tinh téng tat ca cac béc cua cac dinh cta do thi.
Loi giai
a) SO canh cla do thi cé A la dau mut la: 2.Suy ra bac cta dinh A la: d(A) = 2.
Tuong tu nhu vay, ta cé: d(B) = 3; d(C) = 5; d(D) = 5; d(E) = 1; d(F) = 0.
b) TU két quad cau a), ta cé cac dinh bac |é cta do thi la: B, C, D, E.
c) Tong tat ca cac bac cta cac dinhchtadothila:2+3+5+5+ 1+ 0 = 16.

+Dang @: Tim duong di
=Cac vi du minh hoa
Cau 10: C6 nam thanh ph6 A, B, C, D, E sao cho hai thanh ph6 bat ki trong
ching déu cé dang mot duong néi véi nhau. SU dung d6 thi d€ mo ta tinh
hudng doé.
Loi giai

S dung diém dé€ biéu dién vi tri thanh phd, doan thang bi€u dién dudng di gilra
hai thanh pho, ta c6 mo6 hinh nhu hinh dudi day.

B

E

Cau 11: Xét doé thi cho trong Hinh 2.2.
a) Do thi trén cé khuyén khong?

b) C6 hai dinh nao cla doé thi dugc néi véi nhau bang nhiéu hon moét canh khéng?
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Loi giai

a) D6 thi trén khong cé khuyén vi khéng cé canh nao cé hai dau mut trung nhau
tai mot dinh.

b) Khdong cé hai dinh nao cGa dé thi dugc néi véi nhau bang nhiéu hon mot canh.
Cau 12: Trong do thi & Hinh 2.10, hay:

a) Tim moét dudng di tir dinh A dén dinh E.

b) Cé tén tai mot dudng di tur dinh A dén dinh F hay khéng?

=
L

I=

Loi giai
a) Mot duong di tur dinh A dén dinh E |a ABCDE.
b) Khéng ton tai mét dudng di tir dinh A dén dinh F.

Cau 13: Biét rang G la d6 thj c6 6 dinh, 8 canh va cac dinh ctia n6 cé bac 2 hoac
4. Do thi cé bao nhiéu dinh bac 4? Hay vé mo6t dé thi nhu vay.

Loi gidi

Theo Dinh i, ta cé téng tat cad cac bac cla cac dinh bang hai 1an s6 canh cta do
thi.

Suy ra téng tat cd cac bac cua cac dinh la: 2.8 = 16.
Theo dé, ta c6 do thi G cé 6 dinh va cac dinh cta do thi G cé bac 2 hoac 4.

Ma2+2+2+2+4+4=16.
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Vay do thi G cé 2 dinh bac 4 va 4 dinh bac 2.
Ta vé do thi nhu sau:

- Goi 6 dinh cta do thi la A, B, C, D, E, F cé bac cia mbi dinh Ian luct la 4; 4; 2; 2;
2; 2.

- Do cé hai dinh A, B c6 s6 bac cao nhat la 4 nén ta tuy y chon mét dinh la dinh A
dé bat dau vé. Xuat phat tir dinh A, ta Ian lugt néi téi cac dinh B, C, D, E, mbi dinh
mot canh.

- Tiép theo, ta vé tir dinh c6 s6 bac cao nhat con lai la dinh B. Do tu dinh B da c6
san moOt canh da vé & trén nén xuat phat tir dinh B, ta lan lugt vé thém dén cac
dinh C, D, F, mdi dinh mot canh.

- Cudi cung, ta thay cac dinh C, D déu c6 s6 bac la 2. Ma hai dinh nay ta da vé
xong hai canh cho mdi dinh nén ké tiép ta sé xét dén hai di€m con lai la E, F.

Ta thay véi cac dinh E, F, mdi dinh déu da cé san moét canh da vé trudc dé nén ta
ndi mot canh gilra hai dinh E va F.

Mot do thi théda man yéu cau bai toan la:

N

D
Chu y: Ngoai dé thj dé vé d trén, ta cé thé vé thém cac do thi khac ciing thda
man yéu cau dé bai.
+Dang @: Chuing minh tinh chat dé thi

=Cac vi du minh hoa
Cau 14: Vé do thi G vai cac dinh va cac canh nhu sau:

V(G) = {U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ}.
G c6 phai la mot don d6 thi khéng?
Loi gidi

G la mot don do thi, do hai dinh bat ki déu ndi véi nhau bdi khéng qua mot canh.
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Cau 15: Cho hai vi du vé do thj don.
Loi giai
Cac do thi & hai hinh sau la d6 thi don.

B

= —

E H |

Cau 16: Chiing minh rang khéng tén tai do6 thi vdi cac dinh cé bacla 2, 3, 3, 4, 4
va 5.

Lo giai

Ta thdy d6 thi dua ra & dé bai c6 3 dinh bac Ié (3, 3 va 5), nén theo Hé qua cua
Dinh Ii bat tay, khéng c6 do thi nao théa man diéu kién dua ra.

Cau 17: Chdng minh rang khong c6 don do thi véi 12 dinh va 28 canh ma céac
dinh déu cé bac 3 hoac 4.

Lo giai
Gid st c6 do6 thi thoa man yéu cau bai toan. Goi x la so dinh bac 3 cta do thi.
Khi do, ta cé so dinh bac 4 la: 12 - x.
T6ng sb bac cla cac dinh la: 3x + 4(12 - x).

Vi d6 thi c6 28 canh nén theo Dinh Ii bat tay thi doé thi cé tong s6 béac la 28. 2 =
56.
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Do dé, ta c6 phuong trinh 3x + 4(12 - x) = 56, tdc la 8 + x = 0. Phuong trinh nay
khéng cé nghiém la so tu nhién, do dé khong tén tai d6 thi théda man diéu kién dé
bai.

©. Ky nang ren luyén

Cau 18: Xét d6 thi. Cé cap dinh nao cta do thi nay ma khéng cé canh nao noi
chidng khoéng?
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Quan sat do thi cé dugc tir Luyén tap 1, ta thay khong cé bat ki cap dinh nao cua
d6 thj ma khéng c6 canh néi chdng véi nhau hay moi cap dinh cta do thi déu dugc
ndi véi nhau bang moét canh.
Cau 19: Vé cac do thj day da cé 5 dinh, c6 6 dinh.

Loi giai

+) D6 thj day du c6 5 dinh:
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+) D6 thj day du c6 6 dinh:

Cau 20: Cho do thi nhu Hinh 2.5. Tim cac dinh la dau mut cda: 0 canh; 1 canh; 2
canh; 3 canh.

e Y T
Hinh 2.5

Loi gidi

Pinh [a dau mut cda 0 canh la dinh G.

Dinh la dau mut cda 1 canh la dinh F.

Cac dinh la dau mut cta 2 canh la cac dinh A,

B.

Cac dinh la dau mut cda 3 canh la cac dinh C, D, E.

Cau 21: Cho d6 thi nhu Hinh 2.7. Bang cé\ch di doc)theo cac canh, véj diéu kién
khong di qua canh nao qua mot lan (cé thé cé canh khéng can di qua),
hay chi ra cac cach dé:

a) bi tu dinh A dén dinh E.

b) Di tr dinh A va lai quay vé dinh A.
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A

r—'.’] L ]

C

Hinh 2.7

Lo giai

a) D€ di tu dinh A dén dinh E ta c6 thé di chuyén theo con dudng tir A dén D roi tur
D dén E (hoac ciing c6 thé chon cac con duong khac, chang han di theo dudng ti
A dén B roi tr B dén D va ti D dén E,...)

b) DE di t&r dinh A va lai quay vé dinh A ta c6 thé di chuyén theo con duong tu A
dén D roi tr D dén B va tir B quay lai A (tuong tu cling c6 thé chon cac con dudng

khac).
Cau 22: Tim nhing chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va cé: db dai 4; d6 dai 5.

Nh{rng chu trinh so cap c6 do dai 4 xuat phat tr dinh A la: ABCDA, ABCEA, ABDCA,
ABDEA, ABEDA, ABECA, ACBDA, ACBEA, ACDBA, ACDEA, ACEBA, ACEDA, ADBEA,
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ADBCA, ADCEA, ADCBA, ADEBA, ADECA, AEBDA, AEBCA, AECDA, AEDCA, AECBA,
AEDBA.

Nhirng chu trinh so cap cé do dai 5 xuat phat tir dinh A la: ABCDEA, ABCEDA,
ABECDA, ABEDCA, ABDCEA, ABDECA, ACBEDA, ACBDEA, ACDEBA, ACDBEA,
ACEDBA, ACEBDA, ADBECA, ADBCEA, ADCBEA, ADCEBA, ADECBA, ADEBCA,
AECDBA, AECBDA, AEDCBA, AEDBCA, AEBCDA, AEBDCA.

Cau 23: Ching minh do thi ¢ Hinh 2.12 la lién théng. Hay chi ra mot dudng di noi
dinh 1 va dinh 6.

-
(X!

Loi gidi

Do thi Hinh 2.12 cé 7 dinh, 18y 2 dinh bat ki ctia do6 thi, ta déu thay cé mot dudng
di néi hai diém dd, do dé moi cap dinh clda d6 thi nay déu lién thong nén doé thi
nay lién théng.

Cau 24: b6 thi & Hinh 6 bi€u dién nam ngdi lang A, B, C, D va E cung céc con
duong gilta ching (mbi canh bi€u dién mot con dudng gilra hai ngoi
lang). Biét rang moi con duong ra, vao lang déu phai di qua mét céng
chao; hai con duong khac nhau thi ra, vao lang qua hai cong chao khéc
nhau. Ngoai ra, cac ngdi lang khéng con c6ng chao nao khéc.

A D

Hinh 6

a) Ngoi lang nao cé it cong chao nhat? Ngdi lang nao c6 nhiéu céng chao nhat?
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b) Nam ngo6i lang cé tat cd bao nhiéu cong chao?

Loi gidi
a) Do ta c6 3 con duong dé ra, vao ngbi lang A nén ng6i lang A c6 3 céng chao.
Tuong tu nhu vay, ta cé:
« Ngoi lang B cé 5 cong chao;
« Ngbi lang C c6 2 c6ng chao;
« Ngbi lang D c6 3 cong chao;
« Ng6i lang E c6 3 céng chao.

Vay ngo6i lang c6 it cdng chao nhat la ngdi lang C (vG6i 2 cong chao); ngdi lang cé
nhiéu cong chao nhat la ngdi lang B (véi 5 cong chao).

b) Quan sat Hinh 6, d6 thi cé tat ca 8 canh (mbi canh biéu dién 1 con dudng gilra
hai ngdi lang) nén nam ngoi lang co tat ca 8 céng chao.

Cau 25: Cho do thj nhu Hinh 11.
A B

Hinh 11

a) Hay chi ra bac cla tat ca cac dinh va tim téng cla chuing.

b) Tim tat ca cac dinh ké véi dinh B. S6 dinh nay cé bang bac clGa dinh B khéng?
Loi giai

a) SO canh cla do thi cé A la dau mut la: 4.Suy ra bac cta dinh A la: d(A) = 4.

Tuong tu nhu vay, ta cé: d(B) = 4; d(C) = 5; d(D) = 4; d(E) = 2; d(F) = 1.

Téng céc bac cla cacdinhcha dothila:4+4+5+ 4+ 2 + 1 = 20.

b) Tat ca cac dinh ké véi dinh B la: A, C, D.Suy ra cé 3 dinh ké véi dinh B.

Ma béac cua dinh B la: d(B) = 4.

Vi3 # 4 nén 3 # d(B).

Vay s6 dinh ké véi dinh B khong bang bac cua dinh B.
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Cau 26: C6 hay khéng mét do thi c6 ba dinh, trong d6 hai dinh c6 bac bang 2 va
mot dinh c6 bac bang 37
Loi gidi
Khong cd, vi téng tat ca cac bac clacacdinhla2 +2 + 3 =7 la mbt so 1é.

Cau 27: MOt do thi cé bdn dinh cé bac lan luot 1a 2; 3; 4; 3. Tinh s6 canh ctda do
thi va vé do thi nay.

Loi giai
T6ng tat cd cac bac cla bén dinh cltadothila:2 +3 +4 + 3 =12.
Vay s6 canh cla do thj la: 122=6122=6.
Ta vé do thi nhu sau:
- Goi 4 dinh cla dé thj la A, B, C, D c6 bac cta mdi dinh 1an luot la 2; 3; 4; 3.

- Ta bat dau vé tir dinh cé s6 bac cao nhat la dinh C: Xuat phat tir dinh C, ta noi
mot canh tdi dinh A; hai canh t&i dinh B va mot canh téi dinh D.

- Ti€ép theo, do c6 hai dinh B, D c6 s6 bac la 3 nén ta tuy y chon mét dinh Ia dinh
B dé€ vé ti€p. Lic nay, ta thay dinh B da& c6 san hai canh nén ta néi thém mot
canh tU dinh B dén dinh D.

- Cudi cung, vi dinh D, A cé s6 canh lan luot la 3, 2 (tdc la dinh D con thi€éu mét
canh va dinh A cling con thi€u mo6t canh) nén ta n6i mot canh gilta hai dinh D va
A.

Do thi thda man yéu cau bai toan la:

A B

D C

Chu y: Ngoai dé thj d& vé d trén, ta cé thé vé thém cac do thi khac ciing thda

man yéu cau dé bai.

Cau 28: C6 nam hoc sinh An, Binh, Mai, Quang, Xuan. Biét rang An quen Binh,
Binh quen Quang, An quen Mai, Mai quen Xuan, Xuan quen Quang. Cac
cap khong duoc liét ké & trén thi khéng quen nhau. Hay vé do thi dé thé
hién moi quan hé quen nhau gilra cac hoc sinh trén.

Loi gidi
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Ta vé d6 thi G c6 5 dinh A, B, M, Q, X lan lugt biéu dién nam hoc sinh An, Binh,
Mai, Quang, Xuan.

Hai dinh dugc néi bang moét canh néu gilra hai nguoi ma ching biéu dién quen
nhau.

Ta c6 do thi G nhu sau:

Q0 M
Cau 29: Cho tap hop s6 V ={2;3;4;5;,6;7; 11; 12}. Hay vé d@ thi cé cac din7h
bi€u dién cac phan tl cta V, hai dinh ké nhau néu hai s6 ma chung biéu
dién nguyén t6 cung nhau (tdc cé udc chung I6n nhat bang 1).
Loi giai
Trong tap hgp sb V, ta c6 cac cap s6 sau nguyén té cung nhau:
*(2va3);(2vab);(2va7); (2vall),
*(3vad), (3vab);(3va7) (3vall),
*(4vab5);(4va7)(4vall),
* (5va6); (5va7)(5vall) (5val2),
*(6va7)(6vall),
* (7 va 1ll); (7 va 12);
* (11 va 12).

Ta vé do6 thi G c6 8 dinh Ay, As, As, As, Ae, A7, A1, Az 1an luot bi€u dién tdm sé 2; 3;
4;5;6; 7; 11; 12 trong tap hop so V.

Hai dinh dugc ndi bang mét canh néu hai sé ma ching biéu dién nguyén t6 cung
nhau.

Ta c6 d6 thi G nhu sau:
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Cau 30: Vé hinh biéu dién cta doé thi G vdi tap dinh V(G) = {1; 2; 3; 4; 5} va tap
canh
E(G) = {12; 14; 23; 25; 34; 35}.
D6 thi G c6 phai 1a don db thj khdng? C6 phai 1a d6 thj day dd khong?
Loi giai

Hinh bi€u dién cta do thi G nhu sau.

2
Do thi G la don d6 thi, nhung khong phai do thi day dua.
Cau 31: Hay vé mot do thi c6 4 dinh va:
a) c6 dung hai dinh cung bac va bac la 1;
b) c6 diung hai dinh cung bac va bac la 2.
Trang 20
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Loi giai

a) Do thi cé 4 dinh va c6 dang hai dinh cung béac va bac la 1.

A

O

O day, dinh A va C déu cé bac 1, trong khi dinh D cé bac 2, con dinh B ¢ bac 0.

b) D6 thi cd 4 dinh va c6é dung hai dinh cung bac va bac la 2.

O day, dinh B va C déu cé bac 2, trong khi dinh D cé bac 3, con dinh A ¢ bac 1.

Cau 32: MOt do thi con cta do thi G la mot doé thi ma moi dinh cda né déu la dinh
cla G va moi canh ctia né cling la canh cua G.

Nh{rng do thi nao trong cac hinh a), b), c) duéi day la dé thi con cla do6 thi G?
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Hinh 2.13
Loi gidi

Cac do thj a) va c) la do6 thi con cla do thi G vi moi dinh va moi canh cuta tung do
thi a) va c) déu la dinh va canh cta G.

Do thi b) khéng phai la do thi con clda doé thi G vi do thi b) ch&ta canh UW khoéng
phai la canh cua G.

Cau 33: Ching minh rang moét d6 thi day dd c6 n dinh thi
c6 n(n—1)2nn—12 canh.

Loi giai

Do d6 thi day du nén méi dinh dugc néi véi n - 1 dinh khac, tic la s6 canh la n(n -
1) canh.

Tuy nhién, do & trén ta da tinh Iap moét canh 2 1an, nén sé canh thuc té cla do thj
la n(n—1)2nn—-12.

Cau 34: Cho do thi G nhu Hinh 2.14.
a) Tim moét duong di tir dinh A dén dinh B
b) G cé lién thong khong?

c) Trong G c6 chu trinh so cap nao khéng?

Loi gidi

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh B la: ADGB.
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b) Ta thay hai dinh bat ki cta do thiuggt.xﬁén thong (tac la déu cé duong di noi
chdng), nén G lién théng.

¢) Chu trinh so cép trong G la: AEHCFBGDA.

Cau 35: Quan sat doé thi & Hinh 4 va cho biét:

a) V&i méi cap dinh cta dé thi, cé nhiéu nhat bao nhiéu canh néi ching;

b) Cé hay khong mot dinh dugc ndi véi chinh né bai mét canh clda do thi.

Loi giai
Quan sat doé thi Hinh 4 ta thay:
a) Vi mbi cap dinh cta do thi, cé nhiéu nhat mot canh ndi chang.
b) Khéng cé dinh nao dugc ndi véi chinh né bai mot canh clda do thi.

Cau 36: Quan sat do thi & Hinh 6 va dém sb canh cla do thi nhan dinh P lam dau
mut.

Hinh (
Loi giai

Cac canh cua dbé thi nhan dinh P lam dau muat la PQ, PT, PS. Vay c6 3 canh cua do
thi nhan dinh P lam dau mut.

Cau 37: Quan sat do thi Hinh 7 va cho biét:
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a) Téng cac bac ctia nam dinh trong do thi dé;

b) S6 canh cta do thi dé;

c) Téng céc bac cha nam dinh trong do thi gap bao nhiéu Ian s6 canh cla doé thi
dé.

Loi giai
Quan sat doé thi Hinh 7 ta thay:
a) d(A) = 2,d(B) = 3, d(C) = 2, d(D) = 4, d(E) = 1.
Do d6, téng cac bac ciia nam dinh trong dothidéla2 +3+2 +4 + 1 =12.
b) S6 canh cta d6 thi dé la 6.

c) Tacéd: 6.2 = 12 nén tdong cac bac cda nam dinh trong do thi gap hai lan sé
canh cula do thj dé.

Cau 38: Cho vi du vé mot doé thi c6 s6 1é dinh bac chan.
Loi giai

B
L

—_

Do thj trén cé 5 dinh A, B, C, D, E véi d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = d(E) = 2.
Cau 39: Quan sat do thi Hinh 7 va cho biét:
a) Hai dinh A, B c6 dugc néi véi nhau bang mot canh hay khong;

b) D3y cac canh ké tiép nhau AB, BC, CD, DE cé dac diém gi.
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Loi giai
Quan sat doé thi Hinh 7 ta thay:
a) Hai dinh A, B c6 dugc néi véi nhau bang mét canh cla doé thi.
b) Day cac canh ké ti€p nhau AB, BC, CD, DE c6 nhiing tinh chat sau: khéng cé
canh nao xuat hién hai lan, dinh cudi cla canh bat ki la dinh dau cda canh tiép
theo va khoéng cé dinh nao dugc di qua hai lan. Day cac canh ké tiép nhau AB,
BC, CD, DE dugc goi la mot duong di tir dinh A dén dinh E.
Cau 40: Trong do thi & Hinh 8, hay tim:
a) Mot duong di tir dinh A dén dinh F;

b) Mot chu trinh cé dinh E la dinh dau va dinh cuéi.

Loi giai

a) Mot duong di tir dinh A dén dinh F |a ADE (hoac c6 thé chon ABCDF hoac
ABCEF).

b) Mot chu trinh ¢é dinh E la dinh dau va dinh cu6i la ECDFE (hoac cé thé chon
EFDCE).

Cau 41: Quan sat dé thj Hinh 8 va cho biét hai dinh bat ki cGa d6 thj cé dugc noi
vGi nhau bang mot duong di hay khéng?
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Loi giai

Quan sat d6 thi Hinh 8 ta thdy hai dinh bat ki cGa dé thj déu dugc néi véi nhau
bang mét duong di.

Cau 42: Cho vi du vé mot do thi lién théng va mot do thi khong lién thong.

Loi gidi
+) Vi du vé dé thj lién théng:
5
A
C
c

D

O hinh trén, hai dinh bat ki ctia dé thj déu duoc néi véi nhau bang mot dudng di.
Vay dé thi dé 1a dé thi lién théng.

+) Vi du vé do thi khong lién théng:
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B

E/D

3 hinh trén, moi dinh thuéc khéi bén trén déu khéng thé néi dugc véi méi dinh
thudc khoi bén dudi bang mot duong di. Vay doé thj dé la do thi khong lién théng.
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®. Tom tat kién thuc

€@. PUONG DI EULER
a) Khai niém duong di Euler

o
T A ll— &
] S
a) b)

@ Cho mot da do thi G.
@ MOt dudng di don gidn tir dinh A dén dinh B va chta moi canh cla G duoc
goi la mét duong di Euler tir A dén B.
@ Mot chu trinh don gidn chra moi canh cua G dugc goi la mét chu trinh
Euler cua G.
@ Dinh li 1 (Euler)

@ MOt da do thi G cé mot chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi
dinh cla G déu c6 bac chan.
“ Dinhli 2
@ MOt da do thi G cé mot duong di Euler tir A dén B khi va chi khi G lién
théng va moi dinh clia G déu c6 bac chan, chitrlr A va B c6 bac |é.
# Chu y. Hai dinh |i trén cling ddng cho truong hop G la don do thi.

@ MOt dudng di so cap tlr dinh A dén dinh B va qua moi dinh cta do thi G
dugc goi la mét duong di Hamilton tir A dén B.
@ MOt chu trinh so cdp chlra moi dinh clia G dugc goi la mot chu trinh
Hamilton cua G.
@ Pinh li 3 (Ore)
@ NE&u G la don d6 thi c6 n dinh (n>3) va mai cap dinh khéong ké nhau déu
c6 tong bac khéng nho hon n thi G cé mot chu trinh Hamilton.
@ Hé qua (Dinh i Dirac). Néu G la don d6 thi c6 n dinh (n>3) va ma&i dinh cé
bac khéng
“ DPinhli 4

% Né&u don db6 thi G c6 n dinh (n>3) va moi dinh cé bac khéng nho hon
thi G c6 moét duong di Hamilton.

P o~n_ 7 I e - - . =+ . _ -t —

@. PUONG Pl HAMILTON

n—1
2

AL _ 2~

N

IS AR BRI SR ) NN L2 B T S
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®. Phan dang toan co ban
+Dang @: Puong di Euler
=Cac vi du minh hoa

Cau 1: Quan sat doé thi & Hinh 10 va dudng di CABDCB, cho biét:
a) Buong di trén cé di qua tat cd cac canh cta do thi hay khong?

b) Buong di trén di qua mbi canh bao nhiéu lan?

Loi giai
Quan sat doé thi & Hinh 10 ta thay:
a) buong di CABDCB di qua tat ca cac canh cua do thi.
b) Budng di trén di qua mbi canh dling mot lan.

Cau 2: Hay chi ra hai dudng di Euler trong doé thi & Hinh 11a.

Loi giai
Hinh 11a c6 dudng di Euler BEDBADCA va duong di Euler BEDCADBA.

Cau 3: Chdng minh rang doé thi & Hinh 11a khong cé chu trinh Euler.

Loi giai:
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Ta c6 d(A) = 3, d(B) = 3 nén do thi & Hinh 11a c6 dinh bac 1é, do dé theo dinh Ii
Euler, d6 thi ¢ Hinh 11a khéng c6 chu trinh Euler.

Cau 4: Quan sat dudng di mau dé trén dé thi 6 Hinh 13 va cho biét dudng di dé
c6 di qua tat ca cac dinh cta do thi hay khéng va moi dinh di qua bao

nhiéu lan.
h'mh’
T [

Hinh 13
Loi giai

Quan sat dudng di mau doé trén dé thi & Hinh 13 ta thay dudng di d6 di qua tat ca
cac dinh cla d6 thi hay va moi dinh di qua dang mot lan.

Cau 5: Hay tha vé moi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién.

~

Loi giai
Ta c6 thé vé mdi hinh trén Hinh 2.16 bang mét nét lién.
- P6i vai Hinh 2.16 a), ta c6 thé vé mot nét lién theo th ty 123451.

- P6i vGi Hinh 2.16 b), ta c6 thé vé mot nét lién theo th& ty ABCDAEFB.
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/\ D C
o—
3 4

Cau 6: DO thi nao dudi day cé mot duong di Euler? Hay chi ra mot duong di Euler

cua no.
A A
- D E & 8

Loi giai

- D6 thi Hinh 2.19a c6 dudng di Euler tir A dén B vi d6 thi nay lién théng va céac
dinh A, B c6 bac 3 (bac 1é), con cac dinh C, D, E déu cé bac 2 (bac chan). M6t
duong di Euler clia d6 thi nay la ACBDAEB.

- D6 thi Hinh 2.19b khong cé duong di Euler vi do thi nay cé bén dinh bac 1é (&
day la bac bang 3).

Cau 7: DO thi sau cé duong di Euler khong? Néu cé, hay chi ra mét duong di nhu
vay.

\B/ \/

Hinh 14. D6 thi H

Loi giai

uigeli.xyz Trang 31



uigeli.xyz

Hinh 14. Do thiH

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = 4 va d(E) = d(F) = 3.

Suy ra d6 thi H c6 ding 2 dinh baclé Ia E, F.

Do dé db6 thi H cé duong di Euler.

Chang han, bat dau tur dinh E, ta c6 thé di theo dudng di Euler: EAabADcdDFCBEF.,
Loi gidi

a) bo thi G:

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = d(E) = 4.

Vay do6 thi G c6 chu trinh Euler vi cac dinh cta d6 thi G déu cé béac chan.

Chang han, bat dau tir dinh A, ta c6 thé di theo chu trinh Euler;: ABECAEDCBDA.

b) D6 thi H:

Ta c6 d(A) = d(D) = 4; d(B) = d(C) = 3; d(E) = 2.

Vay do thi H khong cé chu trinh Euler vi hai dinh B, C cé bac 1é.

Cau 8: Hay gidi dap cau hdéi cua nguoi dan Konigsberg (con goi la bai toan Bay
cay cau).

Loi giai

Bi€u thi méi vung dat bang mot dinh, mdi cdy cau bang moét canh néi hai dinh, ta
duoc do thi nhu hinh vé.

Ta thay d(A) = 5; d(B) = d(C) = d(D) = 3.
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Suy ra tat ca cac dinh cla do thi trén déu cé bac Ié.

Do d6 do thi khéng cé chu trinh Euler.

NG6i cach khac, khéng thé bat dau tir mét di€m nao dé trong thanh phé, di qua
khap cac cay cau, moi cau chi di qua mot lan, réi quay vé diém xuat phat.

+Dang @: Tim duong di Hamilton
= Cac vi du minh hoa
Cau 9: Tim hai duong di Hamilton bat dau ti&r dinh E cGa doé thi trong Hinh 15.

A

D

B thnnis

Loi giai

Quan sat doé thi Hinh 15, ta thay rang hai duong di Hamilton bat dau tir dinh E
cla do thi nay la EACDB va ECDBA.

Cau 10: Hay chi ra rang moi do thi sau day c6 chu trinh Hamilton.

A D A B
E I F I
B o D (
a) b)
Hinh 21
Loi giai
e Hinh 21a:
{ D
F
B C
a)
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Do thi & Hinh 21a cé cac dinh A, F cé bac 2.

Suy ra chu trinh Hamilton h (néu cé) phai di qua cac canh AB, AD, FD, FC trong
do thi ¢ Hinh 21a.

Do dé h khéng thé di qua cac canh BD, DC.

Néu xda di hai canh nay thi dinh B, C tré thanh cé bac 2.

Vi vay h phai di qua canh BC.

Khi dé ta dugc chu trinh Hamilton h: ADFCBA.

« Hinh 21b:

Do thi ¢ Hinh 21b c6 cac dinh F, | c6 bac 2.

Suy ra chu trinh Hamilton h (néu cé) phai di qua cac canh FE, FB, IA, IC.

Do d6 ta dugc chu trinh Hamilton h: AICBFEDA (hoac AICDEFBA).

Vay cé hai do thi da cho déu c6 chu trinh Hamilton.

Cau 11: Cac dinh cla db thi ¢ Hinh 22 biéu thj cac diém du lich trong mét thanh
phé, cac canh biéu thi duong di gilta cac diém du lich nay. Cé hay khong

mot cach di tham quan tat ca cac diém du lich cta thanh phd, mbéi diém
qua dang mot lan, xuat phat va két thac tai cung mot diém du lich?

C
Hinh 22

Loi gidi
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C
Hinh 22

Do thi & Hinh 22 ¢6 cac dinh B, K c6 bac 2.

Suy ra chu trinh Hamilton h (néu cé) phai di cac cac canh AB, BC, AK, KI.
Do dé h khong thé di qua céc canh Al, AD, AD, AE.

Néu x6a di bon canh trén thi cac dinh A, D tré thanh bac 2.

Suy ra h phai di qua cac canh AB, AK, DC, DF.

Do dé h khong thé di qua céc canh CE, CF.

Néu x6a di thém hai canh trén thi dinh E tré thanh bac 2.

Suy ra h phai di qua cac canh El, EF.

Vi vay ta dugc chu trinh Hamilton h: ABCDFEIKA.

Vay c6 cach di tham quan tat ca cac di€m du lich cta thanh phd, méi diém qua
dling mot Ian, xuat phat va két thic tai cung mét diém du lich.

+Dang @: Ching minh tinh chat dé thi Hamilton

=Cac vi du minh hoa

Cau 12: Chirng minh rang d6 thi G ¢ Hinh 17 c6 it nhat mét chu trinh Hamilton.

F

Lo giai
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Ta cé: d(NA) = 3,d(B) = 4, d(C) = 3, d(E) = 3, d(F) = 3. D6 thi G & Hinh 17 gbm 5
dinh, moi dinh cda d6 thi déu c6é bac khéng nhd hon 5252 . Do dé, theo dinh Ii
Dirac, do thi G c6 it nhat mot chu trinh Hamilton.

Cau 13: Chiing minh rang doé thi G ¢ Hinh 19 c6 it nhat mot chu trinh Hamilton.

Loi giai

D6 thi G 6 Hinh 19 gom 6 dinh, trong dé cac dinh A, D,
E c6 bac 4, cac dinh B, C c6 béc 5 va dinh F c6 bac 2 nén téng bac cta hai dinh

khéng ké nhau bat ki déu khdong nhé hon 6. Do dé, theo dinh Ii Ore, d6 thi G cé it
nhat mot chu trinh Hamilton.

©. Ky nang rén luyén

Cau 14: M6i do thi trong Hinh 23 cé chu trinh Euler khéng? Néu c6 hay chi ra
mot chu trinh nhu vay.

A D A B
B ¢ D E C
a) Do thi G b) 6 thi H
Hinh 23
Loi giai

« DO thi G:
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A 4 D
b
d
B . ¢
a)Po thi G

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = 4.

Suy ra do thi G c6 tat ca céc dinh déu cé béac chan.
Vay do thi G cé chu trinh Euler.

Chang han, ta c6 chu trinh Euler: AabACDBcdBA.

« DO thj H:

Ta c6 d(A) = d(B) = d(E) = 4; d(C) = d(D) = 3.

Suy ra d6 thi H cé hai dinh C, D cé bac Ié.

Vay do thi H khéng cé chu trinh Euler.

Cau 15: D6 thi & Hinh 24 cé duong di Euler khéng? Néu cé hay chi ra mot dudng
di nhu vay.

A B C

i E D
Hinh 24. D6 thi H
Loi giai
Ta c6 d(A) = 1; d(B) = d(C) = 3; d(D) = d(F) = 2; d(E) = 5.
Do thi H c6 3 dinh cé bac 1é nén khong c6 duong di Euler.

Cau 16: Chi ra mo6t chu trinh Hamilton cta d6 thi & Hinh 25.
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Hinh 25. D6 thi G
Loi giai
Mot s chu trinh Hamilton cla do thi G la: BADECB, BECDAB, ADECBA,...

Chu y: D6 thi G c6 thé c6 cac chu trinh Hamilton khac bat ddu tir mét trong cac
dinh con lai.

Cau 17: Chi ra mo6t duong di Hamilton cta d6 thi é Hinh 26.

A P B

D 0 i
Hinh 26. D6 thi H
Loi giai
MOt s6 duong di Hamilton cha do thi H la: EDQCFBNMAP, EAPBNMDQCEF,
FBPAEDMNCQ,...
Chu y: D6 thi H c6 thé c6 cac dudng di Hamilton khac.

Cau 18: Cb bon khu pho A, B, C va D dugc noi véi nhau bang nhung cay cau nhu
Hinh 27. Cé hay khéng cach di qua tat ca cac cay cau, moi cay cau chi
qua mot lan, réi quay trd lai noi xuat phat? Néu cé, hay chi ra mot cach

di nhu vay.

Hinh 27
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Loi giai

Bi€u thi moi khu phé bang mét dinh, mdi cay cau bang moét canh néi hai dinh, ta
duoc do thi nhu hinh vé.

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = 4.
Suy ra tat ca cac dinh cda doé thj trén déu c6 bac chan.
Do d6 do thij trén cé chu trinh Euler.

Vay ndi cach khéac, cé céch di qua tat cd cac cay cau, mdi cay cau chi qua mot
lan, réi quay tré lai noi xuat phat.

Chang han, bat dau tir dinh A, ta c6 thé di theo chu trinh Euler: AabADcdDBCA.

Cau 19: C6 nam vung dat A, B, C, D va E dugc néi vGi nhau bang nhing cay cau
nhu Hinh 28.

a) C6 hay khoéng cach di qua tat ca cac cdy cau, moi cay cau chi qua moét 1an, roi
quay tré lai noi xuat phat?

b) Néu khong yéu cau quay lai nai bat dau thi c6 cach di nhu vay khéng? Néu co,
hay chi ra mot cach di.

Hinh 28

Loi gidi

a) Biéu thi mbéi vung dat bang mot dinh, méi cdy cau bang mot canh ndi hai dinh,
ta duoc do thi nhu hinh vé.
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C

4 v-v B
Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = 4; d(D) = d(E) = 3.
Suy ra d6 thj trén c6 dung hai dinh bac Ié la D, E.

Do dé do thi trén cé dudng di Euler nhung khéng cé chu trinh Euler.

Vay néi cach khac, khéng cé cach di qua tat ca céc cay cau, mdi cay cau chi qua
mot lan, roi quay trd lai noi xuat phat.

b) Néu khong yéu cau quay lai noi bat dau thi cé cach di nhu vay (vi dé thi trén
c6 duong di Euler).

Chang han, bat dau tir dinh A, ta c6 thé di theo dudng di Euler: DACDECBabBE.
Cau 1:

a) Chi ra mot chu trinh Euler ctia d6 thi G & Hinh 5. D6 thi nay cé dinh nao bac Ié
khong?

C D
Hinh 5.06 thi G

b) Chi ra rang cac do thi S va T sau day khong cé chu trinh Euler. Cac dé thi nay
c6 dinh bac Ié khong?

A A D
iy D

B B ¢

Hinh 6. D6 thi S Hinh 7.6 thi T
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Loi giai

a) Mot chu trinh Euler ctda dé thi G la: AB, a, b, BC, CD, DE, EA.

Ta c6 d(A) = 2; d(B) = 4; d(C) = 2; d(D) = 2; d(E) = 4.

Vay doé thi da cho khong cé dinh nao la dinh bac Ié.

b) D6 thi S khéng cé chu trinh Euler vi néu moét duong di bat dau va két thuc tai
cung mot dinh thi canh CD bat budc phai di qua it nhat hai 1an; néu mot dudng di
bat dau tai dinh nay va két thuc tai dinh kia thi khéng dugc goi la chu trinh.
Tuong tu nhu vay, dé thi T khéng cé chu trinh Euler.

D6 thi S c6: d(A) = 2; d(B) = 2; d(C) = 3; d(D) = 1.Suy ra d6 thi S c6 hai dinh bac
léla C, D.

Do thi T cé: d(A) = 3; d(B) = 2; d(C) = 3; d(D) = 2.Suy ra do thi T c6 hai dinh bac
& 1a A, C.

Vay ca hai do thi S va T déu c6 dinh bac |é.

Cau 1: Hay chi ra mot duong di Euler trén mdi doé thi sau. Méi d6 thi c6 bao nhiéu
dinh bac lé?

o

{ E
b b

F

B C
B C
a)DothiG b) D6 thiH
Hinh 9
Loi gidi

Mot duong di Euler (tr A dén D) trén do thi G la: ACBDAD.
Mot duong di Euler (tr E dén F) trén do6 thi H la: EABFCDEF.

D6 thi G c6: d(A) = 3; d(B) = 2; d(C) = 2; d(D) = 3.Suy ra do thi G cé hai dinh bac
lé la A, D.

Do thi H cé: d(A) = 2; d(B) = 2; d(C) = 2; d(D) = 2; d(E) = 3; d(F) = 3.Suy ra do
thi H c6 hai dinh baclé la E, F.

Vay do thi G cé 2 dinh bac 1é, d6 thi H cé 2 dinh bac |é.

Cau 20: M6i do thj sau c6 mot chu trinh Euler hoac moét chu trinh Hamilton hay
khong? Hay vé mot chu trinh Euler hoac mét chu trinh Hamilton khi cé
thé.
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A A B
A B
E B
e ~
G
c B D c D c E D C
a) b) c) d)
Hinh 2.24
Loi giai

+) D6 thi Hinh 2.24 a) c6 cac dinh déu cdé bac la 3 nén theo dinh Ii Euler do thj
nay khéng cé chu trinh Euler.

Lai c6 d6 thij a) c6 4 dinh, tong s6 bac cta hai dinh khong ké nhau luén khéng nhd
hon 4 nén theo dinh Ii Ore, doé thi a) cé mo6t chu trinh Hamilton.

Mot chu trinh Hamiltol cGia do thi a) la ABCDA.

A
M

C B

+) D6 thi Hinh 2.24 b) lién théng va c6 cac dinh déu cé bac chan (6 day la bac 4)
nén theo dinh Ii Euler, d6 thi nay cé moét chu trinh Euler. Mot chu trinh Euler cla
do thi nay la ABCDEADBECA.

O c

Lai c6 do thi b) cé 5 dinh, téng s6 bac cda hai dinh khong ké nhau luén khéng
nhé hon 5 nén theo dinh Ii Ore, do thi b) cd mdt chu trinh Hamilton.

Mot chu trinh Halminton cta do thi nay la ABCDEA.
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A
EQB
D C
+) D6 thi Hinh 2.24 c¢) cé cac dinh déu c6 bac la 3 nén theo dinh |i Euler doé thi

nay khéng cé chu trinh Euler.

Lai c6 d6 thi ¢) c6 8 dinh, mac du d6 thi nay khéng théa mén ca 2 dinh Ii Ore va
Dirac nhung do thi van cé mét chu trinh Hamilton.

Mot chu trinh Hamiltol cGia do6 thi c) la ABCDHGFEA.
A B
D C
+) D6 thi Hinh 2.24 d) c6 dinh A va B la dinh bac 3, nén theo dinh Ii Euler do thi
nay khoéng cé chu trinh Euler. D6 thi d) nay cling khong cé chu trinh Hamilton.

Cau 21: C6 thé nao di dao choi qua cac cay cau trong Hinh 2.25, mbi cdy cau
vlia dang mot lan?
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Bang cach loaj bd tat ca cac chi tiét ngoai trir cac vung dat va céc cay cau, sau
dé thay thé méi vung dat bang mot di€m va thay thé méi cau cau ndi hai vung
dat bang mot doan noéi hai diém, ta nhan dugc mot doé thi G cé 6 dinh (tuong (ng
6 vung dat) va cé 15 canh (tuong Ung 15 cay cau) nhu hinh vé trén.

Ta thady do thi G lién théng va dinh A cé bac 4, dinh B cé bac 3, dinh C cé bac 5,
dinh D c6 bac 8, dinh E c6 bac 4, dinh F cé bac 6 hay moi dinh clia G déu c6 bac
chan, chi trr B va C c6 bac &, do dé theo Dinh Ii 2, ta suy ra doé thi G c6 mot
dudng di Euler tir A dén B. Chang han, mdt dudng di Euler cta d6 thi G Ila
BAFCDADFDEFECDBC.

Vay c6 thé di dao chai qua céc cay cau trong Hinh 2.25, mbéi cdy cau viua dang
mot lan.

Cau 22: Cho do6 thi G nhu Hinh 2.26. Tim mét chu trinh Hamilton xuat phat tu
dinh S cua G.

Pat thém tén cac dinh vao do thi nhu hinh vé trén.

Cé thé thay moét chu trinh Hamilton xuét phat ti dinh S cda d6 thi G la
SABCREDFGS.

Cau 23: Cho d6 thi G nhu Hinh 27. Tim mot duong di Hamilton tir S dén R.
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B G

D
Dat thém tén cac dinh vao do thi nhu hinh vé trén.

Cé thé thay mot duong di Hamilton t&r dinh S dén dinh R cla do6 thi G la
SABCDEGR.

Cau 24: Hay chi ra mot vi du chidng té rang diéu kién bac cia moi dinh cta do

thi G khéng nhd han n2n2 trong Pinh |i Dirac, khong thé thay bang diéu
kién “bac cta moi dinh khéng nhé hon n—12n—-12".

Loi gidi
Cho don do thi G c6 5 dinh nhu hinh vé sau:

B C

E D

M6i dinh cla d6 thi nay déu cé bac la 2 hoac 3, déu khong nho
hon 5—-12=25-12=2, théa man diéu kién cta dinh |i Dirac néu thay diéu kién
“bac cta moi dinh cta d6 thi G khéng nhd hon n2n2” bang diéu kién “bac cua
moi dinh khéng nho hon n—12n—-12".

Dinh Ii Dirac la mo6t diéu kién du cho su ton tai chu trinh Hamilton, nhung do thj
trén lai khéng cé chu trinh Hamilton. Do vay, day vi vi du can dua ra dé ching té
rang diéu kién bac ctia moi dinh cta d6 thi G khong nhd hon n2n2 trong Dinh i
Dirac, khong thé thay bang diéu kién “bac cia mobi dinh khdong nho
hon n—12n-12".

Cau 25:

a) Gid st G la mo6t do thi véi n dinh va (n—1)(n—2)2+2n—1n—22+2 canh. S& dung
Dinh li Ore, hay chitng minh G c6 moét chu trinh Hamilton.

b) Tim moét doé thi véi n dinh va (n—1)(n—2)2+1n—1n—-22+1 canh ma khong cé
chu trinh Hamilton.

Loi giai

a) Dinh Ii Ore: Néu G la mot d6 thi c6 n dinh (n == 3) va mbi cap dinh khong ké
nhau déu cé téng bac khdng nho hon n thi G c6 mot chu trinh Hamilton.
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Ta c6 i thuyét: Gid s G la do thi don gbm n dinh va m canh. Néu
m = n2—-3n +62= n2-3n +62 thi G la do thi c6 chu trinh Hamilton.
Ap dung vao bai todn ta dugc diéu phai chitng minh.

b) Ta cé do thi sau c6 5 dinh, 7 canh va doé thi khong cé chu trinh Hamilton.

A B

D

Cau 26: Vi gia tri nao cla n thi do thi day da K, cé mét chu trinh Euler? Cé mét
duong di Euler?

Loi giai
D6 thi day du K, con =2, n e N.
D6 thi day du K, I dé thi lién théng.
Mo6i dinh clGa K, déu cé bac lan - 1.

+) Theo dinh |i Euler, K, c6 chu trinh Euler khi K, lién thong (da théa man) va moi
dinh cta K, déu c6 bac chan, diéu nay c6 nghia dé K, c6 mét chu trinh Euler thi n
- 1 phaila sé chan hay n phailaso lé, ticlan =2k + 1 (k € N). Vay vGi n = 2k +
1 (k € N*) thi do6 thi day du K, c6 mét chu trinh Euler.

+) D06 thi K, cd mot duong di Euler tir A dén B khi va chi khi K, lién thong va moi
dinh cda K, déu c6 bac chan, chi trir A va B c6 béac [é. Ma moi dinh cta K, déu cé
bac la n - 1, nghia la moi dinh cta K, déu c6 bac chan hodc déu c6 bac lé.

-Véin =2, tacéK;cod 2 dinh déu cé bac la 1 (la bac Ié) nén ta c6 duong di Euler
tur dinh nay qua dinh con lai.

-Véin > 2, n € N"thi moi dinh cta K, déu cé bac cung chan hoac cung Ié I6n hon
2, do d6 khong théa man diéu kién dé K, cé duong di Euler.

Vay do thi day da K, cé mot duong di Euler khin = 2.

Cau 27: V4i gid tri nao cla n thi do thi day du K, c6 mot chu trinh Hamilton? Cé
mot duong di Hamilton?

Loi giai

Do thi day du K, con =2, n e N.
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+ VG&i n = 2 ta c6 K, khong cé chu trinh Hamilton, nhung cé duong di Hamilton (di
tu dinh nay qua dinh con lai).

+V6in=3,neN.

Do thi day du K, [a mot don dé thi c6 n dinh va méi dinh cé bac lan - 1.

- S« dung dinh |i Ore, ta thay K, cé moét chu trinh Hamilton khi méi cap dinh
khong ké nhau déu cé téng bac khéng nhé hon n, tdc la (n - 1) + (n - 1) = n,
tuong duong véi n = 2, két hop vaéi diéu kién suy ran = 3, n € N. (Ta cling c6 thé
st dung dinh Ii Dirac dé tim diéu kién caa n)

- S& dung Dinh |i 4 (suy ra tU dinh Ii Dirac), ta thdy K, cé mot duong di Hamilton

khi moi dinh c6 bac khéng nhd hon n—12n-12, tdc la n - 1 = n—12n—-12, tuong
duong véi n = 1, két hgp véi diéu kién suyran = 3, n € N.

Vay véi n = 3, n € N thi do thi day du K, c6 mot chu trinh Hamilton va véi n = 2,
n € N thi doé thj day da K, cé mét duong di Hamilton.

Cau 28: Co6 sau thanh pho A, B, C, D, E, G sao cho hai thanh phé bat ki trong
ching déu cé duong ndi vGi nhau. S dung doé thi d€ mod ta tinh hudéng
do.

Loi giai

S& dung diém dé bi€u dién vi tri thanh phd, doan thang biéu dién dudng di gilra
hai thanh pho, ta c6 mo6 hinh nhu hinh dudi day.

Cau 29: Hay vé mot do thi c6 bon dinh sao cho chi ¢é dung:
a) Hai dinh cung cé bac la 1;
b) Hai dinh cung cé bac la 2.
Loi gidi
?))) Do thi chi cé bén dinh va chi cé ding hai dinh cung cé bac la 1 (dinh A, dinh
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D

b) D6 thi chi c6 bon dinh va chi cé dung hai dinh cung c6 bac la 2 (dinh B, dinh
C).

D B

Cau 30: Tim bac cla moi dinh va chi ra mot chu trinh Euler (néu cd) clia dé thi
G Hinh 20.

o
Hinh 20

Loi gidi
Ta c6: d(A) = 4, d(B) = 2, d(C) = 4, d(D) = 2, d(E) = 4, d(F) = 2.

Vi do thi Hinh 20 lién thong va khong cé dinh bac 1é nén theo dinh Ii Euler thi d6
thi nay c6 chu trinh Euler.

MOt chu trinh Euler ctia d6 thi ¢ Hinh 20 |la AECFEDACBA.

Cau 31: Tim béac cta moi dinh va chi ra mot chu trinh Hamilton (néu cd) cta do
thi & Hinh 21.
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Loi giai

Ta cé: d(A) = 3, d(B) = 3, d(C) = 4, d(D) = 4, d(E) = 2.

Vi d6 thi & Hinh 21 gém c6 5 dinh nén téng bac cua hai dinh khong ké nhau bat ki

déu khong nhé hon 5. Do dd, theo dinh |i Ore, d6 thi nay cé it nhat mot chu trinh

Hamilton.

Mot chu trinh Hamilton ctia dé thi nay la ABCEDA.

Cau 32: MOt cudc hop cd 6 ngudi tham dy. Hai nguoi bat ki trong ho hoac quen
nhau hoac khéng quen nhau. Chitng minh rang cé 3 ngudi trong 6 nguoi
ddé déi mot quen nhau hoac déi mot khdng quen nhau.

Loi giai

Goi 6 nguoi batkila A, B,C, D, E, G.

Trong 6 nguoi dé ta chon ra moét nguoi A. Trong 5 ngudi con lai ta chia thanh 2
nhém:

- Nhém 1 gébm nhirng nguai quen A.

- Nhém 2 gébm nhitng ngudi khong quen A.

C6 5 nguoi ma chi c6 2 nhédm. Do dd, ton tai it nhat 3 nguodi thudc cung mot
nhém. Tuc la tén tai it nhat 3 nguoi quen A hoac ton tai it nhat 3 nguoi khéng
quen A.

- Néu ton tai it nhat 3 ngudi quen A. Goi 3 ngudi dé la B, C, D:

+ Néu trong 3 ngudi B, C, D c6 2 ngudi nao dé quen nhau. Gia s 2 nguoi dé la B
va C thita c6 3 nguai A, B, C la 3 nguoi déi mdét quen nhau.

+ Néu trong 3 ngudi B, C, D khéng cé 2 ngudi nao dé quen nhau thi 3 nguai B, C,
D la 3 nguai déi mot khéng quen nhau.

- Néu ton tai 3 nguoi khéng quen A. Gia st 3 nguoi dé la D, E, G:

+ Trong 3 nguoi D, E, G néu c6 2 ngudi nao dé khong quen nhau. Gia st 2 ngudi
dé la D va E thi 3 nguai A, D, E la 3 nguoi d6i mét khéng quen nhau.

+ Néu trong 3 nguoi D, E, G khong cé 2 ngudi nao khong quen nhau thi 3 nguoi
D, E, G la 3 nguai db6i mot quen nhau.

Vay trong 6 ngudi bat ki luén ton tai 3 ngudi d6i mot quen nhau hoac 3 ngudi doi
mot khdng quen nhau (dpcm).
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®. Tom tat kién thuc

E’//

V)

V]

V)

V)

(@. BAI TOAN TiM DPUONG DI NGAN NHAT

Hinh 2.28

HP1: Cho so d6 nhu trén Hinh 2.28, 8 d6 A,B,C,D,E,F la cac dia diém
néi v4i nhau baéi cac con dudng véi do dai ciia moi con dudng dugc cho
nhu trén hinh.

a) Hay chi ra 2 duong di tir A dén F va so sanh d6 dai cla hai dudng di
do.

b) Vi mbi dinh V cla so d6 trén, ta gan sé I(V) la khoang cach ngan
nhat dé€ di tir A dén V va goi la nhan vinh vién cla dinh V. Nhu vay, ta c6
ngay I(A)=0. Dua vao Hinh 2.28 , hay tim cac nhan vinh vién I(B),I(C)
cla hai dinh ké véi A la B,C.

DE giadi quyét bai toan tim duong di ngan nhat néi A véi F, chlng ta sé
xem so d6 da cho nhu mét do thi lién théng va moi canh dugc gan véi
mot sé khéng am, s6 dé chinh la d6 dai cha con dudng. Nhirng doé thi nhu
vay goi la do thi c6 trong s6 va con s6 dugc gan véi mot canh goi la trong
sO cla canh dé. Bai toan da cho tré thanh tim mot dudng di tir A dén F
véi tong cac trong sé nhd nhat, tdc la can xac dinh nhan vinh vién I(F).

D6 thi c6 trong s6 la mot do thi lién thong va mdi canh dugc gan véi mot
sO khong am, goi la trong s6 cta canh doé.

PE tim dudng di ngan nhat tir dinh A dén dinh F ctia mot dé thi co trong

s0, ta xuat phat tir dinh A va di chuyén theo cac canh cta dé thi. Vi moi
dinh V, ta gan m6t sé 1(V) la tim d6 dai cda dudng di ngan nhat ndi A Vi
F, ta can tim I(F).

% Chiy

a) Néu dd thi co trong s6 ma mdi canh déu co trong s6 12 1 thi bai toan tré thanh tim sd cac canh
ctua duong di ngén nhit tir A dén F.

b) Céc con s6 trong so dd & Hinh 2.28 ¢6 thé 1a thoi gian dé di doc con duong do, hodc la chi phi
khi di hét con duong do, ... Boi vy, ta co st dung thuét toan giai quyet bai toan gdc vé bai toan
tim duong di ngan nhét de giai quyét bai toan tim duong di nhanh nhat hoic dudng di co chi phi
ré nhat, ...

@. BAI TOAN NGUOI PUA THU

Bai toan nguoi dua thu phat biéu nhu sau: Mot nguoi dua thu xuét phat tir buu dién phai di
qua mot s6 con duong dé phat thu roi quay lai dlem Xudt phat, hoi nguoi d6 phai di nhu the
nao dé duong di 1 ngan nhat. O day cac diém can phat thu nam doc theo cic con dudng can
phai di aua.
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@ Trong ngdn ngir cua li thuyet d6 thi, bai toan nguoi dua thu twong duong voi bai toan tim
chu trinh ngén nhat di qua tat ca cac canh cia mot do thi cho trudc.

@ Bai toan nay c6 thé phat biéu dudi dang mot do thi co trong sb, & d6 d6 thi tmg v6i hé thong
cac con dudng, va trong s cua m5i canh la d6 dai cua con dudng tuong tmg. Cac canh cua
dd thi nay mo6 ta cac con dudng can phai di qua, cac dinh cua db thi 1a diém dau va dlem
cudi cua cac con duong do (va co thé khong phai la diém can phat thu). Khi do ta can tim
mot chu trinh c6 téng trong sb nhoé nhat va chira mdi canh it nhat mot lan. Trong truong hop
tdng quat, noi chung ddy 1a mot bai toan khé phtc tap.

© Trong muc niy, ta chi xét hai tinh hudng don gian (lién quan dén d6 thi c6 trong s6, lién
thong):

@ Tat ca cac dinh cua d6 thi déu co bac phén. Khi d6 d6 thi ¢6 chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh 1a mét duong di yéu cau.

@ Chi co dﬁng,hai dinh cua do thi c6 bac 1é. Khi d6 ta c¢6 thé tim mot dudng di Eu}er tl‘r’dinqh
bac ¢ nay dén dinh bac 1€ kia, sau d6 dung thuat todn & Muc 1 tim duong di ngan nhat dé
quay tro lai dinh xuat phat. Ket hop hai duong di do, ta dugce 101 giai cua bai toan da cho.
Dudi day ta xét hai vi du minh hoa cho hai truong hgp nay.

@ Vidu 2. Cho d6 thi c6 trong s6 nhu Hinh 2.30. Ching to rang d6 thi c6 chu trinh Euler
va hay tim mdt chu trinh Euler xuat phat tir dinh A.

Giai
Vi d6 thi 1a lién thong va cac dinh déu c6 bac chin (& ddy déu Ia bac 4) nén d6 thi c6

chu trinh Euler. )
Mot chu trinh Euler xuat phat tir dinh A 1a ABCBECDEADA. Hinh 2.30

1 B

o
)
[0}

[

s
2 30

@ Chi y. Néu d6 thi c6 chu trinh Euler thi do dal quang duong phai di trong 101 giai cua
bai toan ngudi dua thu chinh 13 tong cac trong s6 gan trén cc canh cua db thi.

®. Phan dang toan co ban

‘Dang @: Van dung d6 thi dé giadi quyét nhimng van dé vé tim duong di
ngan nhat trong nhiing truong hop don gian

=Cac vi du minh hoa

Cau 1: Gi3 st ba dia diém A, B, C dugc néi véi nhau theo nhitng con dudng AB,

BC, CA v&i do dai lan lugt l1a 15 km, 20 km, 16 km. S& dung dé thi d€ mo ta tinh
huong dé.
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Loi giai

16

B 20 C
Hinh 22
D6 thi & Hinh 22 m6 ta tinh huéng trong hoat déng nay.
Cau 2: Hay cho vi du vé do thi cé trong sé.
Loi giai
Vi du vé do thi cé trong s6: Cé 4 tram xe bus A, B, C, D dugc ndi véi nhau theo
nhiing con duong AB, BC, CD, DA véi d6 dai lan lugt la 3 km, 2 km, 5 km, 6 km. Ta

c6 do thi m6 ta tinh huéng trén nhu sau.

B 3 A

1]

D

Cau 3: Gia sr c6 sau dia diém A, B, C, D, E, F dugc ndi véi nhau theo nhirng con
dudng véi db dai (don vi: kildbmét) dugc mo td bang doé thi cé trong s6 & Hinh 24.
Ngugi giao hang can di giao hang tai sau dia diém trén. Nguai giao hang xuat phat
tir mot dia di€ém nao doé, di qua cac dia diém con lai d€ giao hang va trd vé dia
diém ban dau. Hay tim moét duong di théda man diéu kién trén cho ngudi giao hang
sao cho quéng dudng ma ngudi giao hang phai di chuyén la ngan nhat.

Loi giai

uigeli.xyz Trang 53



uigeli.xyz
DEé tim quadng duong di ngan nhat trén do6 thi cé trong sé, ta dp dung thuat toan
lang giéng gan nhat dé tim tat ca cac chu trinh xuat phat tr mot dinh ban dau, di
qua cac dinh khac va tré vé dinh ban dau sao cho téng dd dai cac canh cta chu
trinh doé la ngadn nhat. Sau do, ta so sanh do dai cla tat ca céc chu trinh “tét nhat”
vlra tim dugc dé tim ra chu trinh ¢ té6ng d6 dai cac canh la ngan nhat. Viéc giai cu
thé Hoat dong 2 trang 46, ta cung xem chi tiét & Luyén tap 2 trang 46.

Cau 4: S dung thuét todn lang giéng gan nhat dé gidi bai todn trong Hoat déng
2.

Loi gidi

Dé thay doé thi Hinh 24 c6 chu trinh Hamilton.

+) S dung thuat toan lang giéng gan nhat doi vdi dinh xuat phat A, ta co:

Tu A, dinh gan nhat la B, AB = 3 km;

Tu B, dinh chua dén gan nhat la C, BC = 5 km;

T C, dinh chua dén gan nhat la D, CD = 5 km;

Tu D, dinh chua dén gan nhat la E, DE = 9 km;

Tu E, dinh chua dén gan nhéat la F, EF = 6 km;

Dén day khoéng con dinh chua dén, vi vay quay vé A, FA = 4 km.

T6ng quang duong theo chu trinh ABCDEFA 1a: 3 +5+ 5+ 9+ 6 + 4 = 32 (km).

Tuong tu bat dau véi nhing dinh khac, ta cé bang sau:

Pinh bat dau Chu trinh Tong chiéu dai (km)
A ABCDEFA 32
B BAFEDCB 32
C CBAFEDC 32
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C CDEFABC 32
D DCBAFED 32
E EFABCDE 32
F FABCDEF 32

Vay ngudi giao hang chon 1 dudng di trong 7 dudng di trén thi quang duong phai
di chuyén la ngan nhat.

Cau 5: Cho so d6 nhu trén Hinh 2.28, § d6 A, B, C, D, E, F la cac dia diém néi vdi
nhau bdi cdc con dudng véi do dai cia moi con duong dugc cho nhu trén hinh.

a) Hay chi ra 2 duong di tir A dén F va so sanh do dai cGa hai duong di dé.

b) V&i moi dinh V cla so dé trén Hinh 2.28, ta gan sé I(V) la khodng céch
ngan nhat dé di tir A dén V va goi la nhdn vinh vién cta dinh V. Nhu vay, ta cé
ngay I(A) = 0. Dua vao Hinh 2.28, hdy tim cédc nhan vinh vién I(B), I(C) clGa hai
dinh ké véi A la B, C.

B 7 D
3 4 9
A 6 10 F
1 2 8
c 5 5

Loi giai
a) Hai dudng di tir A dén F, chang han |a ABEF va ACEF,
D06 dai cla dudng di ABEFlIa AB + BE+ EF=3+2 + 8 =13.
D06 dai clia dudng di ACEFIaAC+ CE+ EF=1+5+ 8 = 14.
Do dé, duong di ABEF c6 do dai ngan hon duong di ACEF.
b) I(B) va I(C) lan lugt la cac khoang cadch ngan nhat dé di tu A dén B va
C.Tacol(B)=AB =3, I(C) =AC = 1.
Cau 6: D€ biéu dién cac con dudng néi cac giao 16 cung véi dd dai cia ching nhu

so d6 ¢ Hinh 1, mot hoc sinh da vé d6 thi nhu Hinh 2. Chi ra cac canh va sé biéu
dién d6 dai con dudng con thiéu trong Hinh 2.

uigeli.xyz Trang 55



uigeli.xyz

@ 7 km

Loi giai
Céac canh con thiéu trong Hinh 2 la: EM, NF.
Cac s6 bi€u dién d6 dai con dudng con thi€u trong Hinh 2 la:
+ 7 (bi€éu dién d6 dai AM, MD);
« 9 (bi€u dién do dai EM);
+ 6 (bi€u dién do dai MN, CN);
« 8 (bi€u dién dd dai DF, EN);
« 4 (biu dién do6 dai NF).

D6 thi bi€u dién day du cac théng tin trong Hinh 1 la:

Hinh 2

Cau 7: Cho do thi cé trong s6 nhu Hinh 5.

a) Chi ra trong sé cla cac canh AE, MN, CN.

b) Tinh d6 dai clia cac duong di ABEN, EMFNE.

c) Chi ra ba duong di khac nhau tir A dén D va tinh do dai cia chdng.

d) Buong di EMF c6 phai la dudng di ngan nhat tir E dén F khong?
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A 4 M 5 D
5 3 0 7
3 L ! L 10
2 9 4 3
B 6 N 2 C
Hinh 5
Loi giai

a) Ta cd wae = 5; wun = 1; wen = 2.

b) Ta cé:

o lagen = Wag + Wege + Wen = 3 + 2 + 9 = 14;

o lemene = Wem + Wur + Wen + Wae =3 + 6 + 4 + 9 = 22,

c) Ba duong di khac nhau tir A dén D la: AMD, AENFD, ABNCD.
Ta co:

* lavp = Wam + Wup =4 + 5 = 9.

o lpened = Wag + Wen + Whnr + Wep = 5+ 9 + 4 + 7 = 25.

* lagneD = Wag + Wen + Wne + Wep =3 + 6 + 2 + 10 = 21.

Vay ba dudng di khac nhau tr A dén D la AMD (c6 d6 dai bang 9), AENFD (c6 d6
dai bang 25), ABNCD (c6 d6 dai bang 21).

d) Ta c6 EMNF la mét dudng di tir E dén F.

Ma lemne = Wem + Wun + Warp =3+ 1+ 4 =8 va lewvr = Wemw + Wir = 3 + 6 = 9.
Vi8 < 9 nén lemnr < lemr.

Vay duong di EMF khong phai la duong di ngan nhat tir E dén F.

Cau 8: Cho do thi cé trong s6 nhu Hinh 6.
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B 7 D

2
N

"B ) E
Hinh 6

a) Tim tét ca cac dudng di tir A dén T (di qua méi dinh nhiéu nhat mét lan) va tinh
dd dai cua moi duong di do.

b) T do, tim duong di ngan nhat tr A dén T.
Loi giai

a) Tat ca cac duong di tr A dén T (di qua mbi dinh nhiéu nhat mét Ian) la: ABDT,
ACDT, ACET, ACDET, ACEDT, ABDET, ABDCET.

Ta cé:

e lagor = Wag + Wegp + Wor =4 + 7 + 3 = 14;

* lacor = Wac + Wep + Wor =2 + 6 + 3 = 11;

o lacer = Wac + Weg + Wer =2 + 12 + 5 =19;

o lacoer = Wac + Wep + Wpe + Wer=2+ 6 +4 +5=17;

o lacept = Wac + Wee + Wep + Wor =2 + 12 + 4 + 3 = 21;

* lagper = Wpag + Wep + Wpe + Wer =4+ 7 +4 + 5 = 20;

o lnepcer = Wag + Wep + Wpc + Wee + Wer =4 + 7 + 6 + 12 + 5 = 34,
b)Vill <14 <17 <19 <20 <21 < 34.

Nén lacor < lasor < lacoer < lacer < laoer < laceot < lasocer.

Vay dudng di ngan nhat tir A dén T la ACDT (c6 d6 dai bang 11).

Tim duong di ngan nhat tir dinh A dén dinh | trong doé thi cé trong sé & Hinh 14.
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B 10 E
3 2 5 2
1 6 C 8 y
6
5 3 f
D 7 F
Hinh 14
Loi gii
‘5 @ IR Frigs s
v // :u\ 5 : z ,// \\ "
p & ‘\\\“ . f f’_;’/ " \\\\\
;i & - 6 N & ™, -
5, /.ﬂ §
\\ / \\\\() ) #
’ / : RN P ’
i 1 R
Hinh 14

- Gan nhéan cho A bang 0 (tdc la, na = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh
A.

- Tai cac dinh ké véi A, gbm B, C, D, ta co:

eNg=na+ Was =0+ 3 =3.Vi3 < o nén ta d6i nhan cda B thanh 3.
eNc=na+ Wac=0+ 6 =6.Vi6 < o nén ta d6i nhan cda C thanh 6.
eNpb="Na+ Wap =0+ 5=5.\Vi5 < » nén ta dGi nhan cta D thanh 5.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la B nén ta khoanh
tron dinh B (dinh gan dinh A nhat, chi tinh cac dinh khac dinh A).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh B gom C, E, ta cé:

eNc=nNsg+ Wsc=3+2=5Vi5 < 6 (6 la nhan hién tai cta C) nén ta d6i nhan cua
C thanh 5.

eNE=Ng+ Wge =3+ 10 =13.Vi 13 < ©» nén ta déi nhadn cda E thanh 13.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat la C, D (déu c6 nhan
la 5) nén ta tuy y khoanh tron dinh C (dinh gan dinh A th& hai).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh C gobm E, D, F, |, ta cé:

eNeE=Nc+ Wee=5+5 = 10.Vi 10 < 13 (13 la nhan hién tai cda E) nén ta doi
nhan cua E thanh 10.
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eNp=Nc+ Wep =5+ 3=28.Vi8 >5(5Ila nhan hién tai cia D) nén ta gilt nguyén
nhan cua D la 5.
eNF=Nc+Werg=5+6=11.Vill < «» nén ta ddi nhan cla F thanh 11.
enNi=nNc+Wg=5+8=13.Vi 13 < «» nén ta d6i nhan cda | thanh 13.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat la D nén ta khoanh
tron dinh D (dinh gan dinh A th( ba).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh D chi cé dinh F, ta cé:
nF=nD+WDF=5+7=12.
Vi 12 > 11 (11 la nhan hién tai cda F) nén ta gilr nguyén nhan cua F la 11.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat Ia E nén ta khoanh
tron dinh E (dinh gan dinh A th tu).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh E chi c6 dinh |, ta cé:
N=ng+wg=10+ 2 =12.
Vi 12 < 13 (13 la nhan hién tai cta I) nén ta d6i nhan cua | thanh 12.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la F nén ta khoanh
tron dinh F (dinh gan A th& nam).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh F chi con dinh I, ta cé:
nN=n+wsg=11+4 = 15.
Vi 15 > 12 (12 la nhan hién tai cda I) nén ta gilt nguyén nhan cda | la 12.

LGc nay, ta thay chi con dinh | chua dugc khoanh tron nén ta khoanh tron dinh |
(dinh gan A thir sau).

- Nhin ngugc lai cac budc trén, ta thay:
n =12 = ng + wg

= Nc + Wce + Wg

= Ng + Wec + Wce + We

= Na + Wag + Wgc + Wce + Wg

= Was + Wgc + Wce + Wg

= IABCEI-

Vay ABCEI la dudng di ngan nhat tir A dén |, véi do dai bang 12.
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+Dang @: Van dung dé thi d€ giai quyét nhiing van dé vé khoa hoc tu
nhién va cong nghé

=Cac vi du minh hoa

Cau 9: Hexane C¢His 6 nam dong phéan. Vé do thi tuong Ung véi nam déng phan
do.

Loi giai
Nam dong phan cla hexane CeHi4 la:

CHs - CH; - CH; - CH; - CH; - CH3

CH, - ClH - CH, - CH, - CH, CH, - CH, - ClH ~ CH, - CH,
CH, CH,
Ch,
CHy - CH,y - C - CH, CHy - CH-CH-CH,
| |
CH, CH; CH,

Céc do6 thi & hinh dugi day tuong ing minh hoa bi€u dién nam déng phan cua
hexane CsHi4. Trong d6 cac nguyén ti C, CH, CH;, CHs tao nén cac dinh cla d6 thi,
con cac lién két CH3 - CHz, CH; - CHz, CH; - CH3, CH3 - CH, CH - CH3, CH - CHz,
CH; - C, C - CHs, CH; - CH, CH - CH tao nén céc canh cua do thi.

©. Ky nang rén luyén
Cau 10: Gidi bai todn nguoi dua thu doi véi do thi cé trong so trén Hinh 2.32.

4 2 S
10 3
nr_'f/? 5 5 N
N 4
£ 16 I

Lo giai
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D6 thi Hinh 2.32 chi c6 hai dinh bac 1é Ia A va D nén ta c6 thé tim dugc mét dudng
di Euler tir A dén D (duong di nay di qua moi canh dang moét lan).

Mot duong di Euler tir A dén D la AFEABEDBCD va téng do dai cGa nd la

10+9+7+2+8+16+ 15+ 3 +4 =74.

D€ quay trd lai di€m xuat phat va cé dudng di ngan nhét, ta can tim mot duong di
ngan nhat t&r D dén A theo thuat todn gan nhan vinh vién.

Puong di ngan nhat tr D dén Ala DCBAvacédbdailad +3 +2 =09.

Vay moét chu trinh can tim la AFEABEDBCDCBA va c6 db dai la 74 + 9 = 83.

Cau 11: Hinh 31 bi€u dién mang ludi may chu va téc dd truyén dir liéu (don vi:
Megabit/ giay, ki hiéu la Mbps) gilta moét s6 thanh pho. V& mot do thi si dung

di€m, duong dé bi€u dién mang ludi dé.

New York

56 Tokyo Ha Noi bod _.

Seoul HHJ bed — 128 I
. p OB

l'J §) {/]’/ . .
b \\\ 140/

Sydney 181 f

ACE

Beijing

Hinh 31

Loi giai

Gia sr cac diém A, B, C, D, E, G lan lugt biéu dién cho cac thanh phé Seoul, Tokyo,

Sydney, Ha Noi, Beijing, New York.

Ta c6 d6 thi bi€u dién mang luéi may chd va téc dd truyén dir liéu (don vi:
Megabit/ giay, ki hiéu la Mbps) giita mot s6 thanh phé nhu sau:
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Cau 12: C6 bon dia diém vdi do dai quang duong gilta cac dia diém (don vi:
kildbmét) mo tad trong Hinh 32. SU dung thuat toan lang giéng gan nhat, tim céc
chu trinh xuat phat tr mot dinh di qua tat ca cac dia diém, mdi dia di€ém dling mot
lan sao cho téng d6 dai cac canh cla chu trinh [a nhd nhat.

Hinh 32

Loi gidi
Dé thay doé thi Hinh 32 c6 chu trinh Hamilton.
+) St dung thuat todn ldng giéng gan nhat doi véi dinh xuat phat A, ta coé:
T A, dinh gan nhat la C, AC = 3 km;
Tt C, dinh chua dén gan nhatla D, CD = 8 km;
Tu D, dinh chua dén gan nhat la B, DB = 10 km;
Dén day khoéng con dinh chua dén, vi vay quay vé A, BA = 4 km.
Téng quang duong theo chu trinh ACDBA 1a: 3 + 8 + 10 + 4 = 25 (km).

Tuaong tu bat dau véi nhimg dinh khac, ta c6é bang sau:

Dinh bat dau Chu trinh Téng chiéu dai (km)

A ACDBA 25
B BACDB 25
C CABDC 25
D DCABD 25

Cac chu trinh trén théa man diéu kién xuat phat tr mét dinh di qua tat ca cac dia
diém, moi dia diém dang moét 1an va téng d6 dai cac canh cla chu trinh la nhé
nhat.

Cau 13: Gid st chi phi di chuyén gitta cac dia diém dugc mod ta & Hinh 33 (don vi:

nghin déng). Ta nén chon theo chu trinh nao di qua tat ca cac dia di€ém d€ téng chi
phi di chuyén la thap nhat? Chi phi thap nhat dé bang bao nhiéu?
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A ) B

B, = 3
42 3() 3 34

C 12
Hinh 33

(-

Loi giai
Dé thay doé thi Hinh 33 c6 chu trinh Hamilton.
+) S dung thuat toan lang giéng gan nhat doi vdi dinh xuat phat A, ta co:
Tu A, dinh gan nhat la B, AB = 20 nghin déng;
Tu B, dinh chua dén gan nhat la C, BC = 30 nghin dong;
Tu C, dinh chua dén gan nhat la D, CD = 12 nghin dong;
Dén day khong con dinh chua dén, vi vay quay vé A, DA = 35 nghin dong.

T6ng chi phi di chuyén theo chu trinh ABCDA la: 20 + 30 + 12 + 35 = 97 (nghin
dong).

Tuaong tu bat dau véi nhimg dinh khac, ta c6é bang sau:

Pinh bat dau Chu trinh Téng chi phi (nghin déng)

A ABCDA 97
B BADCB 97
C CDBAC 108
D DCBAD 97

Vay cé ba chu trinh ABCDA, BADCB, DCBAD thdéa man dé bai va chi phi thap nhat
la 97 nghin dong.

Cau 14: S dung thuat todn ldng giéng gan nhat, hay gidi bai todn nguoi giao

hang déi vGi dé thi & Hinh 34, s6 ghi trén moi canh cla dé thi mé ta do dai quang
dudng gilra cac dia diém (don vi: kilomét).
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Loi gii
Dé thay doé thi Hinh 34 c6 chu trinh Hamilton.

Ta thay chu trinh xuat phat tir dinh A |a AEDBCA thdéa man dé bai véi téng quang
duong nhd nhat A AE+ ED+DB+BC+CA=5+5+3+5+ 3 =21 (km).

Cac chu trinh xuat phat tr dinh B, C, D, E ¢6 1 dinh dugc di qua hai lIan nén khéng
théda man quy tac cta thuat todn lang giéng gan nhat nén loai.

Cau 15: MOt nhan vién cla bdo tang nghé thuat dang cé ké hoach gidi thiéu noi
dung cudc trién 1dm cua bdo tang dén ba truong hoc trong khu vuc. Nguoi dé
muodn dén tung trudng va quay trd lai bdo tang sau khi tham ca ba truong. Thoi
gian di chuyén (don vi: phut) gilta cac truong hoc va gilra bao tang véi méi truong
hoc dugc mo ta trong Hinh 35.

Tim chu trinh xuat phat tir vién bao tang sao cho thai gian di la it nhat.

Loi gidi

TU vién bao tang, thoi gian di chuyén dén truong A la ngan nhat: 19 phut.
TU truong A, thai gian di chuyén dén trudng B la ngan nhat: 38 pht.
TU truong B, thai gian di chuyén dén truong C la ngan nhat: 32 phdt.

Dén day, khéng con dia di€m nao chua di qua nén quay lai vién bdo tang vdi thai
gian di chuyén: 51 phut.

Do dd, chu trinh xuat phat tu vién bdo tang, qua truong A, truong B, truong C roi

quay lai vién bdo tang c6 thoi gian di la it nhat va thoi gian di la: 19 + 38 + 32 +
51 = 140 (phut).
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Cau 16: Trong d6 thj cé trong s6 & Hinh 15, mbéi canh biéu dién mét tuyén xe buyt
gitta hai bén trong céc bén xe A, B, C, D, E va F, trong s6 cla moi canh biéu dién
thoi gian tinh bang gi¢ cla tuyén xe buyt tuong (ng. MOt ngudi can it nhat bao
nhiéu thoi gian dé€ di chuyén tir bén A dén bén C bang xe buyt cla cac tuyén trén?
Bi€t rang thai gian tai bén d€ chuyén ti€ép tu tuyén nay qua tuyén kia la khong
dang ké.

Ta tim khoang thoi gian it nhat d€ di chuyén tir bén A dén bén C bang xe buyt cua

[§]
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0,8 E 3 D
2,5 1,2
l 3
2 F 22 C
Hinh 15
Loi giai

cac tuyén trén bang cach st dung thuat toan Dijkstra nhu sau:

- Gan nhan cho A bang 0 (tic la, na = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh

A.

v E) 4 _:./’.(‘ ".‘

- Tai cac dinh ké véi dinh A, gom E, F, B, ta co:

'nE

'nF

.nB

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat la E nén ta khoanh

Na+ Wae =0+ 0,8 =0,8.Vi 0,8 < » nén ta déi nhan cda E thanh 0,8.
Na+ War =0+ 2,5=2,5Vi25 < « nén ta ddi nhan cua F thanh 2,5.

Na+ Was =0+ 2 =2.Vi2 < o nén ta déi nhan cda B thanh 2.

tron dinh E (dinh gan dinh A nhat, chi tinh cac dinh khac dinh A).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh E gom D, F, ta cé:
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eNpb=hng+ Wpe =0,8+ 3 =3,8.Vi 3,8 < © nén ta déi nhan cda D thanh 3,8.

ene=nNe+wee=08+1=1,8.Vil8 < 2,5 (2,5 la nhdn hién tai cia F) nén ta déi
nhan cua F thanh 1,8.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat Ia F nén ta khoanh
tron dinh F (dinh gan A th hai).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh F gom B, C, D, ta c6:

enNg=nNg+ Wg = 1,8 + 2 = 3,8.Vi 3,8 > 2 (2 la nhan hién tai cla B) nén ta qilr
nguyén nhan cua B la 2.

eNc=Nr+Wce=1,8+ 2,2 =4.Vi4 < o nén ta déi nhan cua C thanh 4.

eNb=nNr+ W= 1,8 + 1,2 = 3.Vi 3 < 3,8 (3,8 la nhan hién tai cta D) nén ta déi
nhan cua D thanh 3.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat Ia

B. Nhung do trong cac dinh chua dugc khoanh tron con lai, ta thay khong cé dinh
nao ké véi dinh B nén ta chon lai dinh c6 nhan bé nhat (ngoai trr dinh B) la dinh D
(dinh gan A th ba).

- Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh D chi con dinh C, ta cé:

Nc=nNp+ Wpc=3+ 3 =6.Vie >4 (4 la nhan hién tai cia C) nén ta gilt nguyén
nhan cua C la 4.

Ldc nay, ngoai trir dinh B, ta thay chi con dinh C chua dugc khoanh tron nén ta
khoanh tron dinh C (dinh gan A th( tu).

- Nhin ngugc lai cac budc trén, ta thay:
Nc =4 = N + Wec

= Ng + Wgr + Wec

= Na + Wae + Wer + Wec

= Wae + Wer + Wec

= IAEFC-

Vay ngudi dé can it nhat 4 gio dé€ di chuyén tir bén A dén bén C bang xe buyt cla
cac tuyén trén.

Cau 17: Cho d6 thi cé trong sé nhu Hinh 16.
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A 10 D

5 9 8 20

5 N
M 4 P
7 6
7 25
B 15 C
Hinh 16

a) Tinh d6 dai cac duong di ABCD, MBNCP.

b) Chi ra ba duong di khac nhau t&r M dén N va tinh do dai cda chdng.

c) MBC c6 phai la duong di ngan nhat tu M dén C khong?
Loi gidi

a) Ta cé:

o lasco = Wag + Wee + Wep = 5 + 15 + 4 = 24,

* lvence = Wvg + Wen + Wne + Wep = 7 + 7 + 6 + 25 = 45,

Vay do dai cac duong di ABCD, MBNCP lan lugt la 24 va 45.

b) Ba dudng di khac nhau ti M dén N la: MAN, MBN, MABN.

Ta cé:

o luan = Wua + Wan =5 + 9 = 14,

e lven = Wws + Wen = 7 + 7 = 14.

o lmaen = Wma + Wag + Wen =5 + 5 + 7 = 17.

Vay ba duong di khac nhau ti M dén N la MAN, MBN, MABN c6 d6 dai lan lugt
bang 14; 14; 17.

c) Ta c6 MANC la mot dudng di tu M dén

C.

Ma lvanc = Wma + Wan + Wne =5+ 9 + 6 = 20 va lvec = Wms + Wec = 7 + 15 = 22.
Vi 20 < 22 nén luanc < lusc.

Vay MBC khong phai la duong di ngan nhat tir M dén

C.
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Cau 18: Bang 2 cho biét thoi gian di chuyén tinh bang gi¢ cGa cac tuyén xe buyt
gilta cac bén xe A, B, C, D, E (s6 nam tai 6 giao cGia hang va cot la s6 gi¢ can dé
xe buyt di tir bén nay dén bén kia, dau x biéu thj gilra hai bén nay khéng cé tuyén
xe buyt). Hady vé mot do thi cé trong so6 biéu dién céc tuyén xe buyt cung thai gian
di chuyén ctia méi tuyén.

Bang 2

A|B | C|D|E
A 250413115
B 3| x| 2
( 3,5/ 3
D 2,5
£

Loi giai

Do thi c6 trong s6 nhu hinh vé sau thda man yéu cau bai todn, trong dé cac dinh
bi€u dién cac bén xe, cac canh bi€u dién cac tuyén xe buyt gilra cdc bén xe (néu
c0), trong s6 ctia moi canh bi€u dién thoi gian di chuyén tinh bang gio cla tuyén
xe buyt tuong Ung.

D

Cau 19: Tim duong di ngan nhat tir dinh S dén T trong do6 thij trong sé & Hinh 17.
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A
3
S 4 T
5
D
Hinh 17

Loi giai

75 1813

Hinh 17

- Gan nhén cho S bang 0 (tlc l1a, ns = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh
A.

- Tai cac dinh ké véi S, gom A, B, C,

D. ta cé:

eNa=nNs+ Wspa =0+ 3 =3.Vi3 < o nén ta dGi nhan cta A thanh 3.
*Ng=nNs+ Wsg =0 + 6 =6.Vi 6 < © nén ta déi nhan cta B thanh 6.
eNc=Ns+ Wsc=0+ 9 =9.Vi9 < « nén ta d6i nhan cta C thanh 9.
eNp=Ns+ Wsp =0+ 12 = 12.Vi 12 < » nén ta déi nhan cda D thanh 12.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat la A nén ta khoanh
tron dinh A (dinh gan S nhat, chi tinh céc dinh khac S).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh A gom B, T, ta cé:

eNE=Nna+ Was=3+2=5.\Vi5 <6 (6 la nhdn hién tai cta B) nén ta déi nhan cua
B thanh 5.

eNT=Na+ War=3+ 15 =18.Vi 18 < ©» nén ta déi nhan cda T thanh 18.
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Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la B nén ta khoanh
tron dinh B (dinh gan S th hai).
- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh B chi cé dinh C, ta c6:

Nc=nNg+ Wec=5+ 3 =8.Vi 8 <9 (9 la nhan hién tai cia C) nén ta déi nhan cla
C thanh 8.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat |a dinh C nén ta
khoanh tron dinh C (dinh gan S th ba).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh C gom D, T, ta cé:

eNp=nNc+ Wep =8+ 4 =12.Vi 12 cling la nhan hién tai cia D nén ta gilr nguyén
nhan cua D la 12.

enNt=nNc+ Weg=8 + 5 = 13.Vi 13 < 18 (18 la nhén hién tai cda T) nén ta déi
nhan cua T thanh 13.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat la dinh D nén ta
khoanh tron dinh D (dinh gan S th( tu).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh D chi con dinh T, ta cé:

Nt=nNp+ Wpor= 12 + 9 = 21.Vi 21 > 13 (13 la nhan hién tai cda T) nén ta gilr
nguyén nhan cda T la 13.

LGc nay, ta thay chi con dinh T nén ta khoanh tron dinh T (dinh gan S th& nam).
- Nhin lai cac budc trén, ta thay:

Nt =13 = nc + Wer

= Ng + Wgc + Wcr

= Na + Was + Wac + Wcr

= Ng + Wsa + Wag + Wgc + Wct

Wsa + Wag + Wgc + Wcr
= ISABCT-
Vay SABCT la dudng di ngan nhat tr S dén T, v4i d6 dai bang 13.

Cau 20: Tim duong di ngan nhat tir dinh A dén P trong d6 thj cé trong s6 & Hinh
18.
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A 9 M 10 D
5 Il 4
3 2 P
4 12
5
B 10 N 6 C
Hinh 18
Loi giai
9 Mgy 10 Dot
4
“1‘61/’ §]

- Gan nhan cho A bang 0 (tic la, na = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh
A.

- Tai cac dinh ké véi dinh A, gobm M, N, B, ta cé:

eNu="nNa+ Waw =0+ 9=09.Vi9 < « nén ta d6i nhan ctia M thanh 9.
eNy="nNa+ Way=0+5=5.Vi5 < » nén ta d6i nhan cta N thanh 5.
eNg=na+ Was =0+ 3 =3.Vi3 < o nén ta d6i nhan cda B thanh 3.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat la B nén ta khoanh
tron dinh B (dinh gan A nhat, chi tinh cac dinh khac A).

- Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh B gom M, N, ta cé:

enNu=nNg+ Wsw=3+4=7Vi7 <9 (91a nhan hién tai cia M) nén ta déi nhan
cla M thanh 7.

enNny=nNg+ Wegy= 3 + 10 = 13.Vi 13 > 5 (5 la nhan hién tai cida N) nén ta gilr
nguyén nhan ctda N la 5.
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Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat 1a N nén ta khoanh
tron dinh N (dinh gan A th hai).
- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh N géom M, C, P, ta cé:

enNu=nNy+ Wy =5+ 2 =7.Vi 7 cling la nhan hién tai cda M nén ta gilt nguyén
nhan ctua M la 7.

eNc=NN+Wne=5+6=11.Vill < «» nén ta d6i nhan cua C thanh 11.
eNp=Nn+Wnp=5+12=17.Vi 17 < o nén ta déi nhan cda P thanh 17.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat la M nén ta khoanh
tron dinh M (dinh gan A th ba).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh M gom D, P, ta cé:
eNb=nNu+Ww =7+ 10 =17.Vi 17 < «» nén ta d6i nhan cda D thanh 17.

enp=nNw+ wwp =7+ 11 = 18.Vi 18 > 17 (17 la nhan hién tai cda P) nén ta gilr
nguyén nhan cta P la 17.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la C nén ta khoanh
tron dinh C (dinh gan A th tu).

- Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh C chi cé dinh P, ta cé:

Np=nNc+ We=11+5=16.Vil6 <17 (17 la nhan hién tai cta P) nén ta d&i nhan
cla P thanh 16.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhéat la dinh P nén ta
khoanh tron dinh P (dinh gan A th& nam).

- Nhin lai cac budc trén, ta thay:

Np =16 = nc + Wep

= Ny + Wnc + Wep

= Na + Wan + Wne + Wep

= Wan + Wnc + Wep

= lance.

Vay ANCP la duong di ngan nhat tir dinh A dén P, véi d6 dai bang 16.

Cau 21: Tim duong di ngan nhat tir dinh A dén tung dinh (khac A) trong doé thi c6
trong s6 6 Hinh 19.
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A 6 D
3 12 5
F
E 7 4
8 5
2
B 4 C
Hinh 19
Loi giai
@ 6 D) %6
11
3 12 7 5
o0
D) 7 ® 4
o
3 8 5
2
5T %@ 4 C)#9
Hinh 19

- Gan nhan cho A bang 0 (tic la, na = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh
A.

- Tai cac dinh ké vé6i A, gbm E, B, D, F, ta cé:

eNe =nNa+ Wae =0 + 3 =3.Vi 3 < »nén ta déi nhan cda E thanh 3.
eNg=Na+ Was =0+ 7 =7.Vi7 < » nén ta déi nhan cda B thanh 7.
eNp=nNa+ Wap =0+ 6 =6.Vi 6 < » nén ta déi nhan cda D thanh 6.
eNe=nNa+ War =0+ 12 =12.Vi 12 < » nén ta déi nhan cda F thanh 12.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat la E nén ta khoanh
tron dinh E (dinh gan A nhat, chi tinh cac dinh khac A).

TaCénE=3=nA+WAE=WAE=|AE.
Vi vay AE la duong di ngan nhat tr A dén E, véi do dai bang 3.
- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh E chi c6 B, ta cé:

NE=Ne+ Wes =3+ 2=5.Vi5 < 7 (7 la nhan hién tai cia B) nén ta dGi nhan cta B
thanh 5.
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Trong cac dinh chua dugc khoanh trbur:%e(lili.hxﬁzcé nhan bé nhat la B nén ta khoanh
tron dinh B (dinh gan A th hai).

Tacdng =5 =neg+ Weg = Na + Wae + Weg = Wae + Wes = laes.

Vi vay AEB la duong di ngan nhat tir A dén B, véi d6 dai bang 5.

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh B gom F, C, ta cé:

enNF=nNg+ Wege=5+ 8 =13.Vi 13 > 12 (12 la nhan hién tai cda F) nén ta gilr
nguyén nhan cua F la 12.

eNc=Ng+Wgc=5+4=9Vi9 < ©» nén ta déi nhan cua C thanh 9.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat [a D nén ta khoanh
tron dinh D (dinh gan A th( ba).

TaCénD=6=nA+WAD=WAD=|AD.
Vi vay AD la dudng di ngan nhat tir dinh A dén D, véi d6 dai bang 6.
- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh D gom dinh F, C, ta co:

eNF=Np+ Wor=6 + 5 =11.Vi 11 < 12 (12 la nhan hién tai cGa F) nén ta déi
nhan cua F thanh 11.

eNc=nNp+ Wpc= 6 + 4 = 10.Vi 10 > 9 (9 la nhan hién tai cia C) nén ta qgil
nguyén nhan cua C la 9.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat la dinh C nén ta
khoanh tron dinh C (dinh gan A th( tu).

Tacdnc=9 =ns+ Wsc

= N + Wes + Wac

= Na + Wae + Wes + Wac

= Wae + Wes + Wac

= |aesc.

Vi vay AEBC la dudng di ngan nhat tir A dén C, véi do dai bang 9.

- LUc nay, ta thay chi con dinh F chua dugc khoanh tron nén ta khoanh tron dinh F
(dinh gan A th&r nam).

Ta Cé Ng = 11 = Np + Wpr = Na + Wap + Wpr = Wap + Wpr = IADF-

Vi vay ADF la dudng di ngan nhat ti A dén F, véi do dai bang 11.

Vay duong di ngan nhat tir dinh A dén cac dinh B, C, D, E, F lan lugt la AEB, AEBC,
AD, AE, ADF.
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Cau 22: Tim duong di ngan nhat tr A dén D trong d6 thj cé trong s6 trén Hinh
2.33.

Loi giai

Dau tién, ta gan nhan dinh A la I(A) = 0 va gan cho ba dinh ké v6i Ala B, Fva D
cac nhan tam thai I(A) + 4, I(A) + 3 va I(A) + 20. Chon s6 nhé nhat trong ching va
viét I(F) = 3. Binh F bay gio dugc gan nhan vinh vién la 3.

Tiép theo, ta gan cho céc dinh ké véi F la B, C va E cdc nhan tam thoi I(F) + 6, I(F)
+ 5 va I(F) + 15 (B hién c6 hai nhan tam thoi la 4 va 9). Nhan tam thaoi nhé nhat
trong cac nhan da gan (6 B, C, E) hién nay la 4 (tai B), nén ta viét I(B) = 4. BDinh B
dugc gan nhan vinh vién la 4.

Bay gio ta xét cac dinh ké véi B (ma chua dugc gan nhan vinh vién) la C va E. Ta
gan cho dinh C nhan tam thai la I(B) + 11 (hién C cé hai nhan tam thai la 8 va 15),
gan cho dinh E nhan tam thai [a I(B) + 9 (E hién c6 hai nhan tam thai la 18 va 13.
Nhan tam thoi nhé nhat bay gio la 8 (tai C), do dé ta viét I(C) = 8.

Bay gio ta xét cac dinh ké véi C (ma chua dugc gan nhan vinh vién) la E va

D. Ta gan nhan cho dinh E tam thai la I(C) + 2 (hién E cé ba nhan tam thoi la 18,
13 va 10), gan cho dinh D nhan tam thai la I(C) + 10. Nhan tam thai nhé nhat bay
gio la 10 (tai E), do do ta viét I(E) = 10.

Xét dinh ké véi E la D, ta gan cho D nh&n tam thai I(E) + 7 (hién D c6 hai nhan
tam thai la 18 va 17). Vay dinh D sé dugc gan nhan vinh vién la 17 hay (D) = 17.

Vi I(D) = 17 nén dudng di ngan nhat tir A dén D c6 d6 dai la 17.

20

DE& tim moét duong di ngan nhat tir A dén D nhu vay, ta sé lan ngugc tir diém cubi
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D. Ta chi can giGi han & viéc xét nhitng canh ma do dai la hiéu cta cdc nhan gan
tai dau cdc mut cda nd, dé la DE, EC, CF va FA (do I(D) - (E) = 17 = 10 = 7, I(E) -
I(C)=10-8=2,(C)-I(F)=8-3=5val(F)-1(A) =3-0=3).

Khi do ta c6 thé két luan, duong di ngan nhat tir A dén D phai di qua cac canh DE,
EC, CF va FA.

Vay, duong di ngan nhat (trong truong hop nay la duy nhat) tir A dén D la
A-F->C-E-
D.

Cau 23: Tim duong di ngan nhat tir dinh S dén madi dinh khac cta do thi cé trong
sO trén Hinh 2.34.

A 5 L
1
2
B s |2
e 195 =
- S E
\ 8 10|
g
(8 14 F
Loi gidi

Pau tién ta gan nhan dinh S [a I(S) = 0 va gan cho ba dinh ké v6i S la A, B va C
cac nhan tam thai la I(S) + 2, I(S) + 1 va I(S) + 7. Chon s6 nhé nhét trong ching
va Viét I(B) = 1. Dinh B bay gio dugc gan nhan vinh vién la 1.

Tiép theo ta gan nhan cho céc dinh ké véi B la A, C, D, E va F cdc nhan tam thai la
I(B) + 6 (hién A c6 2 nhan tam thoi la 2 va 7), I(B) + 5 (hién C c6 hai nhan tam
thoi la 7 va 6), I(B) + 12, I(B) + 15, I(B) + 9. Nhan tam thoi nhd nhat trong céc
nhén da gan (tai A, C, D, E, F) hién nay la 2 (tai A), nén ta viét I(A) = 2. Diém A
dugc gan nhan vinh vién la 2.

Bay gio ta xét cac dinh ké véi A ma chua dugc gan nhén vinh vién la D va E. Ta
gan cho dinh D nhén tam thoi I(A) + 5 (hién D cé hai nhan tam thai la 13 va 7),
gan cho dinh E nhan tam thoi I(A) + 8 (hién E c6 hai nhan tam thaoi la 16 va 10).
Nhan tam thai nhd nhat trong cac nhan da gan (tai D va E) la 7 (tai D), nén ta viét
I(D) = 7. Binh D dugc gan nhan vinh vién la 7.

Ta xét dinh E (chua dugc gan nhan vinh vién) ké véi D, ta gan nhan tam thoi I(D) +
2 (hién E c6 ba nhan tam thoi la 16, 10 va 9). Vay dinh E sé dugc gan nhan vinh
vién la 9 hay I(E) = 9.

Tiép tuc ta xét cac dinh ké vGi E ma chua dugc gan nhan vinh vién la C va F. Ta
gan cho dinh C nhan tam thaoi I(E) + 10 (hién C c6 ba nhan tam thoi la 7, 6 va 19),
gan cho F nhan tam thai I(E) + 6 (hién F c6 hai nhan tam thai la 10 va 15). Nhan
tam thoi nho nhat trong cdc nhan da gan (& C, F) hién nay la 6 (tai C), nén ta viét
I(C) = 6. Dinh C dugc gan nhan vinh vién la 6.
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Xét dinh ké véi C la F, ta gan cho F nhan tam thoi I(C) + 14 (hién F c6 ba nhan
tam thai la 10, 15 va 20) nén I(F) = 10. Dinh F dugc gan nhan vinh vién la 10.

2 =

-
2

N

= 15 7

10

A
[4)) D;:.n

~

9

Vay, duong di ngan nhat tir dinh S dén dinh A la SA = 2.

Pbuong di ngan nhat tir dinh S dén dinh B la SB = 1.
Puong di ngan nhat tir dinh S dén dinh C ¢6 do dai la I(C) = 6 va cé duong di la
S-B-
C.
Puong di ngan nhat tir dinh S dén dinh D c6 d6 dai la I(D) = 7 va duong di la
S->A-
D.
Puong di ngan nhat tir dinh S dén dinh E c6 do dai la I(E) = 9 va duong di la
S-A-D-E.
Pbuong di ngan nhat tir dinh S dén dinh F c¢6 do dai la I(F) = 10 va dudng di la
S-B-F

Cau 24: Gidi bai todn nguoi dua thu doi véi doé thi cé trong so trén Hinh 2.35.

3 8
3
5 2
9
4 4
7
Loi gidi

Vi d6 thij Hinh 2.35 la lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day chi c6 dinh A
va dinh F c6 bac la 2, cac dinh con lai déu cé bac 4) nén do thi nay cé chu trinh
Euler.
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Mot chu trinh Euler xuat phat tir dinh A |a ABCDBEDFECA va téng do dai ctia nd la

3+5+8+6+4+2+3+9+7+4=51.
Vay mot chu trinh can tim 1a ABCDBEDFECA va c6 d6 dai la 51.

Cau 25: Gidi bai todn ngudi dua thu doi vai do thi cé trong so trén Hinh 2.36.

rd

Loi giai

D6 thi Hinh 2.36 chi c6 hai dinh bac Ié la C va E nén ta c6 thé tim dugc mot dudng
di Euler tur C dén E (duong di nay di qua moi canh ding mot lan).

Mot duong di Euler tir dinh C dén dinh E la CABCEBDE va téng d6 dai cla né la
2+1+4+10+5+3+6=231.

DE quay tré lai di€m xuat phat va cé dudng di ngan nhat, ta can tim mét dudng di
ngan nhat tir E dén C theo thuat todn gan nhan vinh vién.

Puong di ngan nhat thr E dén Cla EBACvacé6ddodaila5 +1+ 2 = 8.
Vay mot chu trinh can tim la CABCEBDEBAC va c¢6 d6 dai la 31 + 8 = 39.

uigeli.xyz Trang 79



uigeli.xyz

| BAI Q. ¢

®. Ky nang trac nghiém

Cau 1: So6 dinh, s6 canh cta doé thi ¢ Hinh 1 lan lugt la

Hinh 1
A. 3 dinh, 8 canh.
B. 4 dinh, 8 canh.
C. 3 dinh, 9 canh.
D. 4 dinh, 9 canh.
Loi giai

Pap andung la: D

g

Hinh 1

Goi cac dinh cta do6 thi d Hinh 1 la: A, B, C, D (hinh vé). Do dé dé thi cé 4 dinh.
Céac canh cla do thi & Hinh 1 la: AB, BC, CA, a, b, ¢, d, g, h. Do dé d6 thi c6 9 canh.
Vay ta chon phuong an D

Cau 2: Tong tat ca bac clta cac dinh cta doé thi d Hinh 1 la
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Hinh 1
A. 20.
B. 18.
C. 12.
D. 9.

Loi giai
Pap an dung la: B

A

Hinh 1

Goi cac dinh cta d6 thi ¢ Hinh 1 la: A, B, C, D (hinh vé).

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) =4 vad(D) =6.

T6ng tat cd béc cia cac dinh cta dothiéHinh1l1a:4+4+4 +6=18.
Vay ta chon phuong an B

Cau 3: DO thi & Hinh 2 c6 bao nhiéu dinh bac 1é?

Hinh 2

® >
~N o
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C.8
D. 9
Loi gidi
Pap an dung la: C
4 G H I B
M
E N P F
L
D 5 & C
Hinh 2

Goi tén cac dinh cda do thi & Hinh 2 nhu hinh vé.

Ta cé:

« d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = 2;

«d(E) = d(F) = d(G) = d(H) = d(I) = d()) = d(K) = d(L) = 3;

« d(M) = d(N) = d(P) = 4.

Suy ra cacdinh E, F, G, H, |, ], K, L cé bac Ié.

Vay do thi & Hinh 2 c6 8 dinh bac Ié.

Do d6 ta chon phuong an C

Cau 4: Cho do thi 8 Hinh 3, phat bi€u nao sau day diung?
A

Hinh 3
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. D6 thi cé chu trinh Euler.
. D6 thi duong di Euler xuat phat tur dinh A
. DO thi duong di Euler xuat phat tu dinh E.
. D6 thi khong cé duong di Euler.

OO ®m>

Loi giai
Pap an dung la: C
Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = 2 va d(E) = d(F) = 3.
Suy ra d6 thi & Hinh 2 c¢6 dung hai dinh bac I1é la dinh E va dinh F.

Do dé do6 thi & Hinh 2 cé dudng di Euler xuat phat tir dinh E dén dinh F (hoac tu
dinh F dén dinh E) nhung khong c6 chu trinh Euler.

Vay ta chon phuong an C
Cau 5: Cho do6 thi nhu Hinh bén, phat biéu nao sau day ding?
A E
G
F
B A. D06 thi c6 chu trinh Euler.
B. D6 thi dudng di Euler xuat phat tir dinh £,
C. D6 thi duong di Euler xuat phat tir dinh €,
D. D6 thi khéng cé dudng di Euler.
Loi giai

Chon B
Cau 6: Cho do thi nhu Hinh bén, duong di nao sau day la mot chu trinh Hamilton

A, AEFCB
A

B
¢ B.EFCBE

c. ABCFE
D. EBCFAE.
Loi gidi
Chon D
Cau 7: Cho dé thi cé trong s6 nhu Hinh 4. Dudng di ngan nhat tir A dén C la
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A 2 E 3 D
4 .
B 1,5 F 2 (
Hinh 4
A. AEC
B. AEFC
C. AC
D. AFC
Loi giai

©
SEYS

[\
Lh
h
L

[

BEYA

2558) 1,5

- Gan nhan cho A bang 0 (téc la, na = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh tron dinh
A

- Tai cac dinh ké véi A, gobm E, F, B, ta cé:

eNe=nNa+ Wae =0+ 2 =2Vi2 < »nén ta d6i nhan cda E thanh 2.
eNe=nNa+ War =0+ 4 =4Vi4 < » nén ta d6i nhan cda F thanh 4.
eNg=Na+ Was =0+ 2,5=2,5Vi25 < o nén ta d6i nhan cta B thanh 2,5.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhat Ia E nén ta khoanh
tron dinh E (dinh gan A nhat, chi tinh cac dinh khac A).

- Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh E gém D, C, F, ta cé:
eNpb =N+ Wep =2 + 3 =5.Vi5 < « nén ta déi nhan cta D thanh 5.
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eNc=Ne+Wec=2+5=7.Vi7 < o nén ta déi nhan cda C thanh 7.

eNF=nNe+ Wee =2+ 1 =3.Vi3 <4 (41anhan hién tai cta F) nén ta déi nhan caa
F thanh 3.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la B nén ta khoanh
tron dinh B (dinh gan A th hai).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh B chi cé F, ta co:

Nf=ng+ wegr =25+ 1,5=4.Vi4 > 3 (3 la nhan hién tai cla F) nén ta gilr nguyén
nhan cua F la 3.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la F nén ta khoanh
tron dinh F (dinh gan A th ba).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi dinh F chi cé C, ta cé:

Nc=nNr+ Wic =3+ 2 =5.Vi5 < 7 (7 la nhadn hién tai cta C) nén ta déi nhan cta C
thanh 5.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ¢6 nhan bé nhat la C, D (déu c6 nhan
la 5), nhung do ta can tim dudng di ngan nhat tir A dén C nén ta uu tién khoanh
tron dinh C (dinh gan A th( tu).

- Nhin lai cac budc trén, ta thay:

Nc =5 = Nr + Wec

= Ne + Wer + Wec

= Na + Wae + Wer + Wec

= Wae + Wer + Wic

= laerc

Vay AEFC la dudng di ngan nhat tir A dén C, véi do dai bang 5.

Do dé ta chon phuong an B

©. Ky nang tu luan

Cau 8: Viét tap hgp cac dinh va tap hgp cac canh ciia mdi doé thj sau:
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-

(= () O

Loi giai
a) VGi do thi Hinh 2.37 a) ta cé:
+ Tap hogp cac dinh la V(G) = {A; B; C};
+ Tap hop cac canh la E(G) = {AB; AC; BC; BB}.
b) VGi do thi Hinh 2.37 b) ta cé:
+ Tap hop cac dinh la V(G) = {P; Q; R; X; Y; Z};
+ Tap hgp cac canh la E(G) = {PX; PY; PZ; QX; QY; QZ; RX; RY; RZ}.
Cau 9: Vé do6 thi G = (V, E) vai cac dinh va cac canh nhu sau:
V={1;2;3;4;,5;6;7,8} vaE ={12; 13; 23; 34; 35, 67, 68; 78}.
D6 thi nay cé phai la don dé thi khong? C6 phai la do thi day da khéng?
Loi gidi

1

Ta vé dugc do thi G nhu hinh trén.

D6 thi G nay khong cé khuyén va hai dinh chi dugc néi v6i nhau bang nhiéu nhat
mot canh nén la mot don do thi.

D0 thi G khéng phai do6 thj day du vi khéng phai tdt ca cac cap dinh cda né déu
dugc n6i véi nhau bang mot canh.
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Cau 10: ChL’rng minh rang khoéng céugglrl{xgé thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac
dinh déu cé bac 3 hoac 6.
Loi gidi
Gid st c6 d6 thi G thda man yéu cau bai todn. Goi x la s6 dinh bac 3 cla do thi.
Khi d6 s6 dinh bac 6 ctda do6 thila 12 - x.

T6ng tat cd cac bac cia dinh cla dothiGla 3x + 6(12-x) =3x + 72 -6x =72 -
3X.

Ma d6 thi G c6 28 canh nén téng tat ca cac béac cua dinh cta d6 thi G bang 28 . 2
= 56.

Do dé ta c6 phuong trinh 72 - 3x = 56, suy ra x = 163¢Z163¢Z, ma sb dinh phai
la s6 nguyén nén khong tén tai do thi thda man diéu kién dé bai.

Vay khong c6 don do thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu cé bac 3 hoac 6.

Cau 11: Chdng minh rang néu G la m6t don do thi cé it nhat hai dinh thi G c6 it
nhat hai dinh clng bac.

Loi gidi
Gid st G la mot don do thi cé n dinh (n = 2).
Vi G la don d6 thi nén méi dinh ctda G khdng cé khuyén va chi cé thé néi véi cac
dinh khac khéng qud moét canh, nghia la moi dinh cia G cé bac téi da la (n - 1)
(*).

Gia st bac cua cac dinh cta G déu khac nhau. Khi dé bac ctda n dinh cda G lan
lugt 1a 0, 1, ..., (n - 1), nghia la G phai cé dinh bac 0.

Do G c6 dinh bac 0 nén cac dinh khéc cla G c6 béac téi da la (n - 2) (méu thuan
(*)).

Vay cé it nhat 2 dinh cla G cé cung bac.

Cau 12: Tim s6 dinh nho nhat can thiét dé cé thé xay dung moét dé thi day du vaéi
it nhat 1 000 canh.

Loi giai
Gid st G la mot do thi day du cé n dinh va cé it nhat 1 000 canh (n € N, n = 2).

Vi G la d6 thi day dua nén moéi cdp dinh cta G déu dugc néi v6i nhau bang mot
canh, do dé moi dinh cla G déu co bac la (n - 1).

T6ng tat ca cac bac cla cac dinh cia G lan(n - 1).

Suy ra G c6 so6 canh la n(n—1)2nn—12.
Vi G cé it nhat 1 000 canh nén ta cé n(n—1)2=1000nn—12=1000
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<nnh-1)-2000=0
©n’-n-2000=0 (%

Giai bat phuong trinh (*), ta
dugc n=1-3v|889)2=—-44,22n<1-38892=-44,22 (khbng thoéa man)
hodac n=1+3v|8892=45,22n=1+38892=45,22 (thda man).

Do n la s6 tu nhién nén n nhé nhat thda man la 46.

Vay s6 dinh nhé nhat can thiét dé cé thé xay dung mét do thi day du vdi it nhat 1
000 canh la 46 dinh.

Cau 13: Hay chi ra it nhat 5 duong di tr S dén Y trong do6 thi trén Hinh 2.38.

W
Y

WA
\V4

Loi giai

I~

Hint

Nam duong di t S dén Y trong do thi trén Hinh 2.38 la SVUIZY; SVIZY; SIZY;
SIZWWXY; SIZXY.

Cau 14: Kiém tra xem cac diéu kién cua dinh Ii Ore c6 théa méan vaGi cac do thi
trén Hinh 2.39 khéng.

A N
VV o/

Loi gidi

Ta thay hai do thi & Hinh 2.39 déu la don d6 thi va mdi dé thi déu cé sé dinh 16n
hon 3.

+) Po6i véi Hinh 2.39 a), dat tén cac dinh nhu hinh vé:
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A

AN .
\/

D . C

D6 thi nay c6 5 dinh, cac dinh déu cé bac la 3, trir dinh A c6 béc la 4 nén moi cap
dinh khong ké nhau c6 téng bac nho nhat la 6, ma 6 > 5, do d6 do thi nay thda
man dinh Ii Ore. Vay d6 thi Hinh 2.39 a) cé m6t chu trinh Hamilton.

+) D6i véi Hinh 2.39 a), dat tén cac dinh nhu hinh vé:

A
E/\B
D 8

Do thi nay cé 5 dinh, dinh E va dinh B déu c6 bac la 3, cac dinh con lai déu cé bac
la 2 nén mbi cap dinh khéng ké nhau cd téng sé bac nhé nhat 1a 4 (chang han
dinh A va dinh D), do dé do thi nay khong théa man dinh |i Ore. Tuy nhién thi do
thi nay van cé chu trinh Hamilton, mét chu trinh Hamilton cta d6é thi la ABCDEa)

Do d4, ta khang dinh lai dinh |i Ore chi la mét diéu kién du cho su ton tai cla chu
trinh Hamilton.

Cau 15: Tim mot chu trinh Euler trong do thi trén Hinh 2.40.

n
2~

o

Loi giai
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Ta thady d6 thi Hinh 2.40 lién théng va moi dinh clda dé thi nay déu c6 bac chan
nén theo dinh Ii Euler thi do6 thi nay cé mét chu trinh Euler.
Mot chu trinh Euler trong do thi trén Hinh 2.40 |la ABCDEFAECa)
Cau 16: Gidi bai todn nguoi dua thu véi do thi cé trong so6 trén Hinh 2.41.

-t

L-'J

Loi gidi

Vi d6 thi Hinh 2.41 la lién théng va cac dinh déu cé bac chan (6 day déu la bac 4)
nén do thi c6 chu trinh Euler.

Mot chu trinh Euler xuat phat tir dinh A la ABCDABDCA va tong d6 dai cda nd la
7+6+8+5+7+2+3+8+4+1=D51.
Vay moét chu trinh can tim la ABCDABDCA va c6 d6 dai la 51.

Cau 17: Gidi bai todn nguoi dua thu véi do thi cé trong so trén Hinh 2.42.

Loi gidi

DO thi Hinh 2.42 chi c6 hai dinh bac 1é la D va E nén ta c6 thé tim dugc moét
dudng di Euler tir D dén E (duong di nay di qua moi canh dung mot lan).
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Mot duong di Euler tir D dén E la DBACDEBCE va téng do6 dai cla né la
2+4+4+2+6+3+5+1=27.

D€ quay trd lai di€ém xuat phat va c6 dudng di ngan nhat, ta can tim mét dudng
di ngan nhat tu E dén D theo thuat todn gan nhan vinh vieén.

Puong di ngan nhattr Edén DIa ECDvacé6dddailal + 2 = 3.

Vay moét chu trinh can tim la DBACDEBCECD va cé do dai la 27 + 3 = 30.

Cau 18: Cho tap hop s6 V= {1; 2; 3; 4, 5; 6; 7}. Hay vé& d6 thi G c6 cac dinh biéu
dién cac phan td cta V, hai dinh bi€u dién hai s6 m va n ké nhau néu m +
n la boi cua 3.
Loi giai
Trong tap hgp so6 V, cac cap so la bdi cda 3 la:
* (1va2);(1vab)
*(2vad);, (2va7),
* (3 va6);
* (4 vabh);
* (5va7).

Ta vé do thi G c6 7 dinh A1 Ay; As; As; As; As; A; biéu dién bay s6 trong tap
hop s6 V.

Hai dinh bi€u dién hai s6 m va n dugc ndi bang mét canh néu m + n la boi
cua 3.

Ta c6 do thi G nhu sau:

Cau 19: Chotap hop s6 V = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}. Hay vé& d6 thi G c6 cac dinh biéu
dién cac phan ti cta V, hai dinh biéu dién hai s6 m va n ké nhau néu m +
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n la bbi cda 3. M6i do thj trong Hinh 5 c6 chu trinh Euler khong? Néu c6
hay chi ra mét chu trinh nhu vay. Néu khong, do thi cé duong di Euler
khéng? Néu cd, hay chi ra mot duong di nhu vay.

A D A B &
B (‘ j'f .'\" P
a) Bé thi G b) D6 thiH
Hinh 5
Loi giai
a) Do thi G:

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = 5.

Suy ra 4 dinh cta do thj G déu c6 bac lé.

Vay dé thi G khéng cé chu trinh Euler va ciling khéong cé duong di Euler.

b) D6 thi H:

Ta c6 d(A) = d(C) = d(M) = d(P) = 3 va d(B) = d(N) = 2.

Suy ra d6 thi H cé 4 dinh bac |é.

Vay do thi H khong cé chu trinh Euler va cling khdng cé duong di Euler.
Cau 20: Cho tap hgp s6 V = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}. Hay vé do6 thi G c6 cac dinh biéu

dién cac phan tu cda V, hai dinh bi€u dién hai s6 m va n ké nhau néu m +

n la béi cta 3. M6i dob thi trong Hinh 6 c6 chu trinh Hamilton khong? Néu

c6 hay chi ra moét chu trinh nhu vay. Néu khong, do thi c6 duong di
Hamilton khong? Néu cd, hay chi ra mét dudng di nhu vay.

M
A C E
/
A B
B D [‘4 \/
P
a)DothiG b) Do thiH
Hinh 6
Loi giai
a) Do thi G:
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Do thi G c6 cac dinh A, B, | cé bac 2.

Suy ra chu trinh Hamilton h (néu c6) phai di qua cac canh AB, AD, BC, El,
FI.

Do dé ta cé6 mot chu trinh Hamilton h ctia d6 thi G la: CBADEIFC
b) D6 thi H:
Do thi H cé cac dinh M, N, P cé bac 2.

Suy ra chu trinh Hamilton h (néu cé) phai di qua cac canh MA, MB, NA,
NB, PA, PB

Ta thay chu trinh Hamilton h (néu cd) di qua ba canh MA, NA, PA néi vdéi
dinh A nén chu trinh Hamilton h khong tén tai.

D6 thi H cé dudng di Hamilton, chang han MANBP.

Vay do thi G khong cé chu trinh Hamilton va cling khéng cé duong di
Hamilton; d6 thi H khéng c6 chu trinh Hamilton va cé dudng di Hamilton.

Cau 21: Chotdp hgp s6 V = {1; 2; 3; 4; 5; 6; 7}. Hay vé& do6 thi G cé cac dinh biéu
dién cac phan ti cta V, hai dinh biéu dién hai s6 m va n ké nhau néu m +
n la bdi cha 3.: C6 thé vé moi hinh sau day bang moét nét lién, khéng nhac
but khéi gidy, khéng vé lai doan dudng nao hai lan khong? Néu cd, hay chi
ra mot cach vé.

a) b) )
Hinh 7

Loi giai

- Hinh 7a:
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F M/\N B
S P
E R 0 C
D
a)

Goi tén cac dinh cta do thi & Hinh 7a nhu hinh vé.

Ta c6 d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = d(E) = d(F) = 2 va d(M) = d(N) = d(P) =
d(Q) = d(R) = d(S) = 4.

Suy ra do thi & Hinh 7a c6 tat ca cac dinh déu cé béac chan.
Do dé do6 thi @ Hinh 7a cé chu trinh Euler.

Néi cach khac, ta c6 thé vé Hinh 7a bang moét nét lién, khéng nhac bt
khdi giay, khéng vé lai doan dudng nao hai lan.

Chang han, ta c6 cach vé nhu sau: NAMSERQCPNBPQDRSFMN.

- Hinh 7b:
M
A N B
B P F
I J
R g
H AY G
D I C
U
b)

Goi tén cac dinh cla do thi & Hinh 7b nhu hinh vé.
Ta cé:

e d(M) =d(U) = 1;
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« d(A) = d(B) = d(C) = d(D) = d(E) = d(F) = d(G) = d(H) = d(l) = d(J) =
d(K) = d(L) = 2;
e d(N) = d(P) = d(Q) = d(R) = d(S) = d(T) = 4.
Suy ra do thi & Hinh 7b cé ding 2 dinh bac 1é la M va U.
Do dé dudng di Euler di tir dinh M dén dinh U.

Néi cach khac, ta cé thé vé Hinh 7b bang mot nét lién, khdéng nhéac but
khdi giday, khéng vé lai doan dudng nao hai lan.

Chéng han, ta cé cach vé nhu sau: MNBCTDANPFGSHEPQJKRLIQRSTU.
- Hinh 7c:

c)

Goi tén cac dinh cla do thi & Hinh 7b nhu hinh vé.
Ta c6:

«d(E) = 1;

« d(A) = d(B) = d(G) = 4;

« d(F) = d(C) = d(D) = 3.

Suy ra d6 thi & Hinh 7c cé 4 dinh bac Ié.

Do d6 do thi & Hinh 7c khéng cé duong di Euler va ciing khong cé chu
trinh Euler.

NG6i cach khac, ta khong thé vé Hinh 7c bang mét nét lién, khéng nhac bt
khdi giay, khéng vé lai doan dudng nao hai lan.

Cau 22. Tim duong di ngan nhat tur dinh M dén N trong dé thi cé trong so sau:
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A 8 D

Hinh 8

Loi giai

Hinh 8

- Gan nhan cho M bang 0 (tdc la, nw = 0), cac dinh khac bang «. Khoanh
tron dinh M.

- Tai cac dinh ké v6i M, gom A, B, C, ta co:

eNa=nNw+ Wu =0 + 3 =3.Vi 3 < » nén ta déi nhan cda A thanh 3.
enNg=nNw+ Wus =0+ 4 =4.\Vi4 < » nén ta déi nhan cda B thanh 4.
eNc=nNw+ Wuc=0+5=5.\Vi5 < o nén ta déi nhan cta C thanh 5.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la A nén ta
khoanh tron dinh A (dinh gan M nhat, chi tinh cac diém khac M).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi A gébm D, E, ta c6:
eNb=Nna+ Wap =3+ 8=11.Vi 11 < «» nén ta d6i nhan cua D thanh 11.
eNe=nNa+ Wae =3+ 10 =13.Vi 13 < » nén ta d6i nhan cla E thanh 13.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la B nén ta
khoanh tron dinh B (dinh gan M th( hai).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi B gém D, F, ta cé:

eNb=nNg+Wep =4+ 8=12.Vi12 > 11 (11 la nhan hién tai cda D) nén ta
gilr nguyén nhan cua D la 11.
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eNf=nNg+ Wgr =4+ 6 =10.Vi 10 < « nén ta ddi nhan cua F thanh 10.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la C nén ta
khoanh tron dinh C (dinh gan M th ba).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi C gébm E, F, ta co:

eNE=Nc+We=5+6=11.Vill <13 (13 la nhan hién tai cta E) nén ta
d6i nhan cua E thanh 11.

eNE=Nc+ W =5+ 8=13.Vi13 > 10 (10 la nhan hién tai cta F) nén ta
gilr nguyén nhan cua F la 10.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la F nén ta
khoanh tron dinh F (dinh gan M thu tu).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi F chi cé N, ta cé:
Ny =Ne + Wey = 10 + 12 = 22.Vi 22 < « nén ta d6i nhan cta N thanh 22.

Trong céc dinh chua dugc khoanh tron, dinh c6 nhan bé nhat la D, E nén
ta tuy y khoanh tron dinh E (dinh gan M th(* nam).

- Trong céac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi E chi cé N, ta cé:

NN =nNe+ Wey =11 + 7 = 18.Vi 18 < 22 (22 la nhan hién tai cia N) nén ta
d6i nhan cda N thanh 18.

Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh cé nhan bé nhéat la D nén ta
tuy y khoanh tron dinh D (dinh gan M th{ sau).

- Trong cac dinh chua dugc khoanh tron, dinh ké véi D chi con N, ta cé:

Nyn=nNp+ Wpy =11+ 9 =20.Vi 20 > 18 (18 la nhan hién tai cia N) nén ta
gilr nguyén nhan cua N la 18.

Ldc nay, ta thay chi con dinh N chua dugc khoanh tron nén ta khoanh tron
dinh N (dinh gan M th( bay).

- Nhin lai cac budc trén, ta thay:
nN=18=nE+WEN=nc+WCE+WEN=nM+WMc+WCE+WEN
= Wmc + Wce + Wen = lucen.

Vay MCEN la duong di ngan nhat tir dinh M dén N, véi d6 dai bang 18.

®. Trac nghiém dung sai

Trong méi y a, b, ¢, d cia méi cdu, hdy chon phuong an dang hodac sai.

Cau 22: D6 thi & Hinh bén biéu dién nam ngbi lang A,B,C D vi E cung cac con
duong gilta ching (moi canh bi€u dién mét con dudng gilra hai ngdi lang).

uigeli.xyz Trang 97



uigeli.xyz
Bi€t rang moi con duong ra, vao lang déu phai di qua moét cay cau; hai
con duong khac nhau thi ra, vao lang phai qua hai cay cau khac nhau.
Ngoai ra, cac ngoi lang khéng con cay cau nao khéc.

A o

a) ngodi lang D cé it cay cau nhat.
b) ngdi lang 4 c6 J cay cau.
) ngdi lang € cé nhiéu cay cau nhat.
d) Nam ngdi lang cé tat cd 8 cay cau.
Loi giai
a)S; b)b;c)S;d)D
Cau 23: Cho d6 thi c6 trong s6 nhu Hinh bén.
A 10 D

5

[

M

25

B 15 C
a) Trong s6 cta canh M5:-ND 50 Jugt 13 7 va 8.
b) D6 dai dudng di 45CD pang 24.
c) D6 dai dudng di MBNCP pgng 59,
d) MBC |3 dudng di ngén nhat tr M dén €.
Loi giai
a)b; b)b;c)S;d)S
®. Cau hdi Tra 16i ngan
Cau 1:Cé 5 diandi€ém A,B,C,D, E dugc ndi véi nhau bdi cac con dudng vaéi do dai
guang duong dugc mo tad nhu hinh vé (don vi la kildbmét). M6t nguai giao
hang lay hang tai A va can di giao hang tai 4 dia di€ém con lai sau dé quay
tré vé A. Gia st tai moi dia di€ém giao hang ngudi giao hang chi di dén
dling mét lan. H3i quang dudng ngan nhat ma ngudi giao hang c6 thé
chon dé di la bao nhiéu kildmét?
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()
Q) @ O
O ® (®)
®)
Pap an: 34
Loi giai
(®)
O OENO
OO O
)

ABCEDA=34, ADECBA=34, ABCDEA=35, AEDCBA=35, ADCBEA=37, AEBCDA=37,
ABECDA=39, ADCEBA=39

Cau 2: MOt tro choi dién tl quy dinh nhu sau: Cé 4 tru A, B, C, D vdi so lugng cac
thi thach trén duong di gilra cac cap tru dugc mo ta trong hinh bén dudi.
Nguoi choi xuat phat tr mot tru nao do, di qua tat ca céac tru con lai, moi
khi di qua mét tru thi tru dé sé bi pha hay va khéng thé quay trd lai tru dé
dugc nita, nhung ngudi choi van phai trg vé tru ban dau. Téng so6 thir
thach cta dudng di thda man diéu kién trén nhan gié tri nho nhat la bao
nhiéu?

Pap an: 42

Loi giai

uigeli.xyz Trang 99



uigeli.xyz

ACBDA=42, ADBCA=42, BCADB=42, BDACB=42, CADBC=42, CBDAC=42,
DACBD=42, DBCAD=42, ABCDA=43, ADCBA=43, BADCB=43, BCDAB=43,
CBADC=43, CDABC=43, DABCD=43, DCBAD=43, ABDCA=45, ACDBA=45,
BACDB=45, BDCAB=45, CABDC=45, CDBAC=45, DBACD=45, DCABD=45

Cau 3: Cho so dé nhu hinh bén dudi, 6 d6 A, B, C, D, E, F la cac dia diém noi vai

nhau béi cac con dudng dugc ghi nhu hinh. D€ di tir A dén D thi con dudng
ngan nhat bang bao nhiéu?

Pap an: 27

ABCD=27, ABED=30, AFCD=35, ABECD=35, AFED=36, ABFCD=40, ABFED=41,
AFECD=41, ABCED=42, AFBCD=44, ABEFCD=45, ABFECD=46, AFBED=47,

AFEBCD=49, AFCED=50, ABCFED=52, AFBECD=52, ABFCED=55, AFCBED=58,
AFBCED=59

Cau 4: MOt tro choi dién tlr quy dinh nhu sau: Cé 4 tru A, B, C, D vdi so lugng cac
thi thach trén duong di gilra cac cap tru dugc mo ta trong hinh bén dudi.
Nguoi choi xuat phat tir mot tru nao do, di qua tat ca cac tru con lai, moi
khi di qua moét tru thi tru dé sé bi pha hdy va khong thé quay tré lai tru dé
dugc nita, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng so6 thir
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thach cla duong di thoa man diéu kién trén nhan gia tri nhé nhat la bao
nhiéu?

Pap an: 30

ABDCA=30, ACDBA=30, BACDB=30, BDCAB=30, CABDC=30, CDBAC=30,
DBACD=30, DCABD=30, ACBDA=34, ADBCA=34, BCADB=34, BDACB=34,
CADBC=34, CBDAC=34, DACBD=34, DBCAD=34, ABCDA=36, ADCBA=36,
BADCB=36, BCDAB=36, CBADC=36, CDABC=36, DABCD=36, DCBAD=36

Cau 5: C6 5 dia diém A,B,C,D,E dugc nodi véi nhau béi cdc con duong véi do dai
guang duong dugc mé ta nhu hinh vé (don vi la kildmét). M6t ngudi giao
hang lay hang tai A va can di giao hang tai 4 dia di€m con lai sau dé quay
tré vé A. Gia sur tai moi dia diém giao hang ngudi giao hang chi di dén
ddng mét lan. HAi quang dudng ngan nhat ma ngudi giao hang c6 thé
chon dé di la bao nhiéu kilbmét?

Pap an: 30
Loi giai
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ADCBEA=30, AEBCDA=30, ABCDEA=33, ABECDA=33, ADCEBA=33, AEDCBA=33,
ABCEDA=34, ADECBA=34

Cau 6: MOt tro choi dién tlr quy dinh nhu sau: Cé 4 tru A, B, C, D vdi so lugng cac
th( thach trén duong di gilra cac cap tru dugc mo ta trong hinh bén dudi.
Nguoi chaoi xuat phat tir mot tru nao do, di qua tat ca cac tru con lai, moi
khi di qua mét tru thi tru dé sé bi pha hdy va khong thé quay trd lai tru dé
dugc nita, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng so6 thir
thach cta dudng di thda man diéu kién trén nhan gié tri nhé nhat la bao
nhiéu?

Pap an: 39

ACBDA=39, ADBCA=39, BCADB=39, BDACB=39, CADBC=39, CBDAC=39,
DACBD=39, DBCAD=39, ABDCA=44, ACDBA=44, BACDB=44, BDCAB=44,
CABDC=44, CDBAC=44, DBACD=44, DCABD=44, ABCDA=47, ADCBA=47,
BADCB=47, BCDAB=47, CBADC=47, CDABC=47, DABCD=47, DCBAD=47

Cau 7: Cho so d6 nhu hinh bén dudi, 3 dé A, B, C, D, E, F la cac dia diém noi voi

nhau béi cac con dudng dugc ghi nhu hinh. D€ di tir A dén D thi con dudng
ngan nhat bang bao nhiéu?
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(10)

Pap an: 28
Loi giai

ABCD=28, ABED=32, ABCED=35, AFED=37, ABECD=37, AFCD=39, ABFED=39,
ABFCD=41, AFECD=42, ABFECD=44, AFBCD=46, AFCED=46, ABFCED=438,
AFBED=50, ABCFED=52, AFBCED=53, ABEFCD=54, AFBECD=55, AFEBCD=59,
AFCBED=63

Cau 8: C6 5 dja diém A,B,C,D, E dugc ndi véi nhau bai cac con dudng véi do dai
guang duong dugc mo tad nhu hinh vé (don vi la kildmét). M6t ngudi giao
hang lay hang tai A va can di giao hang tai 4 dia di€m con lai sau dé quay
tré vé A. Gia st tai moi dia diém giao hang ngudi giao hang chi di dén
ddng mot 1an. Héi quang dudng ngan nhat ma ngudi giao hang c6 thé
chon dé di la bao nhiéu kildmét?

Pap an: 32
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Loi giai
(3)
OO0
. ® ®
®)

ABCEDA=32, ADECBA=32, ABCDEA=35, AEDCBA=35, ABECDA=36, ADCBEA=36,
ADCEBA=36, AEBCDA=36

Cau 9: Cho so d6 nhu hinh bén dudi, 6 dé A, B, C, D, E, F |a cac dia diém noi véi
nhau béi cac con dudng dugc ghi nhu hinh. D€ di tir A dén D thi con dudng
ngan nhat bang bao nhiéu?

Pap an: 23

AFCD=23, ABCD=32, ABFCD=34, ABED=36, AFED=36, ABECD=36, AFECD=36,
AFBCD=41, AFCED=41, AFBED=45, ABEFCD=45, AFBECD=45, ABFED=47,
ABFECD=47, ABCED=50, ABFCED=52, AFEBCD=52, AFCBED=57, ABCFED=59,
AFBCED=59

Cau 10: MOt tro choi dién ti quy dinh nhu sau: C6 5 tru A, B, C, D, E véi s6 lugng
cac thi thach trén dudng di gilra cdc cap tru dugc mo ta trong hinh bén
dudi. Nguai choi xuat phat tir mot tru nao dé, di qua tat ca cac tru con lai,
moi khi di qua mot tru thi tru dé sé bj phd hay va khong thé quay trd lai
tru d6 dugc nlra, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng s6
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thir thach clda dudng di thda man diéu kién trén nhan gié tri nhd nhat la
bao nhiéu?

Pap an: 38

ACBDEA=38, AEDBCA=38, BCAEDB=38, BDEACB=38, CAEDBC=38, CBDEAC=38,
DBCAED=38, DEACBD=38, EACBDE=38, EDBCAE=38, ABDECA=42, ACEDBA=42,
BACEDB=42, BDECAB=42, CABDEC=42, CEDBAC=42, DBACED=42, DECABD=42,
ECABDE=42, EDBACE=42, ABCDEA=51, AEDCBA=51, BAEDCB=51, BCDEAB=51,
CBAEDC=51, CDEABC=51, DCBAED=51, DEABCD=51, EABCDE=51, EDCBAE=51,
ABDCEA=55, AECDBA=55, BAECDB=55, BDCEAB=55, CDBAEC=55, CEABDC=55,
DBAECD=55, DCEABD=55, EABDCE=55, ECDBAE=55

Cau 11: MOt tro choi dién ti quy dinh nhu sau: C6 5 tru A, B, C, D, E véi s6 lugng
cac thi thach trén dudng di gilra cdc cap tru dugc mo ta trong hinh bén
dudi. Nguai choi xuat phat tir mot tru nao dé, di qua tat ca cac tru con lai,
moi khi di qua mot tru thi tru dé sé bj phd hay va khong thé quay trd lai
tru d6é dugc nlra, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng s6
thir thach cla duong di thda man diéu kién trén nhan gia tri nhd nhat la
bao nhiéu?

Pap an: 42
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Loi giai

ABDCEA=42, AECDBA=42, BAECDB=42, BDCEAB=42, CDBAEC=42, CEABDC=42,
DBAECD=42, DCEABD=42, EABDCE=42, ECDBAE=42, ABDECA=48, ACEDBA=438,
BACEDB=48, BDECAB=48, CABDEC=48, CEDBAC=48, DBACED=48, DECABD=438,
ECABDE=48, EDBACE=48, ABCDEA=50, AEDCBA=50, BAEDCB=50, BCDEAB=50,
CBAEDC=50, CDEABC=50, DCBAED=50, DEABCD=50, EABCDE=50, EDCBAE=50,
ACBDEA=52, AEDBCA=52, BCAEDB=52, BDEACB=52, CAEDBC=52, CBDEAC=52,
DBCAED=52, DEACBD=52, EACBDE=52, EDBCAE=52

Cau 12: MOt tro chaoi dién tdr quy dinh nhu sau: Cé 5 tru A, B, C, D, E véi s6 luong
cac thu thach trén dudng di gilra cac cap tru dugc moé ta trong hinh bén
dudi. Nguai choi xuat phat tir mot tru nao dé, di qua tat ca cac tru con lai,
moi khi di qua mo6t tru thi tru dé sé bi pha hiy va khong thé quay trd lai
tru dé dugc nira, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng s6
thir thach cla duong di thda man diéu kién trén nhan gia tri nhd nhat la
bao nhiéu?

Pap an: 37

Loi giai
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ABCDEA=37, AEDCBA=37, BAEDCB=37, BCDEAB=37, CBAEDC=37, CDEABC=37,
DCBAED=37, DEABCD=37, EABCDE=37, EDCBAE=37, ACBDEA=44, AEDBCA=44,
BCAEDB=44, BDEACB=44, CAEDBC=44, CBDEAC=44, DBCAED=44, DEACBD=44,
EACBDE=44, EDBCAE=44, ABDCEA=49, AECDBA=49, BAECDB=49, BDCEAB=49,
CDBAEC=49, CEABDC=49, DBAECD=49, DCEABD=49, EABDCE=49, ECDBAE=49,
ABDECA=51, ACEDBA=51, BACEDB=51, BDECAB=51, CABDEC=51, CEDBAC=51,
DBACED=51, DECABD=51, ECABDE=51, EDBACE=51.

Cau 13: Cong ty giao hang nhanh c6 4 kho hang 4.8.C vy D, Quan ly muén [én
ké hoach cho xe giao hang di qua tat ca cac kho hang dé lay hang va
quay lai kho hang ban dau, véi diéu kién la moi kho hang chi ghé qua mot
lan. Khodng céach gilra cac kho hang (km) dugc mo ta trong hinh bén.
Quang dudng ngan nhat dé xe giao hang hoan thanh viéc |ay hang & céac
kho va quay tré lai kho hang ban dau la bao nhiéu?

A

Loi giai
Xe giao hang c6 thé xuat phat t&r moét trong 4 kho hang
Gia s xe giao hang xuat phat tur kho 4.
DE& di qua tat ca cac kho hang va quay tré vé 4, xe giao hang c6 thé di theo mot
trong cac duong di:

A4.B.C.D

Puong diTong quang dudng

A= B2 C—o>D— A3+ 24547=17
A5 B D>C—o5 A43+4+5+3=15
A= CoaB-oD—> 43+2+4+7=106
A5 Co D3 B> A3+5+4+3=15
A= D3B3 Co 47+4+2+3=10
A5 D3 Co3 B> A7+542+3=17

Néu xuat phat tr dinh khéc thi chi la phép thay thé budc di trong so do trén.
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Vay quang dudng ngan nhat dé xe giao hang hoan thanh viéc Iay hang & céc kho

va quay tré lai kho hang ban dau la 15 km.

Pap an: 15.

Cau 14: MOt cong ty van tai can giao hang dén tat cd cac thanh ph6 A, B, C, D, E
(hinh vé& bén dudi). Chi phi di chuyén gilta cac thanh ph6 dugc moé ta trén
hinh. Xe giao hang cla cong ty xuat phat t&r mét thanh pho trong nam
thanh pho trén di qua tat cad cac thanh pho con lai ddng mot l1an sau dé
trd lai thanh phé ban dau. Tim chi phi thap nhat cla xe giao hang.

10

11 C

13

D
Loi giai
Pap an: 53.
Pudng diTong sb chi phi
AsB »C E-D-5A9:14+12+144+11-60
AsB 5EC-5>D-5A9+8+12+13+11=53
ASE B C D -5A10+8+14+13+11=56
AsE 5D »C B -5A10+14+13+14+9=60
AsD C E-B-5A11+13+12+8+9=53
A-sDSE »C 5B -5A11+14+12+14+9=60
Do dé, téng s6 thir thach cla duong di nhan gid tri nho nhat la 53.

Cau 15: Mot nhan vién cla bdo tang nghé thuat dang cé k& hoach gidi thiéu noi
dung cudc trién 1am cla bdo tang dén ba truong hoc trong khu vuc. Nguai
dé mudn dén tung truong va quay trd lai bdo tang sau khi tham ca ba
truong. Thoi gian di chuyén (don vi: phut) gilra cac truong hoc va gilra bao
tang v&i moi truong hoc dugec mo ta trong hinh vé.Tim thaoi gian di it nhat
dé thuc hién chu trinh trén.
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Truong B

_ Bio tang

Truong .

Truong C
Loi giai
Pap an: 140
TU vién bao tang, thoi gian di chuyén dén truong A la ngan nhat: 19 phut.
TU truong A, thai gian di chuyén dén truong B la ngan nhat: 38 phdt.
TU truong B, thoi gian di chuyén dén truong C la ngan nhat: 32 phdat.

Dén day, khéng con dia diém nao chua di qua nén quay lai vién bdo tang véi thoi
gian di chuyén: 51 phut.

Do dd, chu trinh xuat phat tur vién bao tang, qua truong A, truong B, truong C roi
quay lai vién bao tang c6 thoi gian di la it nhat va thoi gian di la: 19 + 38 + 32 +
51 = 140 (phut).

Cau 16: Gia su 4 thanh phé A,B,C,D véi khodng cach (don vi: km) gilta cac thanh
pho duoc cho béi bang sau:

A B C D
A 0 10 15 20
B 10 0 25 35
C 15 25 0 30
D 20 35 30 0

Hay tinh quang dudng ngan nhat dé di qua tat ca cac thanh phé diing mot
lan roi quay lai thanh phé xuat phat?

Loi giai
S& dung thuat toan lang giéng gan ta cé:
Tir dinh A dinh gan nhat I3 dinh B véi quang duang -8 = 100m1)
Tir dinh B, dinh chua dén gan nhat 13 C véi quang dudng 8¢ =23tk

TU dinh C, dinh chua dén con lai 1a D véi quéng dudng P =30tm),
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Dén day, khong con dinh nao nita nén quay lai dinh A, véi quang duong:
DA =200km)
Téng s6 quang dudng di dugc theo chu trinh ABCDA |y, 85(km)
Tuong tu véi cac dinh con lai, ta cé bang sau

Dinh bt diu Chu trinh Téng s& quing dudng(km)
A ABCDA 85
B BACDB 90
C CABDC 80
D DABCD 85
Vay can chon duong di ngan nhat la CABDC véi téng s6 km la 80.

Dap so: 80.

Cau 17: Mot nguoi dua thu xuat phat t&r buu dién (vi tri A) va phai di qua cac con
duong dé phat thu roi quay lai buu dién. So dé cac con duong can di qua
va db dai cla chung (tinh theo mét) dugc bi€u dién & hinh vé dudi. Hoi
ngudi dé phai di nhu thé nao dé duong di la ngan nhat?

A 200 B
1000 300
F{ 00| % 1500 »C
900 400
E 1600 D
Loi giai

Do thi trén chi c6 hai dinh bac 1é Ia A va D nén ta c6 thé tim dugc mét dudng di
Euler tir A dén D (duong di nay di qua moéi canh ddng moét lan).

Mot duong di Euler tir A dén D la AFEABEDBCD va tong d6 dai cta né la

1000 + 900 + 700 + 200 + 800 + 1600 + 1500 + 300 + 400 = 7400.

DPé quay trd lai di€m xuat phat va cé duong di ngan nhat, ta can tim mot duong di
ngan nhat tir D dén A theo thuéat todn gan nhén vinh vién.

Puong di ngan nhat tir D dén A la DCBA va c6 db dai la 400 + 300 + 200 = 900.
Vay moét chu trinh can tim la AFEABEDBCDCBA va cé do dai la

7400 + 900 = 8300.

Pap an: 8300

Cau 18: Mot nguoi dua thu xuat phat tir buu dién & vi tri A, cdc diém can phat thu
nam doc cac con dudng can di qua. Biét rang nguoi nay phai di trén moi

con dudng it nhat mét 1an (d€ phat dugc thu cho tat cd cac diém can phat

nam doc theo con dudng dd) va cudi cung quay lai diém xuat phat. D6 dai
cac con dudng nhu hinh vé (don vi d6 dai). Héi tong quang dudng nguai
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dua thu cé thé di ngan nhat cé thé la bao nhiéu?

Loi giai

Theo so d6 dudng di thay c6 2 dinh bac 1é Ia A va D nén c6 thé tim dugc mot
duong di Euler tir A dén D (duong nay di qua moi canh ding mot 1an).
Mot dudng Euler tir A dén D la: AEABEDBCD va d6 dai cta né la

6+7+8+10+9+4+5+2= 51
Puong di ngan nhat tir D dén A la DBA va c6 do dai la: 4+8 = 12
Vay téng quang duong dua thu cé thé di ngan nhat la 51 +12 = 63

Cau 19: MOt tro chai dién ti quy dinh nhu sau: C6 4 tru A,B,C,D véi s6 lugng céac
thi thach trén dudng di gilra cac cap tru dugc mo ta trong hinh bén.
Nguoi choi xuat phat tir mot tru nao do, di qua tat ca cac tru con lai, moi
khi di qua moét tru thi tru dé sé bi pha hdy va khong thé quay tré lai tru dé
dugc nita, nhung ngudi choi van phai tré vé tru ban dau. Téng so6 thir
thach cta duong di thod man diéu kién trén nhan gia tri nhd nhat la bao
nhiéu?

Loi giai
Ngugi choi c6 thé lua chon 4 cach xuat phat t&r mét trong 4 tru A,B,C,D.
Gid sir nguoi chai xuat phat tu tru A.

DE& di qua tat ca cac tru con lai va quay trd vé A, ngudi choi can di qua 4 tru
A,B,C,D va quay tré vé A lan lugt theo mot trong cac thi tu:

A-B-C-D-Aho3c A~C~-B-D-Aho3cA-~D-C-B-A.
T6ng s6 thir thach trén moi duong di la:

9+10+11+11+9=50 hodc 9+14+11+12+9=55 hodc 9+12+11+14+9=55.
Do dé, téng s6 thir thach cla duong di nhan gia tri nho nhat la 50.
Pap an: 43.

Cau 20: MOt chiéc xe buyt truong tu sé dén hoc sinh t&r mét khu vuc nhat dinh.
Ban do6 sau day hién thi cac tuyén duong noi cadc ngbi nha cla hoc sinh.
Nguoi 1ai xe buyt mudn tiét kiém thai gian nhat cé thé trén tuyén dudng
cla minh. Néu anh 8y bat dau tuyén duong ctdia minh tai dinh D, thi dudng
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di ngan nhat dé ghé tham moéi ngdi nha mot lan duy nhat cé dd dai bang
bao nhiéu ?

Pap an: 21

Loi giai
TU d6 thi trén ta tim ra dugc 4 con duong phu hgp di tr dinh D lan luct la:

D->B->C->A-E. Khi dy téng quang dudng la: -
D->B->E->A->C. Khi dy tong quang duong la: =+ 7
D->C->B->E->A. Khi ay téng quang duong la: -
D->C->A->E->B. Khi ay téng quang duong la: 3

]

FO T

14

FO S

-

rn

S 3

=
I
[

5

2

_]- "

3+7=21 (%),

Thong qua tinh todn két luan quang dudng ngan nhat la D>C>A>E->B
(*) va tri s6 tong la 21.

Cau 21: M6t giao hang can giao hang dén 5 dia diém A, B, C, D, E. Nam dija diém
c6 dudng di néi v6i nhau mo ta bang cac canh véi do dai quang dudng
tinh theo kilomet cho bdi s6 gan vGi canh d6 nhu hinh vé. Ngudi giao hang
xudt phat tlr vi tri ban dau la A can di qua tat ca cac dia diém (mdi dia
diém qua it nhat moét 1an), va sau dé phai trd vé vi tri ban dau A. Téng s6
kilomet ma nguoi giao hang phai di nhé nhat bang bao nhiéu?

Dap an: 24

E

Loi gidi

Cau 22: M6t cong ty van tdi can giao hang dén tat ca cac thanh ph6 A, B, C, D, E
(hinh vé bén dudi). Chi phi (triéu déng) di chuyén gilta cac thanh pho
dugc mo ta trén hinh. Xe giao hang cla céng ty xuat phat t& mét thanh
pho trong nam thanh pho trén di qua tat cd cac thanh phé con lai dung
mot 1an sau doé trd lai thanh pho ban dau. Tim chi phi thap nhat cda xe
giao hang.
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buong di T6ng sé chi phi
A B a3 C a2 E-aD—2 49414+ 12+014+11=00
A2 B3 Fa>C >D— O+ 8+ 12+13+11= 53

10414413+ 144 9=00
11+13+12+8+9=53

11+ 14+ 12414+ 9=060
Do d6, tong s6 thir thach cla dudng di nhan gié tri nhd nhat la 53.

Cau 23: MOt don vi du lich muén thiét k&€ mot 10 trinh tham quan bat dau tuo moét
dia diém dau tién di qua tat ca cac dia diém khac va tré vé dia diém ban
dau ma khong bi 1ap lai mot doan dudng nao. DE tiét kiém chi phi ho can
tong quang duong di dugc la ngadn nhat. VGi so dé cac dia diém va thong
s6 quang dudng (tinh theo km) nhu minh hoa kém theo thi don vi du lich
dé nén chon mot 16 trinh dai bao nhiéu km?

A= =D =0 — 85—

1
1
A EFEa3 B3 CoaD—> A | 10+85+14+13+11= 50
1
A= D> C = F— 4
1

A= D= F 0= 85—

D

Pap an: 20.

Phan giai chi tiét

Chon diém bat dau va két thdc & A va chon cdc doan thang lién ké ngan nhat:
ABECDA: 24

Chon diém bat dau va két thdc & B va chon céc doan thang lién ké ngan nhét:
BAEDCB: 20

Chon diém bat dau va két thdc & C va chon cac doan thang lién ké ngan nhat:
CDEABC: 20
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Chon diém bat dau va két thic & D va chon cac doan thang lién ké ngan nhat:
DEABCD: 20

Chon diém bat dau va két thic & E va chon céc doan thang lién ké ngan nhat:
EDABCE: 22

Vay chon 16 trinh dai 20 km

Cau 24: MOt du khach muén tham tat ca cac diém du lich chinh trong mét khu
vuc déi ndi véi 4 diém tham quan 4, B, €, D dugc ndi véi nhau bang
cac con duong nhu hinh bén. Du khéch xuat phat tr 4 va mudn di qua tat
ca cac diém khac, nhung khéng duoc di qua con duong nao qua ! lan
trudc khi quay tré vé 4 . Héi c6 bao nhiéu 16 trinh thoa man?

Loi gidi
« Budc 1: Chon con dudng dau tién tr 4 dén B, €, hodc D. C6 3 céch.
e Budc 2: Gid s du khéch chon di dén B. Cé cac truong hgp sau:
e Ditlr B dén C réi dén D va quay vé 4. Co6 1 céch.
e Pitr B dén D roi dén C va quay vé 4. Cé 1 cach.
T6éng s6 cach la 1 +1=2,
» Budc 3: Vi cd 3 diém dé chon lac dau, téng sé 16 trinh [a 2:3=6,
Cau 25: Cho d6 thj cé trong sé nhu Hinh bén.

A 10 D

D6 dai duong di 48CD pang bao nhiéu?
Loi gidi
o buong di yéu cau la: ABCD, tic la di tr A» B » C -»D
o Ta c6 do dai
e A-BIla5
e B->Clal5s
e C-»Dla4d
T6ng do dai duong di ABCD=AB+BC+CD= 5+15+4=24,
Cau 26: Cho d6 thi c6 trong s6 nhu hinh sau
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B 7 km D

4 km 3 km

2 km 5 km

C 12 km E
Cac con dudng di tir A dén T (di qua moi dinh nhiéu nhat mét lan). Buong
di ngan nhat tir A dén T la bao nhiéu kilomet.
Loi giai
Pap so : 11

Tat ca cac duong di tr A dén T ( di qua moi dinh nhiéu nhat moét 1an) la:
ABDT, ACDT, ACET, ACDET, ACEDT,ABDET, ABDCET.

Ta co:

{ o =w,tuw, tuw,, =4+7+3=14

Ioo=w +w, +w, =2+0+3=11

[ =w, +w,+tw, =2+I12+5=19.

[ ey =W Fuw, +u, tuw, =2+0+4+5=17.

Doy =W o Fw, tuw, T, =2+12+4+3=21

[y =w o tuw,, +w, +w, =4+7+4+5=20

Dy =W o Hw, +w, +uw, +u,, =4+7+0+12+5=34

Vi l<l4<17<19<20=<2]=<34

nan Lo Sl e < < <5 <o
Vay duong di ngan nhat tir A dén T la ACDT (c6 do dai bang 11).

Cau 27: Tu kho D xe buu chinh dén 18y thu tlr cdc hép thutai £, F, G va H roi
quay lai kho. So d6 bén dudi hién thij thoi gian xe buu chinh di chuyén
gilta cac hop thu (don vi: phut). Thai gian ngan nhat dé xe buu chinh thuc
hién diéu dé la bao nhiéu phut?

Quang dudng di cla xe la DFEGHD
Suy ra thoi gian ngan nhat la : 35 phut
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Pap an: 35.
Cau 28: Giad sur c6 sdu bén xe buyt 4, B, ¢, D, E va F dugc néi v6i nhau theo
nhitng con duong véi thoi gian di chuyén (don vi: gi®) dugc mo ta trong
hinh bén. Mét nguoi can it nhat bao nhiéu thoi gian dé€ di chuyén tu bén 4
dén bén C bang xe buyt clia cadc tuyén trén? Biét rang thai gian tai bén
dé chuyén tiép tir tuyén nay qua tuyén kia la khong dang ké.

A 0,8 E 3 D

B 2 F 22 C
Loi gidi.

Pudng di ngén nhat tir 4 dén C 13 AEFC | vgi d6 daily O-5 123274,

Vay can it nhat 4 gio dé di tr 4 dén € bang céc tuyén xe buyt trén bang cach

chon di theo céc tuyén 4E, EF | FC,

Cau 29: Gia st chi phi di chuyén gilra cac dia diém (don vi: nghin déng) dugc mo6
tad 6 hinh v& bén. Mot ngudi xuat phat tr mét dia diém nao do, di qua tat
ca cac dia diém, moi dia diém diing moét l1an va tré vé dia diém ban dau.
T6ng chi phi thdp nhat khi di chuyén theo diéu kién trén la bao nhiéu?

A 20 B
42 34
30 35
C 12 D

Loi gidi

. TUr 4, dinh gan nhatla B, AB= 20 nghin dong;

TU B, dinh chua dén gan nhat la ¢, BC= 30 nghin dong;
Tu €, dinh chua dén gan nhat la D, CD= 12 nghin dong;
Tu D, quay vé 4, DA= 35 nghin dong;
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T6ng chi phi di chuyén theo chu trinh 48CDA |3 20+30+12+35= 97nghin déng.

Tuong tu, bat dau tir nhitng dinh khac ta cé chi phi di chuyén thap nhat theo céac
chu trinh la

BADCB 97 nghin dong; CDBAC: 108 nghin dong; DCBAD 97 nghin dong.

Vay chi phi di chuyé&n thap nhat la 97 nghin dong.

Cau 30: Trong mot tro choi, nguoi choi mudn tim duong di ngan nhat dé di tir A
dén P, biét tr A dén P c6 nhiing dudng di nhu hinh vé va khoang céach
gitta cac vi tri dugc cho trén hinh. Buong di thod man diéu kién trén nhan
gia tri nhd nhat la bao nhiéu?

Tra loi: 21

Cac duong di tur A dén P la:

ABCMNP, ABMNP, ABNMP

ACBMNP, ACBMP, ACBNMP, ACBNP

ACNMP, ACMP

Puong di ngan nhat dé di tur A dén P la ACMP dai 21.
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