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CHUONG 1. DAO DONG CO-VAT LI 12

A.LI THUYET

1. DAO PONG

Dao ddng 1a chuyén dong qua lai quanh mot vi tri can bang ctia vat.

Qua lic cua dong hd treo twong dung dua sang trai, sang phai quanh mot vi tri

can bang (1a vi tri thdp nhat cua qua lic) nén ta néi qua lic dong hd dang dao

dong.

Trén mat ho gon séng, mau gd nhé bong bénh, nhap nho tai vi tri ctia né trén

mit hd. Ta ndi mau gb nho dang dao déng. Dao déng ciia con lic don

II. DAO PONG TUAN HOAN

Dao dong tudn hoan la dao dong ma trang thai chuyén dong cua vat duogc 1ap lai nhu cli sau nhiing
khoang thoi gian bang nhau xéc dinh.

Vi du: Xét mot con lic don trong méi truong chan khong. Ta kéo con lac ra khoi vi tri can bang ciia né
sao cho day treo hop v6i phuong thing ding mot goc & > 10° nao d6 rdi tha nhe. Ta s& quan sat thiy con
lac chuyén dong qua lai quanh vi tri cdn bang (vi tri thap nhat ctia con lic) ciia nd mai. Va sau khi tha, ta
thdy ctr sau mot khoang thoi gian bang nhau va bang T nao d6, con lic lai tré lai vi tri ban dau. Ta ndi con

lac dang dao déng tuan hoan.

III. DAO PONG PIEU HOA

1. Dinh nghia ;
Xét mot vat dao dong trén truc Ox xung quanh vi tri can bang cua vat tai O. R
Trong qua trinh vat chuyén dong, vi tri cua vat dugc xac dinh bdi toa do x goi la :L"h']'m“l“; Il‘l: i

li d6.
Dao dong diéu hoa 1a dao dong ma li do cta vat 1a mot ham cosin (hay sin) cta thoi gian nhan voi mot

hang so.

Chuy

Dao dong diéu hoa 13 mot trudng hop riéng cia dao dong tudn hoan, dao dong tudn hoan c6 thé khong

diéu hoa.

2. Phuong trinh dao djng

\ b — .': T, _' i ] 4
Mot vat dao dong diéu hoa thi c6 phuong trinh dao dong la = cosfwtie)

3. Cac dai lwgng diic trung cia dao dong diéu hoa
« x 12 1i @9 cia vat (1i do 13 toa do x ctia vat trén truc toa do Ox). Pon vi chuan 1a mét (m), thuong dung 1a
centimet (cm).

cos(mtip)=1

* 4 1a bién d9, la gia tri cwe dai cua li do x ung véi luc . Bién d6 luén duong, va c6 don

vi cua li do.

uigeli.xyz Trang 1




uigeli.xyz
((UI‘-HD) -1y , A S iR . N S ST A N1 A
. duogc goi 1a pha cia dao dong tai thoi diém 7. Pha chinh 1a d61 s6 cia ham c6sin va la mdt goc.
Pon vi la d6 hodc rad.
« ¢ 12 pha ban dau cta dao dong, tirc 13 pha dao dong tai thoi diém 7= 0.
* ® goi la tAn s géc clia dao ddng. La tdc d6 bién doi cua goc pha, co don vi 1a rad/s hodc do/s.

* Chu ki T 1a thoi gian ma vat thyuc hién dugc mét dao dong toan phén.

STUDY TIP

A1z s 1eoan | X g 5 . NP s oA M
Do 16n cua li do ‘ ‘ la khoang céch tir vat dén vi tri can bang.

_2n
®  Chu ki ¢6 don vi 14 gidy (s)

T

1

« Tan s6 f 12 s6 dao dong vat thuc hién dugc trong mot don vi thoi gian. Pon vi 1a Héc (Hz) hay 5 .

i Sodao done thuc hien duoc trong bhoane thoi giant |

Thoi gian t thue hicn so dao done do T

Vi du: Mot vat dao dong diéu hoa, nguoi ta théy trong 10s vat thuc hién duogc 20 dao dong. Khi do:

20
f = —= 2
- Tan s6 fcua vat: 10 (Hz).
10
T=—=05
- Chu ki dao dong: 20 (s).
4. Phuwong trinh vén téc ey 5
Van tc bé‘mg dao ham cua li o theo thoi gian. :1 0 ,_,4,- I'
v=x'=—wdsin( o+ ) 50 ’
=wdsin{wt+p+ )
= [!].4:'r1.~';..[!]." Fap :—% |
= m.r!ru.fi o+ i 1— |

Nhén xét:
- Van toc bién doi dieéu hoa, va cung tan so goc (cung chu ki, tan s0) voi li do cua vat.

- Van toc c6 chiéu 1a chiéu chuyén dong cua vat.

Nhén xét

Van toc mang ddu duong (+) khi vat chuyén dong theo chiéu duong cua truc toa do Ox. Van téc mang dau

am (-) khi vat chuyén dong theo chiéu am cua truc toa do Ox.

- Xét do léch pha gitra van tdc va li do, tic xét hiéu sb pha gitra pha cua van tdc va pha cua li d6:

Ap = —ip :: o ;]—[:m.f S ﬁ_ [
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T
M, =, +— . ) '
T do taco P~ Prva 2 nén ta n6i rang: Van téc sém pha hon li o va sém pha hon mot goc
T
la 2.
) ) _-"1[['._.. =— : < ] © <«

Nguoc lai, néu ta xét do léch pha gitta 1i d0 va van toc, thi ta co - hay =Py

- T
¢, =0, —— . . , . 3

2 nén ta noi rang: li d6 tré pha so v&i van toc mot goc bang 2,

Ngoai ra, néu khong xét dén dai lugng ndo sém hay tré hon so vé6i dai lugng con lai, thi ta néi x vudng

pha véi v hodc v vuong pha véi x.

STUDY TIP

-1« rcr.:}si i+ Tlz1
Chu y rang theo Toan hoc, ta co: : d nén do do:

Vén toc cuc dai

CGSi b +p+ = |=l<_‘> wh+ p+ ==kZ2n <= ot [r-=—'—_'- kK2mk =
Ta C(,) v=wmAd khl ', 2 J 2 2

(khi do * = 0. v>0 , tirc 1a khi vat dang di qua vi tri cdn bang theo chiéu duong) nén van tdc cuc dai cia

Ap1a Voo =0 s AL g s oA 13 -2
vatla ‘m ™7 khi vat di qua vi tri cAn bang theo chiéu duong.
Vén toc cuec ti€u

( T T T
Cos| wf +ap = |:—]<_x mt+tipt+ —=nt+h2ne wltp=+—+hk2n ks

Taco V= —0A khi

(khido * = 0,v<0 , tirc 12 khi vat dang di qua vi tri cAn bang theo chiéu 4m) nén vén tdc cyc tiéu cua vat

=—mA

y Vi © AL g s A M A A
la “win khi vat di qua vi tri can bang theo chiéu am.

Chu y

p A A cn, e A LA « LK ~ X A1y A 14 , A LA % .
Chuing ta can phan biét gitra van toc va toc do. Toc do 1a do 16n cia van toc, 1a ‘ | . Do d6:

0= |v|= wd
Nhén xét:
+ Téc d6 cuc dai bang ©A Khi:
I.IL‘IS;.. F + 1 ; ]‘:]a_x 5in ;..m.f Fipt — |= 0= wf + 'ﬂl—':fi: =T [r-:—'ﬂl—' kmke <= x=0

Khi d6, vat di qua vi tri can bang (khong ké chiéu).

+ Tdc d6 cuc tiéu béng 0, khi:
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|"' T !
L:L‘Ib'; W+t |‘= D ottpt—=—thne oitp=knbe < x=x4

ta | A
[ =

Khi do, vat & mot trong hai vi tri bién.

5. Phuwong trinh gia toc

Gia toc a cua vat dao dong diéu hoa bé‘mg dao ham cua van tdc theo thoi gian, hay la dao ham hang 2 cua
11 d§ x theo thoi gian.

a=v't)=x "[:r}:—[:]'\'.fh-u.f (wr +p)= o Acos (wt+p+m)= —wx

Nhan xét:

- Gia toc bién doi diéu hoa cung tan so goc (cung chu ki, tan s0) véi van toc va li do cua vat.

- Gia tdc ¢6 chiéu nguogc véi chiéu chuyén dong cia vat 4= ~O°X v3 ludn ¢6 chidu huéng vé vi tri can
bang.
Xét d léch pha giira gia toc va vén toc, gia toc va li do ta thiy:
T r
- Gia tbc s6m pha 2 50 vé6i vén thc, hay van toc tré pha 2 50 v6i gia tdc.
- Gia toc som pha 7 so véi li d6, hay néi cach khéc, gia tbc nguoc pha so voi li do.
Gia téc cuc dai

sy = — A Al 2 A A = A A X cayod =07 A
Khi ¥ =—4 (vt & bién am) thi 4 =© A nén gia toc cuc daila "~ .

Gia toc cuec tiéu

Khi ¥ =4 (vat & bién duong) thi =~ nén gia tbc cuc tidu la Gmn =~ A

Nhéan xét

Vi-ASX<A4 pentace —WAZazw A

IV. CAC PHUONG TRINH PQC LAP THOI GIAN

Phuong trinh doc 1ap thoi gian 1a phuong trinh lién hé gitta cac dai luong nhu 1i d6 x, van tdc v va gia tde
a ma khong phu thudc vao thoi gian t.

1. Phuwong trinh ddc 1ap thoi gian gitra v va x

Ta co

|' v=Acos(mf + )

l v=—md sinfwi +p)
' ? n
Mit khéc, trong toan hoc, ta ludn co ST o cos =1 pap

CoOsj ol +ip)=—

o _x: —| I—l—‘ | =cos (it g)tsin’ (o q)=1
o ! 4 ind
‘51[][_%' fp)=——o

Suy ra
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Nhén xét:

- Phuong trinh trén cho phép ta tinh dugc mot trong bon dai luong x, v, A, @ khi biét ba dai luong con lai.
-Néu 4 va o cho trudc thi d6 thi (v,x) 1a duong Elip

[E—— ;_‘ o ]

A" (wmA)

- Nhan thdy ring vi x va v vudng pha nén ta c6 thé st dung dwoc ding thuc luong giac:

Sif o+ cos a=1

STUDY TIP

Tong quat lén, véi hai dai luong bien thién dieu hoa m va n vuong pha véi nhau thi ta ludn co:

Cm o
L ) n

Ly

=

2. Phuong trinh dgc 1ap thoi gian gitaa va v

Vi gia toc a va van toc v vudng pha véi nhau, nén ta c6

4~
L

o | [ TR O

_| =] e | —— =

LA Lo e

Nhén xét:
- Phuong trinh ddc 1ap thoi gian giita @ va v cho phép ta tinh duoc mot trong bdn dai lugng a, v, w, 4 khi
biét ba dai lugng con lai.

- Néu 4 va o cho trudc thi d6 thi (v,) 1a duong Elip

Chuy
—a
. . . . X=—
Ngoai cach str dung tinh chat vuong pha dé suy ra bi€u thuc trén, ta c6 thé lam céach sau: thay O vao
phuong trinh doc lap thoi gian gifra x va v ta dugc:
( a o £ | 2 »

LA

3. Phwong trinh dgc 1ap thoi gian giira x va a

Phuong trinh doc 1ap thoi gian gitta x va a 1a

V.CON LAC LO XO

Con lic 10 xo0 gém mot 10 xo c6 do cung k, khéi luong khong dang ké, mot dau gén ¢d dinh, dau kia gén
v6i vat niang khéi luong m duoc dit theo phuong ngang hodc treo thing dimg.

1. Con lic 16 xo nim ngang

Xét chuyén dong cua vat niang trong con lic 10 xo nam ngang. Vat chuyén dong trén mot mat phiang
ngang khong cé ma sat.

Chon géc toa do O tai vi tri 16 xo khong bién dang. Chiéu Ox hudng tir trai sang phai.
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il " x

Khi vat ¢ vi tri c6 1i d§ x thi cac luc tac dung Ién vat gém:

- Trong luc P .

- Phan luc NV do mat phang tac dung 1én vat.

N Y F
- Luc dan hoi cua 16 xo ~ 9,

Xét cac gia tri dai sO cua cac vecto trén truc Ox. Ta co:
- Trong luc P c6 phuong vudng goc voi Ox nén gia tri dai so trén truc Ox bang 0.

- Phan lyc V' do mit phang tic dung 1én vt ciing c6 phuong vudng goc voi Ox nén gia tri dai s trén truc

Ox bang 0.

Foo=—kAl=—k

\ Ar o 1a F R O £ « 1R . | A 1AL s
- Luc dan hoi cua 16 xo ~ ¥ c6 gié tri dai soO 1a . (Dau tru biéu thi lyc dan hoi ludén co

chiéu nguoc véi chiéu bién dang cua 16 xo)

Bay gio, theo dinh luat II Newton thi téng tat ca cac luc tac dung lén vat s& béng ma " nhung theo

phuong Ox thi trong luc bang khong, phan luc bang khong, gia toc @ c6 gia trj dai s6 1a ¢ =X " nén ta co
Jl;.

Fo=maae —tv=nx"< " —r=10
m

Chu y

A==l 13 4 bién dang dai sé cia 16 xo:

- AI>0 thi 15 xo dan

- Al <0+hj 16 xo0 nén

- Al'=x thi con l4c 16 xo ndm ngang.

> k

w =— .
bat m khi d6 phuong trinh ¢6 dang: ¥+ @ ¥ =0

v = Acos{mi

c6 nghiém la [M. (Néu khong tin d6 1a nghiém, thi ban doc co thé thay nguoc trd lai

phuong trinh dé kiém ching).

Nhan xét

X'tex=0 13 phuong trinh vi phan. Ching ta s& hoc trong Toén cao cip trén bac Dai hoc. O day, ta chi

can biét no6 gidi dugc va c6 nghiém nhu bén.

Két luan:

+ Con lac 16 xo nam ngang ta dang xét dao dong dicéu hoa, vdi tan so goc:
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k
w=,]—
m
o
r="z2r 2
0 k
1 1k
||l = —_—= — _—
TN A X R A .. T 2alNm
+ Chu ki va tan s6 dao dong lan luot 1a:
2. Con lic 10 xo thing ding
Xét chuyén dong cua vat ning trong con lac 16 xo dit thang ding. Bo N .
qua lyc cdn cua khong khi. | ‘i-ﬁ.;J "ff._.}
Chon géc toa d O tai vi tri can bi‘mg cta vat. Chiéu duong Ox hudng Ty
i p S
tir trén xudng dudi. il =
Ban dau, khi chua kich thich cho vét dao dong thi vét can bang, nén -4 =
Pl =0 dododoton £ taca O
mg =kAl, k
- X

O day k 1a d6 ctng cia 10 xo, Al 1a d6 bién dang cua 1o xo khi vat & Vat chiu tdc dung cua céc lyc:

Vi tri can b'flng. Ltc sau, kich thich cho vat dao dong. Khi vat ¢ vi tri  _ Trong luc |3

c0 11 d§ x thi cac lyc tac dung lén vat gém: —

| e - Luc dan héi cua 16 xo Fon .
- Trong lyc .

NI VI F
- Luc dan hoi cua 1o xo ~ @ .

Theo dinh luat II Newton ta c6 (dang véc-to): P+ Fy =ma )

Viét dudi dang dai so, ta co:

me — kAN =mx"

Trong do Al=Al +x 1a d6 dan dai sb cua 1o xo, k 12 d0 cing cua 10 xo. Khi d6 ta co:
{-
mg =k (A )= " k= (mg—AAl ) =0 " —a =0
i
2 k
o = N 2.,
bat n | khi d6 phuong trinh c6 dang: ¥+ @ v =0

Phuong trinh niy giéng nhu phuong trinh thu dugc & con lic 160 xo nam ngang nén phuong trinh ndy ciing

. o= Acos{of
c6 nghiém la feos{ )

Két luin:

+ Con lac 10 xo thang ding ciing dao dong diéu hoa, vdi tan s6 goc:

;}\'
m

=
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T = E: X ﬂ

[ k

l 1 |4

I = I— = -'1__ —

+ Chu ki va tan s0 dao dong lan luot la: -y

3. Niing lwong ciia con lic 10 xo

Xét con lic 10 xo dao dong véi phuong trinh: v=Acos{ol+ )

Chon goc toa dg tai vi tri can bang cua con lac.

A A o oo v=—mAdsin(mf i
Van toc cia con lac la [- P}.

3.1. Dong niang
Pong ning cua vat dao dong diéu hoa dugc xac dinh boi
. 1 . o =] e
W, = S = :FJ‘JI:—[!]J!SJ[] {or [p}] = —mor A” sl (o 4 i)

T
O<sird{wtiml=<1 0=W = —mw A4
Vi lotee)=l o 2 . Do doé:

: I -
Wi =gmurd gy (wtip)=1e cos’ (otip)=0=x=0

_ - titc 1a Khi vat & vi tri cin bing.
- Wi =0y S0 (00 1) =0 0t o=k ke == e e oo hai vi g bien,
STUDY TIP
L
W == A
- : khi x =0
W

dmin “ khl x=+4

Ngoai ra, khi str dung cong thirc ha béc, ta co

o o | - .
W. = ~ mer” A sin (ot 1) = _—1mm" .f!"|:]—l.:|:l:~' 2 2ot + 2 }:|

Do d6, dong nang bién thién tudn hoan véi tan sé goc © =20
3.2. Thé ning
Thé ning cia con lic bao gdm thé ning dan hoi va thé ning trong trwomg. Chon mdc tinh thé ning
dan hdi va méc tinh thé nang trong trudng tai vi tri cAn bang cta con lic, thi:
W = 1 ke
- Trong truong hop con lic 10 xo ndm ngang, thé ning cia con lic chi c6 thé nang dan hoéi 2 (thé
nang trong truong bang 0).
- Trong truong hop con lic 16 xo thing dung, thé ning ciia con lic bao gdm thé ning trong truong va thé

R R
. R - N “‘I; = : k.\l- N N
nang dan hoi, tong lai van bang = (ta hoan toan c6 thé chirng minh diéu nay).

Chu y

Trong chuong trinh VAt li phd thong, néu dé bai khong noi gi vé mdc thé ning, thi ta hiéu 1a ta di chon mbc
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thé ndng dan hoi va moc theé nang trong trudng tai vi tri can bang cua con lac. Do do, thé nang cua con lac

[
W = —kx
trong trudng hop con lic 16 xo nim ngang ciing nhu thang dimg déu 1a 2

Nhu vay, thé ning ctia con lic 10 xo trong ca 2 truong hop déu duoc xac dinh boi

N N S
W= :I,_u = EL [.f! cos( ol + }] = :L.f! cos™ (ol +ip)

7 7

. || -
0<cos (wtip)el 0= W=kt =Smord
Vi : ¢

nén = - . Do do: :
_ l . . . C o —t M i~
W, =—=k4" Khicos (owrig)=lasin (ot p)=0=r==24 / e, .
- . teclakhi L AN
vat & mot trong hai vi tri bién ! oI O
A (} R PlA
W_ = 0khi cos’{wt+p)=0=x=0 , ‘ \ /
- tmin ( P) tirc 1a khi vat & vi tri cAn bang. . i
Ngoai ra, stt dung cong thirc ha béc, ta c6 i =l

I I Lva ¥ Quv wdc chiéu
W= —kd > eost ['[|]|" Fap }: —kA° I:] FCOs 1[ Toaf j[p}] chuyén ding cha M 13 chidu
2 ' 4 ' ngupe chidu kim ding hi.

y e A A \ re AN A 7 L '
Do d6, thé nang bién thién tuan hoan véi tan s6 goc @ = 200,

STUDY TIP

. 1 . - .
W =—kd =—mimn A khiv==x4
: ¥ ¥

W =0khix=0

A < A ‘A A \ re A A r A A A A r 5 A L f
- Bong nang va thé nang bién thién tuan hoan véi tan s6 goc gap 2 lan tan s6 goc cua vat @ = 20

3.3. Co nang

Co nang cua con lac 10 xo 1a tong cuia dong nang va thé nang

. . o1 o |
W=W +W = :m[:]'.f!'sm" fiot + ) :L‘.f!" cos” (i + )

1 e e 1 - .
= :mm".d' SI° (et 4 ) :mm'.d" COs™ {mf + )

] T e _] 22_],.'2
= —mw A [51[1 (eof +p )+ cos™ (w4 i|"-}:|— ~ o A —:L.f!

Nhan xét:

- Co nang ctia vat luon ludn khong doi va ti 1& véi binh phuong bién do.

- Co ning cta vat bang dong ning cua vat khi vt & vi tri can bang.

- Co nang cua vat béng thé nang cua vat khi vat & mot trong hai vi tri bién

- Co ning cla vat bang dong ning cuc dai va ciing bang thé nang cuc dai ciia vt
VI. TONG HQP DAO PONG

1. Moi quan hé giira chuyén dong tron déu va dao dong diéu hoa
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Mot chat diem chuyén dong tron déu voi toc do goc w thi hinh chiéu cua no trén duwong kinh dao dong

diéu hoa véi tan sé goéc w.
Xét mot chat diém M chuyén dong tron déu trén mot dudng tron luong gidc cb ban kinh 13 A.
Diém M chuyén dong véi toe do goc (téc do quay ctia OM  trén duong tron) 13 o (rad/s).

- Tai thoi diém ban dau 1= 0, OM hop voi Ox mot goc o.

- Tai thoi diém 7 bt ki, goc tao bai PM va ox 1a Ot+0.
Hinh chiéu cua diém M, trén truc Ox 1a diém P, véi

OF =x, = Acos(wf +p) | 4

Tt day, ta c6 nhan xét sau:

- biém P dao dong diéu hoa.
- Thoi gian & M quay hét mot vong (2m) 1a @ , khi d6 P dao dong duoc

mot chu ki 7 hay P thuc hién dugc mot dao dong toan phﬁn.

- Gia sur ¢ thoi diém ¢, diém P c6 li do 14 x,, ing véi diém H trén dudng tron; thoi diém £, diém P ¢ li
d6 1a x,, Gtmg v6i diém G trén duong tron thi: thoi gian P di tir x; dén x, bang thoi gian M chuyén dong
tron déu tir H dén G.

Nhan xét trén nay rat quan trong gitip ta co thé giai bai toan tinh thoi gian trong dao dong diéu hoa mot

cach dé dang.
2. Téng hop dao ddong biang phwong phap véc to quay + {.’f..,\
Xét hai dao dong diéu hoa ciing phuong ciing tan s6 o T =

; P .; \"x - I

| = A coslof 4 ) \{""}”/ :

. ' ! P |
[ = A, cosjmi+q, ) -A\ = O XA x

I3 M, xf
Khi d6 phuong trinh dao dong tong hop 1a <
X=X, +X,
Dé téng hop, ta co thé 1am mot trong cac cach sau day:
Cach 1: Néu hai vat c6 cing bién d6 dao dong, A =4,=4 thi ta s& tong hop bang cach sir dung cong
, ia—h i+ h
cos g+ cosh=2cos Ccos

thirc cong lugng giac 2 2

0+

. . (p, —p
r=xtx, = .rz[ms[_m.f Fap ) cos{od . }]=E.rfms; P - P |L:|:|5; i +

Cach 2: Néu hai vat bién d6 khac nhau nhau, ta ding phuong phap véc to quay nhu sau:

S S 1A s s aA 1 o 1A an C o arR b L, \
- V& cac vécto 1Ay ti 1€ v&i cac dd 16n cua bién do 4,, 4. Tai thoi diém ban dau ¢ = 0, cac vécto nay

hop v6i Ox cac goc lan luot ¢, va ¢..
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G

- V€ véc to 4, thi tai thoi diém ban dau vécto téng hop tao véi truc toa

d6 mot goc ding bang pha ban dau cia dao dong tong hop o. / ‘“'i'::.
- Cho céc vécto 4, 4, quay déu véi tc d6 goc o theo chiéu duong quy udc

(chiéu nguoc chiéu kim dong hd). Khi d6 vécto 4 o d6 16n khong d6i va quay "
theo voi toe d6 goc ding bang .

Tir hinh v&, ta ¢6 bién do cia dao dong tong hop 1a

A = A+ AT+ 24 A, cosAp
Pha ban dau ¢ xac dinh boi
AN PO+ 00 A sing, + A, sinp.
tanp=—=——"—=— Pt AT,
ON O OM + MN A cosg, + A cosp,

Sau khi x4c dinh bién d6 4 va pha ban dau ¢ thi ta s& c6 phuong trinh cia dao dong tong hop

v=Acos{wf +p)

Nhan xét: Ngoai cach tong hop dao dong bang phuong phap dai s6 nhu trén, ta con mot phuong phap
nita dé téng hop dao dong, d6 13 phuong phap sb phirc (s& duoc trinh bay trong phan bai tap).

VII. CON LAC PON

1. Céu tao

- Con lic don gém so1 day nhe khong dan co chiéu dai /, dau trén dugc treo ¢b dinh dau duédi duoc gén
v6i vat nang co khdi luong m.

- Vat m c6 kich thudc khong dang ké so v6i chiéu dai cua soi ddy, con soi ddy ¢ khéi luong khong dang

ké so v&i khoi lugng cta vat nang m.

Chu y

<10°

hay a, =0,1745 c

4 5 © 1N A A \ X F 1A A o
Con lac don chi dugc coi 1a dao dong diéu hoa néu co6 bién do goc 0 ad.

2. Thi nghiém
o, <10°

Kéo con lic 1éch khoi vi tri can bang goc ao ( ) rdi budng tay khong van téc dau, trong moi
truong khong c6 ma sat (moi lyc can khong dang ké) thi con lic don dao dong diéu hoa voi bién do goc
0.
3. Phuong trinh dao ddng ciia con lic don
Con lic don dao dong diéu hoa v6i phuong trinh 1i d6 dai hodc li do goc

s=5 cos{witq)

to= o Cosfmf )

Véi § =1 Trong d6:
« [ chiéu dai day treo (m)
*slalidd dai (cm, m,...).

* Sy 1a bién do dai (cm, m, ...)
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e o lali do goc (rad).

* 0 1a bién do goce (rad).

o= &
. ! (rad/s) (g 1a gia tdc trong truong m/s>, / 1a chidu dai day treo (m))

Ly
T="=12x

/
. w \'(‘: (s) 1a chu ki ctia con lic don.

. 2n 2w\ (Hz) 1a tan s cua con lic don.
4. Phuong trinh van toc trong dao dong diéu hoa ciia con lic don
Tuong tu nhu trong dao dong diéu hoa, van tdc cua con lic don

v=s'=—w8 sin{wtp)

Cac nhan xét tuong ty nhu nhan xét ddi véi van toe trong dao dong diéu hoa.
5. Phuong trinh gia tdc trong dao dong diéu hoa ciia con lic don

ag=1v'=s"=—m S cos(mtip)=—wms

Céc nhan xét trong ty nhu nhan xét d6i véi gia tée trong dao dong diéu hoa.
6. Cac phwong trinh dgc 1ap thoi gian
Ta c6 cac phuong trinh doc 14p thoi gian gidng nhu phan dao dong diéu hoa da trinh bay. O day 1i d6 dai s

giong voi x.

.2 -+ 1 : [|': l': 0
_{.;:_-." -—__:—_-___ . IE
1 r’ 3] " ——*
. i
| =~y
7. Nang lwgng cua con lac don
- Pong niang: Dong ndng cua con lac don la dong nang cua vat (coi la chat diém):

l .
W, =—nn

7 4

- Thé niing: Thé ning cia con lic don 1a thé nang trong truong cia vat. Néu chon mdc tinh thé nang 1a vi
tri cAn bang thi thé ning cua con lic don & 1i d6 goc o 1a
W o= gl (|- cosu)

- Co nang: Néu bo qua moi ma sat thi co ndng cta con lac don dugc bao toan

W=W +W = %HJL"‘ fangl (1= cos o) = const

VIIL. CAC LOAI DAO PONG
1. Dao dong tu do
Dao dong tw do la dao dong ma chu ki ctia h¢ chi phu thudc vao dac tinh bén trong ctia h¢ ma khong phu

thudc vao cac yéu to bén ngoai.
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Vi du:

i
=2 —

- Con lic 10 xo dao dong véi chu ki K chi phu thude vao dac tinh riéng ciua hé 1a m va k.

{
r=2m \]:
- Con lic don c6 chu ki £ chi phu thude vao dac tinh riéng cia hé¢ 1a/ va g.

STUDY TIP

- Dao dong tat dan cang nhanh khi ma st cang 16n.
- Khi ma sat nho, dao dong tit dan c6 thé coi gan diing 13 tuan hoan véi tan sé goc bang tan sd goc cia dao

dong diéu hoa khi khong c6 ma sat.

2. Dao déng tat din

Dao ddng tit din 13 dao dong c6 bién d6 giam dan theo thoi gian.

- Nguyén nhan: Do ma sat, luc can (dd nhdt) cia moi truong gay ra.

- Ung dung: Sir dung trong céc thiét bi dong cira tu dong, giam xoc 6 10,...

3. Dao dong duy tri

Dao dong duy tri 1a dao dong tit dan dugc cung cip ning luong dung bang phan ning luong bi tiéu hao
do ma sat sau mdi chu ki, hay noi cach khac, dao dong duoc duy tri bang cach giit cho bién do khong dbi
ma khong lam thay déi chu ki dao dong riéng goi 1a dao dong duy tri.

- Ung dung: Ché tao ddng hd qua lic.

4. Dao dong cuwong birc. Sw cong huwéng

4.1. Dinh nghia

Dao dong cuwdng birc 1a dao dong cia mot vat chiu sy tic dung cua ngoai luc cudng birc bién thién tuan
hoan theo thoi gian.

F=F cos(L 1)

4.2. Pic diém
Khac v6i dao dong tit dan, dao dong cudng birc c¢6 cac dic diém sau day:

- Bién d6 cua dao dong cudng birc khong doi.
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- Tan s6 cua dao dong cudng burc bang tan so cia luc cudng birc.

f=f =22
I =1 =3

£

Trong d6 f 1a tAn s cua dao dong cudng birc, f7 13 tn s6 cua luc cudng bic.
- Bién d6 cua dao dong cudng buc 4., phu thudc vao:
+ Bién dd cua lyc cudng buc Fj.

+ D3§ chénh 1€ch gitra tan so cua luc cudng buc va tan so riéng (f) cua hé
‘f - f (J|

D0 chénh 1éch nay cang nho thi bién dg ctia dao dong cudng bilrc cang lon.

+ Luc can moi truong. Luc can moi trudong cang 1on thi bién do cua dao dong .
cudng buc cang nho va ngugc lai.

4.3. Hién tuwgng cong huéng SN\
Hién twong cong hwéng 13 hién tuong bién do dao dong cudng buc ting dén gia P o ‘

tri cuc dai khi tan so fr ctia luc cudng birc bang tan s6 dao dong riéng cua hé f. = _
Erromg (1) ung viai ma sat

f! — IfI'J nhd hon so voi durimg (2)
5. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot vat dao dong tat dan c6 cac dai lugng giam lién tuc theo thoi gian la:

A. bién d¢ va gia tdc. B. li d6 va toc do.
C. bién d6 va nang luong. D. bién do va tdc do.
Loi giai

Theo dinh nghia vé dao dong tat dan thi bién do va nang lugng giam lién tuc theo thoi gian.
Dap an C.

Vi du 2: Phat biéu ndo sau day 1a sai khi néi vé dao dong co hoc?

A. Hién tuong cong huong (su cong hudng) xay ra khi tan sd ctia ngoai luc didu hoa bang tan sé dao
dong riéng cua hé.

B. Bién d6 dao dong cudng bic cia mdt hé co hoc khi xdy ra hién twong cong huong (su cong huong)
khong phu thudc vao luc can cia moi truong.

C. Tan sd dao dong cudng buc cua mdt hé co hoc béng tan sb cua ngoai luc diéu hoa tac dung Ién hé
ay.

D. Tan s6 dao dong tu do ciia mot hé co hoc 13 tan sé dao dong riéng cta hé ay.

Loi giai

A. Pung. Khi tin s6 cta ngoai luc diéu hoa bang tan s dao dong riéng ctia hé thi hién twong cong huong
xay ra
B. Sai. Bién d6 dao dong cudng buc cua mdt hé co hoc khi xdy ra hién tugng cong huong (sy cong

huong) phu thudc vao lyc can ciia moi truong.
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C. bung. Trong dao dong cudng buc thi tan s6 dao dong cudng buc cia mot hé co hoc bang tan so cua

ngoai luc diéu hoa tac dung 1én hé éy.
D. bung. Trong dao dong tu do thi tan s6 cua dao dong tu do chinh la tan s6 riéng cua hé¢ do.
Dap an B.
Vi du 3: Khi xay ra hién tuong cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong:
A. Vi tan s6 bang tan s6 dao dong riéng.
B. ma khong chiu ngoai lyc tdc dung.
C. v6i tan s6 16n hon tan sé dao dong riéng.
D. vdi tan s6 nhé hon tan s6 dao dong riéng.
Loi giai
Khi xdy ra hién tugng cong hudng co thi mac du vat dao dong vai bién do cuc dai nhung nod van dao dong
v6i tan s6 bang tan sb dao dong riéng.
Dap an A.
Vi du 4: Khi n6i vé mot hé dao dong cudng birc ¢ giai doan 6n dinh, phét biéu nao dudi day 1a sai?
A. Tan s6 ctia hé dao dong cudng birc bang tan sb ctia ngoai lyc cudng bic.
B. Tan s cua hé dao dong cudng birc ludn biang tan sé dao dong riéng cua hé.
C. Bién d6 ctia hé dao dong cudng birc phu thudc vao tan sd ctia ngoai luc cudng bic.
D. Bién d6 cua h¢ dao dong cudng burc phu thudc vao bién do cia ngoai lyc cudng birc.
Loi giai
B sai vi tan s6 cua hé dao dong cudng buc chi béng tan sb dao dong riéng cua hé khi hién tugng cong
hudng xay ra.
Pap an B.
Vi du 5: Phat biéu nao sau day 1a dung khi n6i vé dao dong tat dan?
A. Dao dong tit dan c6 bién do giam déan theo thoi gian.
B. Co ning cua vat dao dong tat dan khong doi theo thoi gian.
C. Luc can moi truong tac dung lén vat luon sinh cong duong.
D. Dao dong tat dan 1a dao dong chi chiu tac dung cua ndi luc.
Loi giai
A. Pung. Theo dinh nghia: Dao dong tat dan c6 bién d6 va ning lugng giam dan theo thoi gian.
B. Sai, vi bién d¢ giam dan theo thoi gian nén co ning cua vt dao dong ciing giam dan theo thoi gian.
c. Sai, vi luc can moi truong tdc dung 1€n vat luon sinh cong am.
D. Sai, vi dao dong tat dan la dao dong chiu tdc dung ctia ngoai luc nhu ma sat, lyc cdn moéi trudng.
Dap an A.
Vi du 6: Khi n6i vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day la dung?
A. Dao dong cua con lic dong hd 1a dao dong cudng birc.
B. Bién d¢ cua dao dong cudng birc 1a bién do cua lyc cudng burec.

C. Dao dong cudng buc c6 bién dd khong doi va cé tan s6 bang tan so cua luc cudng birc.
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D. Dao ddng cudng burc c6 tan s6 nhd hon tan so cia lyc cudng birc.

Loi giai
A. Sai, vi dao dong ctia con lic dong ho 1a dao dong duy tri.
B. Sai, vi bién d¢ dao dong cudng birc phu thudc vao bién do cia lyc cudng buc chir khong phai 1a bién
d6 cua lyc cudng buec.
C. bung.
D. Sai, dao dong cudng birc co tan sb bang tan sb cua luc cudng bic.

Dap an C.
Vi du 7: M6t tAm vén c6 tan sb riéng 1a 2Hz. Hoi trong mot 1 phit mot ngudi di qua tim van phai di bao
nhiéu budc dé tAm van rung manh nhat:
A. 60 budc. B. 30 budc. C. 80 budc. D. 120 budc.

Loi giai

Pé tdm van rung manh nhat thi hién tugng cong hudng xay ra, khi d6 tan so riéng ciia tAm van bang tan

A A ~ , . A LA . f.=1=2H=
s0 cua dao dong cudng birc do nguoi tao ra trén tam van - - )

X
Goi s6 budc cua ngudi d6 13 x thi ta c6 60 suy ra x = 120.

Pap an D.
Vi du 8: Mot con lic 10 x0 ¢6 k=100 N/m, vét c6 khdi luong 1 kg, treo 10 xo lén tau biét mdi thanh ray
cach nhau 12,5m. Tinh vén toc cta con tau dé vat dao dong manh nhét.

A. 19,89 m/s. B. 22 m/s. C. 22 km/h. D. 19,89 km/s.
Loi giai

Dé vat trén con tau dao dong manh nhét thi xay ra hién tuong cong hudng, tan sb riéng cua con lac phai

bang tan so dao dong cua con tau. Khi do ta co

1|k -
f=f =—,—=1539
X Wm

L
T =

Tu dé T=0,63s va V' nénv=19,89 m/s.
Pap an A.
Vi du 9: Mot con lac 10 x0 ¢6 dd cung k=400 N/m; m = 0,1 kg dugc kich thich boi hai ngoai luc sau:
f :f-'ms:. o 4 ; |
- Néu chi kich thich boi ngoai luc 1 ¢6 phuong trinh ' -/ cm thi bién d6 dao dong 1a A,

f.=Fcos{on+m)

- Néu chi kich thich boi ngoai luc 2 ¢6 phwong trinh cm thi bién d¢ dao dong 1a A,.

Tim nhan xét dung.

A.A1:A2 B- A1>A2
C.A <A, D. A va B déu dung
Loi giai
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Bién d¢ dao dong khong phu thudc vao pha ban dau cta ngoai luc, vay dé so sanh 4, va 4, ta s€ so sanh

tan sb cua f; va fi.

Vi bién d9 dao dong cudng birc phu thudc vao do chénh I¢ch ‘f -/ “|, ma f'ti 1¢ thudn véi o nén bién do

®O—
dao dong cudng buc cling phu thudc vao | O‘ .

Ta c6

| i [400
m, =,[—= |—=20zx
i 0.1

: |m — i, | = |3[]:— H:| =12z = |m — “].| |m - m_~|

|m— i, | = |1[]: —0 :|: 147

Twr d6 suy ra A; > A, (vi d6 chénh 1éch cang nh¢ thi bién d6 cang lon).
Pap an B.
6. Tric nghiém tu luyén
Cau 1: Nhan dinh nao sau day 1a sai khi n6i vé hién tugng cong huong trong mdt hé co hoc.
A. Tan sb dao dong cua hé béng véi tAn sb cua ngoai luc.
B. Khi c6 cong hudng thi dao dong ctia hé khong phai 14 diéu hoa.
C. Bién d6 dao dong 16n khi lyc can moi truong nho.
D. Khi ¢6 cong huong thi dao dong cua hé 1a dao dong diéu hoa.
Céu 2: Nhan xét ndo sau ddy vé dao dong tit dan 1a dung?
A. C6 tan s6 va bién d6 giam dan theo thoi gian.
B. Mbi truong cang nhét thi dao dong tit dan cang nhanh,
C. C6 ning luong dao dong ludn khong dbi theo thoi gian.
D. Bién d6 khong d6i nhung toc do dao dong thi giam dan.
Cau 3: Chon phat biéu sai vé dao dong duy tri.
A. C6 chu ky bang chu ky dao dong riéng ctia hé.
B. Ning luong cung cip cho h¢ dung bang phan ning lugng mat di trong mdi chu ky.
C. C6 tan sb dao dong khong phu thudc nang luong cung cép cho hé.
D. C6 bién do phu thudc vao ning luong cung cip cho hé trong mdi chu ky.
Ciu 4: Phat biéu nao dudi day sai?
A. Dao dong tit dan 1a dao dong co bién d6 giam dan theo thoi gian.
B. Dao dong cudng birc c6 tin s6 bang tan sd cua ngoai luc.
C. Dao dong duy tri c6 tan s6 phu thudc vao ning lugng cung cép cho h¢ dao dong.
D. Cong huong co6 bién dd phu thudc vao lyc can cia moi truong.
Ciu 5: Hién tuong cong huong thé hién cang rd nét khi
A. Bién d6 cua lyc cudng birc nho. B. B§ nho6t cua méi truong cang 16n.
C. Tan s6 cua luc cudng buc lon. D. Luc can, ma sat cua moi trudng nho.
Ciu 6: Pé duy tri dao dong cho mét co hé ta phai

A. Lam nhan, boi tron d€ giam ma sat.
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B. Tac dung vao n6 mét lyc khong doi theo thoi gian.

C. Tac dung 1€én h¢ mdt ngoai luc tuan hoan.

D. Cho hé dao dong vdi bién d6 nho dé giam ma sat.
Ciu 7: Chon cau sai khi n6i vé dao dong cudng birc

A. Tan s dao dong bang tan sd cia ngoai luc.

B. Bién d¢ dao dong phu thudc vao tan sd ciia ngoai lyc.

C. Dao dong theo quy luat ham sin cta thoi gian.

D. Tan s6 ngoai lyc ting thi bién d6 dao dong ting.
Cau 8: Dé duy tri dao dong cho mét co hé ma khong 1am thay ddi chu ki riéng ciia no, ta phai

A. tac dung vao vat dao dong mot ngoai luc khong thay ddi theo thoi gian.

B. tic dung vao vat dao dong mot ngoai luc bién thién tudn hoan theo thoi gian.

C. 1am nhin, bdi tron dé giam ma sét.

D. tac dung ngoai luc vao vat dao dong cung chiéu véi chuyén dong trong mot phén cua tung chu ki.
Céu 9: Sau khi xay ra hién tuong cong huong néu

A. Tang do 16n lyc ma sat thi bién do tang.

B. Tang d¢ 16n lyc ma sat thi bién do gidm.

C. Gidm d¢ 16n luc ma sat thi chu ki tang.

D. Giam d¢ 16n luc ma sat thi tin sb tang.
Cau 10: Chon nhan dinh sai

A. Trong su tu dao dong, hé tu diéu khién su bu dép nang lugng tr tir cho con lac.

B. Trong su tu dao dong, dao dong duy tri theo tan s riéng cta hé.

C. Trong dao dong cudng buc, bién d6 phu thudc vao hiéu sé tan sd cudng birc va tan sd riéng.

D. Bién d¢ dao dong cudng birc khong phu thudc vao cuong do cua ngoai lyc.
Ciu 11: Phat biéu nao sau day 1a dung?

A. Dao dong duy tri 1a dao dong tat dan ma nguoi ta di kich thich lai dao dong sau khi dao dong bi tat
han.

B. Dao dong duy tri 1a dao dong tat din ma nguoi ta da 1am mét lyc can ciia moi trudng déi véi vat dao
dong.

C. Dao dong duy tri 1a dao dong tit dan ma ngudi ta da tic dung ngoai lyc vao vat dao dong cing
chiéu véi chiéu chuyén dong trong mot phan cua ting chu ky.

D. Dao dong duy tri 1a dao dong tit dan ma nguoi ta da tic dung ngoai luc bién ddi diéu hoa theo thoi
gian vao vat dao dong.
Cau 12: Chon phat biéu sai:

A. Hai dao dong diéu hoa cling tan s6, nguoc pha thi li d ctia chung luén luén dbi nhau.

B. Khi vat nang ctia con l4c 10 xo di tir vi tri bién dén vi tri can bﬁ“mg thi vecto van tdc va vecto gia tde
luén ludn cung chiéu.

C. Trong dao dong diéu hoa,khi d6 16n cua gia toc tang thi do 1on cta van tdc giam.

D. Dao dong ty do 1a dao dong cod tan sb chi phu thudc déc tinh cua hé, khong phu thude cac yéu td
bén ngoai.
Cau 13: Chon cau sai khi noi vé dao dong:

A. Dao dong cua cay khi co gi6 thoi la dao dong cudng bic.
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B. Dao dong cua dong ho qua lac 1a dao dong duy tri.

C. Dao dong cua pittong trong xilanh ctia xe may khi dong co hoat dong 1a dao dong diéu hoa.

D. Dao dong cua con lic don khi bé qua ma sat va lyc can méi truong ludn 1a dao dong diéu hoa.
Cau 14: Nhan xét nao sau day la khong dung?

A. Dao dong duy tri c6 chu ki bang chu ki dao dong riéng cua con lic.

B. Dao dong tat din cang nhanh néu luc can ciia méi trudng cang 16n.

C. Bién d6 dao dong cudng birc khong phu thudc vao tan sb luc cudng birc.

D. Dao dong cudng birc c6 tin sd bang tan sd cua luc cudng bic.

f=10Hz &y tac dung vio vat ngoai lyc co tan sb

fi=

Cau 15: Mot vat dao dong riéng véi tan sb 1a -

fy=>5Hz thi bién do 1a A,. Néu tac dung vao vat ngoai luc cod tan s6 bién ddi la “ va cung gia tri
bién d6 vi ngoai lyc thir nhét thi vat dao dong voi bién do A, (moi diéu kién khac khong ddi). Tim phat
biéu dung?

A. Bién d6 th hai bang bién d6 thir nhat.

B. Bién d9 tht hai 16n hon bién do tha nhat.

C. Bién d6 dao dong thtr nhat 16n hon.

D. Khong két luan dugc.
Ciu 16: Mot tAm véan c6 tan sb riéng 1a 2Hz. Hoi trong mot 1 phut mot nguoi di qua tim van phai di bao
nhiéu budc dé tam van rung manh nhat:

A. 60 budc B. 30 budc C. 80 budce D. 120 bude
Céu 17: Mot con lic don c6 1= 1 m; g = 10 m/s” dugc treo trén mot xe 6td, khi xe di qua phan dudng mip
mo, cr 12m lai c6 mot cho ghénh, tinh van toc cua vat dé con lac dao dong manh nhat.

A. 6m/s B. 6 km/h C. 60 km/h D. 36 km/s

Cau 18: Mot con lac 10 xo ¢6 k = 100 N/m, vat c6 khéi luong 1 kg, treo 10 xo 1én tau biét mdi thanh ray
cach nhau 12,5m. Tinh van toc cua con tau dé vat dao dong manh nhat.

A. 19,89 m/s B. 22 m/s C. 22 km/h D. 19,89 km/s
Cau 19: Mot con lic 10 xo ¢ K = 50N/m. Tinh khéi lugng ciia vét treo vao 16 xo biét rang mdi thanh ray
dai 12,5m va khi vat chuyén dong vdi v = 36km/h thi con lac dao dong manh nhat.

A. 1,95 kg B. 1,90 kg C.159kg D. Bép 4n khac
CAu 20: Mot con lic 10 xo ¢6 do cing k =400N/m; m = 0,1 kg dugc kich thich boi hai ngoai luc sau

f=F I.:L"S:. Ry :
- Néu chi kich thich boi ngoai Iye 1 ¢6 phuong trinh L3 cm thi bién 6 dao dong 13 A,

fo = Feos(OF 7)o thi bien do dao dong 14 A,

- Néu chi kich thich béi ngoai luc 2 ¢6 phuong trinh
Tim nhéan xét ding

A=A, A > A A <A

A B. ' ? c. t D. A va B déu dung
R . P P o . . . J,=6Hz _f,=10Hz | o
Cau 21: Mot con lac 10 xo, néu chiu tdc dung cua hai ngoai luc va© - c6 cung do 16n
. . . =8Hz
bién dd thi thay bién do dao dong cudng buc 1a nhu nhau va la A;. Néu dung ngoai luc S c6 bién

do nhu ngoai luc 1 va 2 thi bién do6 dao dong cudng birc s€ 1a A,. Tim nhan xét dung?
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A=A, A >A, A <A, ) .
A. B. C. D. Khong thé két luan

Cau 22: Mot con lic 16 xo ¢6 do ctimg k = 100 N/m va vat ning m = 0,1 kg. Hiy tim nhéan xét diing

A. Khi tan s6 ngoai lyc < 10 Hz thi khi ting tan sb bién d6 dao dong cudng birc ting lén.

B. Khi tan s6 ngoai luc < 5 Hz thi khi ting tin s6 bién d6 dao dong cudng birc ting 1én.

C. Khi tan s6 ngoai lyc > 5 Hz thi khi ting tin s6 bién d6 dao dong cudng birc ting lén.

D. Khi tan s6 ngoai Iyc > 10 Hz thi khi ting tan sb bién do dao dong cudng birc ting l1én.
Cau 23: Phat biéu nao sau day la sai khi noi vé dao dong co hoc?

A. Hién tuong cong hudng (su cong huong) xay ra khi tan s ciia ngoai lyc diéu hoa bang tan s6 dao
dong riéng cua hé.

B. Bién d6 dao dong cudng birc cia mdt hé co hoc khi xdy ra hién tugng cong huong (su cong huong)
khong phu thudc vao luc can cia moi truong.

C. Tan sd dao dong cudng buc ciia mét h¢ co hoc béng tan sb cua ngoai luc diéu hoa tac dung Ién hé
ay.

D. Tan s6 dao dong tu do ctia mot hé co hoc 13 tn sé dao dong riéng cua hé Ay.
Ciu 24: Khi xay ra hién tuong cong hudng co thi vat tiép tuc dao dong

A. v6i tan s bang tan sé dao dong riéng. B. ma khong chiu ngoai luc tac dung.

C. véi tan s 16n hon tan s6 dao dong riéng. D. véi tan s6 nho hon tan s6 dao dong riéng.
Cau 25: Nhan dinh nao sau day sai khi noi vé dao dong co hoc tat dan?

A. Dao dong tit dan c6 dong ning giam dan con thé ning bién thién diéu hoa.

B. Dao dong tat dan 1a dao dong c6 bién d6 giam dan theo thoi gian.

C. Lyc ma sat cang 16n thi dao dong tit cang nhanh.

D. Trong dao dong tit dan, co ning giam dan theo thoi gian.

Cau 26: Mot con lic 160 xo gdbm vién bi nho khdi lugng m va 16 xo khéi lugng khong dang ké co do cing
‘ . , . A R G S ALy en
10 N/m. Con lac dao dong cudng burc dudi tac dung cua ngoai luc tuan hoan c6 tan s6 goc ' . Biét bién

\ 5 .. M I3
do cuia ngoai luc tuan hoan khong thay doi. Khi thay déi "~ thi bién d6 dao dong cua vién bi thay doi va

khi @ = 1Orad/s thi bién d6 dao dong cua vién bi dat gia tri cuc dai. Khéi luong m cua vién bi bﬁng
A. 40 gam B. 10 gam C. 120 gam D. 100 gam
Ciu 27: Khi n6i vé mot hé dao dong cudng birc ¢ giai doan 6n dinh. Phat biéu nao dudi day 1a sai?
A. Tan s6 ctia hé dao dong cudng birc bang tan sb ctia ngoai luc cudng bic.
B. Tan sb ctia hé dao dong cudng burc luén bang tan sé dao dong riéng cia hé.
C. Bién d6 ctia hé dao dong cudng birc phy thudc vao tan sb cia ngoai luc cudng buc.
D. Bién d¢ cua h¢ dao dong cudng birc phu thudc bién vao dd cua ngoai luc cudng birc.
Cau 28: Phét biéu nao sau day 1a dung khi noi vé dao dong tit dan?
A. Dao dong tit dan c6 bién do giam déan theo thoi gian.
B. Co ning ciia vat dao dong tit dan khong doi theo thoi gian.
C. Lyc can méi truong tac dung 1én vat ludn sinh cong duong.
D. Dao dong tat dan 1a dao dong chi chiu tac dung cua ndi luc.
Céu 29: Khi n6i vé dao dong cudng birc, phat biéu nao sau day la dang?

A. Dao ddng cua con lac dong hd 13 dao dong cudng bic.
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B. Bién d¢ ctia dao dong cudng birc 1a bién do cua luc cudng buc.

C. Dao dong cudng birc c6 bién do khong ddi va co tan sd bang tan sb cua luc cudng bic.
D. Dao dong cudng birc c¢6 tan s nho hon tin sb cia lyc cudng biec.
Ciu 30: Khi mot vat dao dong diéu hoa thi
A. luc kéo veé tac dung 1én vat c6 dd 16n cuc dai khi vat & vi tri can béng.
B. gia toc ctia vat c6 do 16n cuc dai khi vat & vi tri can bang.
C. luc kéo vé tac dung 1én vat c6 dd 16n ti I¢ véi binh phuong bién do.
D. van tbc cua vat co do 16n cuc dai khi vat & vi tri can béng.
Cau 31: Mot vat dao dong tat dan cé cac dai lugng giam lién tuc theo thoi gian 1a
A. bién d6 va gia téc. B.1i do va tc do. C. bién d6 va ning luong. D. bién d6 va toc do
DAP AN

1-B 2-B 3-D 4-C 5-D 6-C 7-D 8-D 9-B 10-D

11-C 12-A 13-D 14-C 15-B 16-D 17-A 18-A 19-A 20-B

21-C 22-B 23-B 24-A 25-A 26-D 27-B 28-A 29-C 30-D

31-C
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