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TEN CHUYEN PE: TOC PQ PHAN UNG VA CAN BANG HOA HQOC

I. Pinh nghia toc do phan ting
- Pinh nghia: Téc do phan tng 13 dai luong chi mic d6 nhanh hay cham cua mot phan
ung hod hoc.
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Theéi gian phan ng

Hinh. D6 thi biéu dién su thay d6i ndong d6 theo thoi gian

Céc phan mg xay ra véi toc do khac nhau, c6 phan tng xay ra nhanh, c¢6 phan (mg xay ra
cham.

Vi du qua trinh oxy hoa sat trong khi quyén la phan ng chm — co thé mat vai nim. Phan
ung chay cua cellulose (thanh phan chinh cta gd) dién ra trong vai giay.

Vi dy 1: Cac phan tng d6t chay (con, than, cui, gidy,...) xay ra ngay 1ap tic, kém theo su toa
nhiét va phat sang. Nhitng phan trng nay Xéy ra v6i toc do rat nhanh.
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Hinh 1: Phan vmg dot chdy than

Vi dy 2: Day thep, cura sat (chtra sat) sau mot thoi gian co the xuét hién 16p gi mau nau, x6p.
Ta néi rang, phan tng cla sit voi oxygen trong khong khi am xay ra véi tbe dd chdm hon.

Hinh 2: Sdt gi khi dé lau trong khong khi

IL. Cac yéu t6 anh hwéng dén toc do phan ing héa hoc

Phan ing héa hoc mudn xay ra thi cac chat ban dau phai va cham véi nhau dit manh
va ding hudng

Vi vy néu s6 va cham c6 hi¢u qua ting sé lam ting toc dd phan ving

1. Anh huéng ciia nong do dén téc d6 phan ng

- Vi du 1: Thi nghiém: Cho hai thanh Mg khdi lugng nhu nhau tac dung véi dung dich HCI
du theo hinh vé duéi day
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a)
Hoa tan thanh Mg trong 2 dung dich c6 ndng do khac nhau

Ta thay: Thi nghiém (a) bot khi thoat ra nhiéu hon so voi & thi nghiém (b)

— 6 (a) Mg tan nhanh hon; néng d6 HCI giam di nhiéu hon & (b).

— Khi ting ndng do HCl, toc do phan mg tang.

Nhan xét : Khi tang nong do chat phan ung — s0 va cham hi¢u qua tang — toc d9 phan

ung tang.
Két luan : Nong dd chit phan ing ting = va cham tiing = toc dd ting.
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(a) Chit phan ng c6 néng dd 16m

(b) Chit phan rng c¢6 néng dé nhé
Hinh. Hinh minh hoa chdt phdn vmg c6 nong dé 1ém (a) va nong dé bé (b)
Luwu y : Nong do khong anh hudng dén phan tng c6 chat ran tham gia.

2. Anh hwéng ciia nhiét d9 dén tdc d9 phan ing

Vi du 1. Lay hai c6c nudc, mot coc nudc lanh va mdt coc nudc nong, cho dong thoi vao
moi coc mot vién C sui.

a) C8cnudcnéng  b) Cde nudce lanh

Hoa tan vién C sUi vao nudc

Ta thiy phan tmg & cc nudc néng xay ra nhanh hon.Nhu vay khi ting nhiét do cia chat
tham gia phan tng, tbc d6 phan Gng tang 1én.

Quan sat hinh sau :

(a) Chit phan rng khi chwa dun néng (b) Chit phan rng khi dwe'c dun néng

Hinh. Chuyén dong ctia chat phan tng khi chua dun néng (a) va duoc dun néng (b)
Nhan xét :
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+ Hinh (a), khi chua dun néng, cac phan tir khi chuyén dong cham hon.

+ Hinh (b), khi dun néng (ting nhiét do), cac phan tir khi chuyén dong nhanh hon — ting sd
va cham hi¢u qua — Tbc d6 phan ung tang.

Két luin : Nhiét do cang ting = va cham ting - téc do phan ng ting.

Luwu y : Nhiét d6 anh huong dén phan tng ca 3 dang trang thai ctia cic chat tham gia.

H¢é so nhiét dd Van’t Hoff ciia toc do phan ng
Khi nhiét d6 tang 1én 10°C, tc d6 cta phan Gng thudng ting tir 2 dén 4 lan. S6 1an ting nay
goi 1 hé sb nhiét o Van't Hoff (Van-hép), ki hiéula 7 .

% V2| rong @ [T, T, :nhi@ ®t ngeng vi i tec ® phfneng vy, v,
vy |y : HOsé nhiQx & Van't Hoff

Ta co:
eKhNT,-T,=10° »y =12

V1
3. Anh huéng cia dién tich tiép xic dén téc d§ phan tng

Vidu 1: Hai nhom hoc sinh lam thi nghiém: nghién ctru téc d6 phan tng CaCO3 tan trong
dung dich Hydro chloric acid. Lay lugng CaCO3 nhu nhau
- Nhom thtr nhat : Cho CaCO3 dang khoi tha vao coc dung 200ml dung dich axit HCI1
2M.
- Nhom tl}l’l hai : Cho CaCO3 dang bot vao coe dung 200ml dung dich axit HCI 2M.
Két qua cho thay bot khi thoat ra & thi nghi¢m cua nhom thir hai manh hon .

2% W]
@@%mm

a) CaCO; & dang vién b) CaCOs & dang bot

Hinh minh hoa dnh hwéng ctia dién tich bé mat da véi
t&i téc dd phan &ng véi dung dich HCL

Nhan xét : Khi ting dién tich bé mat tiép xtc ctia chat ran tham gia bang cach nghién nho, dap
phing hodc cét thanh nhiéu manh, s va cham giira cic chat déu ting 1én, s6 va cham hiéu qua
cﬁng tang theo, dan dén toc do phan l'mg tang.

Két lun : Khi tang dién tich bé mit tiép xuc clia cac chét rin ‘phan ung, tdc d6 phan tmg ting.
Luwu y : Dién tich tiép xtic chi anh huong dén phan tmg c6 chit ran tham gia.

4. Anh hwéng ciia chit xic tac dén toc do phan Gng

Vidu 1.

- Thi nghiém: Anh hudng cua xuc tac dén téc do phan tng

+ Hoa chét: Dung dich H,O, 30%, bot MnO,.

+ Dung cu: Ong nghiém, tan dom doé.

+ Tién hanh:

Budc 1: Rot 2 mL dung dich H,O, vao 2 6ng nghiém (1), (2).

Budc 2: Thém mot it bot MnO, vao éng nghiém (2) va dua nhanh tan d6m d6 vao 2 miéng
6ng nghiém.

uigeli.xyz Trang 4



uigeli.xyz

2 mL dung dich
H,0, 30%
2 mL dung dich
H,0, 30%
iy MnO,
éng nghiém (1) 6ng nghiém (2)

Thi nghiém nghién ciru anh hudng cta chat xic tac
dén toc do phan lng

Ta thay: Tan dom dua vao miéng ong nghiém (2) chay nhiéu hon ¢ miéng ong nghiém (1)

— O, taora & ong nghi¢m (2) nhleu hon — Ong nghiém (2) c6 tbc d6 phan tng nhanh hon.
Nhén xét : Chat xuc tac cung cap mot con duong thay the lam gidam nang lugng hoat hoa E, cta
phan tmg (ning luong tdi thiéu ma cac chét phan tmg can phai c6 phan tmg c6 thé dé xay ra) va
lam tang toc d6 phan tmg.

Két luéin : Chit xiic tac 1a chat 1am ting toc do phan &ng, ma sau phan &ng né khong

bi thay d6i ca vé lwgng va chit. ( c6 thé thay ddi kich thwéc, hinh dang , d6 xdp...)

Pic diém ciia chat xic tac :

« Chat xuc tic khong bi tiéu hao boi phan ung (ca Ve luong va chat).

« Chat xtic tac c6 tinh chon loc (c6 tic dung ting toc dd phan g trong mot s6 phan g nhat
dinh).

5. Anh hwéng ciia 4p suit- 4p suit clia cac chit phan tng ( khi)

= =
— =
24 ~=-_ | Phan ti cic chit khi
= o tham gia dwoc nén lai
~ Hw =
= — — Z — =
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Ap suit thuong Ap suit cao hon

Hinh minh hoa Kkhi ting ap suit ciia cic chit khi tham gia phan &ng
Hinh (a), &4p suat thuong: thé tich 16n hon, mat d§ cac phan tir khi thap hon — Toc do phan
ung thap hon.

Hinh (b), 4p suit cao — mat do cac phén tir khi cao hon — Téc d6 phan Gmg nhanh hon.
Nhén xét :
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Ting ap suit thi thé tich khi giam nén khoang cach giira cac phan tir sé nhé hon nén va
cham giira ching sé nhiéu hon vi the toc do phan @ng ting.

Ddi v6i cac chat khi, néng dd cua chat khi ti 1& vai ap suit cua né. Khi ap sudt chit tham gia
phan tng & khi tang 1én n 1an s€ lam nong do moi chat khi tham gia phan ing tang Ién n lan tr
do tinh dugc toc d phan Ung tang 1én

III. Téc do trung binh ciia phan tmg

- Khai niém: Tdc d6 trung binh ctia phan tng 14 toc do tinh trung binh trong mét khoang thoi
gian phan ung.

- Phan tng tong quat: aA +bB — mM + nN

AC, 1 AC, 14,

1
At b At m At n At

Trong do6:

+ V: Tée dﬂé trung binh cﬂﬁa phan ing

L AC= nang ®sal-nang ®tr ic = C,-C
+ At=T, -t 1,340 thién thoi gian.

+C, G 1a nbng d6 ctia mot chat tai 2 thoi diém tuong Ung ty, t,.

+ Don vi nong do (mol/L); don vi thoi gian: gidy (s), phut (min), gio (h), ngay (d).

Giai thich vi sao lién quan den su bién thién nong do chat dau c6 ddu 4m,

lién quan dén sy bién thién nong do chat san pham c6 dau duong: Theo thoi gian thi nong do
cac chat dau giam ma bién thién nong do 1a lay nong do cudi tru di ndéng d6 dau ma van toc
thi khong &m nén phai c6 déu trur. Dbi voi san pham thi theo thoi gian san pham tao ra ngay
cang nhiéu hon nén bién thién ndng d6 1a ddu duong viy nén s& khong c6 diu 4m

N,(g)+3H,(d) < 2NH,(g)

1: sy bién thién nong do.

* Vidu
Gy, 1AC, 1 AC,
A

3. Dinh luit tac dung khdi lwong : & nhiét d6 khong d6i, toc do phan ung ti 1& thuin véi

» W =—

tich ndng do cac chit tham gia phan Gng véi sé mil thich hop.
Xét phan tng don gian c6 dang : aA + bB — ¢C + Dd
—s Biéu thirc tbc dd phan tng :
v="k.Ce.Cl
Trong d6: Ca, Cp 12 ndng do chét tham gia
Dinh luat tac dung khéi lwong ap dung cho cac phan tmg don gian.

( Phan ing don gian 13 phan @ng cac chit tham gia phan tng sé true tiép phan tng voi
nhau dé tao ra cic sin pham, khong tao ra cic sin pham trung gian hoic dién ra qua
nhiéu giai doan )
 Hing s6 k dic trung cho mdi phan tung va chi phu thudc vao ban chat phan ing —
thay doi theo chit & nhiét d.
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¢« Khi C, = Cs=1M — v =k : Khi d6 k chinh 14 tc d6 cta phan tmg va dugc goi 1a hing
sO tde do riéng cua phan tmg.

e Vidu 2NO(g) + Ox(g) — 2NOx(g)
— Biéu thirc lién hé giira téc d0 phan tmg va ndng dong cac chat tham gia :

V= k-CiJ: C o

IV. Ung dung thue tién ciia toc d phén wng

- Céc yéu té anh hudng dén téc do phan tng duoc van dung mot cach thich hop s& ting
hiéu qua cac hoat dong trong doi séng va san xuat.

5 yéu to
anh
huwdéng

Mo ta

Nong
do

Dung binh chita oxygen thay cho ding khong khi dé dot chay
acetylene, img dung trong dén xi oxygen — acetylene. : Qua
trinh dbt chay acetylene bang oxygen ndng do cao gitp qua
trinh ddt chay dién ra hoan toan, sinh ra nhiét luong 16n &
nhanh dé ing dung trong han, cat kim loai.

Khi d6t than trong 10, day nap 16 sé gitr than chdy dugc lau o

hon: Khi day nap bép 10 lam han ché lugng oxygen trong
khong khi cung cap cho qua trinh d6t chay tham, lam giam toc
do phan ung, gilr than chay lau hon.

Hinh minh
hoa

Bénh nhén suy hé hap can thd oxygen thay vi khong khi.

Ap suét

Tang ap suat dé ting tbc do phan Gmg tong hop amonia :
Na(g) + 3Hx(g) — 2NHs(g)

BIOFIX

nnnnnnnnnnnnnnn

Nhiét
do

Bdo quan thtrc an trong ta lanh dé thurc 1au bi 6i thiu : Quat
trinh 61 thiu thyc pham 1a do vi khuan hoat dong phan huy thirc

an, khi bao quan trong ti lanh, nhiét do thép s€ han ché kha |

ning hoat dong cua vi khuén, gitip giir thire an duoc 1au hon.

Céac quéan an thuong dung bép siéu tdc dé lam néng thirc in
mot cach nhanh chdong thay vi bép ga thong thuong.

Thyc pham néu trong ndi ap suét s€ nhanh chin hon so v6i khi

nau & ap sut thuong : Ap suat dugc tao ra trong n01 ap sudt 1 |l
do qua trinh dun s6i, hoi nude bi nén lai trong ndi (nap dugc l

gitr chat). Khi ap sudt tang, nhi¢t d6 soi cua nudc tang, lam qua
trinh nau chin thirc an nhanh hon.

Thong thuong khi chung ta ham thirc an thi su lya chon tdt
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nhit d6 13 ndi 4p suat. R4t nhanh d& ton thoi gian ham va tién.
Ly do ndi ap suat giup cho chung ta niu an nhanh hon nam
chinh trong tén ctia nd : ap suat. Thong thuong thi nude sbi &
1000C. Véi cac ndi dun nude hodc thirc an binh thuong, nhiét
d6 khi dun khoé c6 thé ting hon 1000C béi vi hoi nude s& thoat
ra ngoai, can béng lai nhi¢t d§ v&i moi truong. Tuy nhién, néu
hoi nudc khong thoat dugce ra ngoai thi sao?

Nbi ap suat duoc thlet ké dé gitr lai hoi nuéc & trong no6i. Khi
d6, ap sudt trong ndi ting 1én va hoi nudc trong nodi s€ tao ap
luc 18n bé mit ctia nude (dang 16ng) trong ndi, khién cho nuéc
(6 dang long) khong thé bién thanh hoi nudc nira. Do vay,
nhi¢t khong bi mat ra bén ngoai, nhi¢t do sé ting 1én hon
1000C va gitp thirc an chin nhanh h0'n

Chinh boi vi trong thoi gian dun nau hoi nuoc khong bi thoat
ra ngoai nén dung ndi ap sudt chung ta s& tén it nudc hon.
Vitamin va cac khoang chét trong thirc 4n ciing khong bi thoat
ra ngoai theo hoi nude nhu dun bang cac ndi binh thudong. Tuy
vay, dun bang ndi ap suat thuong dat tién hon, khong phu hop
v6i moi loai thtrc dn, khong co dong vi ... ban than ndi ap suat
kha ning, khong dé dé mang véc trong cac chuyén di xa.

Chit ca thanh timg khic nhé dé kho nhanh hon thay vi dé |
nguyén con. '
Dién
tich
tiép xic

Chit cti thanh timg khuc nho dé d6t lira suéi 4m vuot qua mua
dong lanh gid khong c6 gau thay vi dé€ nguyén khuc lon.

Chit | Binh dua mudi (thém xtc tac 1 nudc dua chua) nhd qua trinh =
xuc tac | 1én men cua vi khuan tuy nhién mat di lugng vitamin can thiét. BN

Hinh. Vin dung cdc yéu to anh hwong dén toc dp phan ieng trong doi song thuwe té
V. Khai niém cin bang héa hoc
1. PHAN UNG MOQT CHIEU - PHAN UNG THUAN NGHICH & CAN BANG HOA
HOC

a. Phan g mét chiéu

Phan g mét chiéu (phan ing hoan toan): 1a phan img hoa hoc xay ra cho dén khi c6 it
nhat mot chat tham gia phan tng hét. Phuong trinh hoa hoc duogc biéu dién bang mii tén mot
chiéu “——”

« Vi du phan tung d6t chay than trong khi oxygen :

tO

C(s) + Oxg) COx(g)
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b. Phan wrng thuin nghich

Phan ung thuan nghich (phan ng khong hoan toan): la phan tmg c6 thé xay ra theo hai
chiéu ngugc nhau trong cung mot diéu kién. Phuong trinh hoa hoc duoc biéu dién bang miii

tén hai chiéu “=”

Phan tng theo chiéu miii tén tir tréi sang phai dugc goi 1 phdn teng thudn. Phan mg theo
chiéu nguoc lai dugc goi 1a phdn trng nghich.

*Dic ~d‘ié:m ciia phan vng thudn nghichla: khong co chét ban dau nao tham gia phan tng
hét, hon hop phan tmg lic nao cling co du cac chat cua phuong trinh phan ng, hay néi cach
khéac phdn trng khong co thoi diém két thiic ma chi dat déen trang thai cin bang hoa hoc.
¢ Vi du phan tng téng hop ammonia tir khi nitrogen & oxygen :

Na(g) + 3Ha(g) =2NH;(g)
| Phineng thubn @ N, (g) « 3H, (g)— 2NH, (g)
| Phfineng nghich : 2NH- (g) — N. {g) + 3H,(g)

Trong do6 :
| Tec @phfhengthutn:v. -k .C, C
| Tec @phthengnahith: v. =k Ci,
1] 1
= |
-] 1
£ |
= 1
= N,+3H, —2NH; |
o (phan ¥ng thuin) |
.
| Cin bang
OINH; >N, +3H, 1 thuin = Vnghich
(phan ¥ng nghich) |

Thoi gian

Do thi biéu dién t6c d6 phin Gng thuan

va téc dé phan wwng nghich theo théi gian

Nhén xét : Khi dat trang thai can bang ctia hé phan tng thuan nghich :

« Nong dp cac chat trong h¢ phan ng khong ddi theo thoi gian do lugng mét di & luong
sinh ra cac chét d6 1a bang nhau.

« Phan {mg thuan va phan tng nghich van tiép tuc xay ra véi toc do bang nhau (vi = v, # 0).
2. Trang thai cin bing hoéa hoc

Pinh nghia: Cin bing héa hoc la trang thdi ciia phéin teng thudn nghich tai dé toc dé
phan irng cuia hai chiéu la bang nhau hay nong d cdac chat khong thay doi niva vng voi
diéu kién bén ngoai xdc dinh khong thay doi.

TD:  Thi nghiém I: H,(k) + (k) 2 HI(k)
Trudc phan img (mol/l): 1 1 0
Can bang (mol/1): 0,2 0,2 1,6
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Pén mot lac nao d6 toc do phan tng thuan bang tdc do phan tng nghich nghia 1a
trong mot don vi thoi gian va mot don vi thé tich ¢ bao nhiéu phan tir HI dugc tao thanh thi
cling s€ co bay nhiéu phan tir HI bi phan huy,ly luan twong ty cho H, va L. Do do6 nong do
tat ca cic chat khong thay doi nira, ‘hay ti 1¢ s6 mol hodc nong do gilra cac chat lahang
so(lO% H,, 10%]I,, 80%HI). H¢ dat dén trang thai can bang Tu d6 du co dé phan g dién ra
bao 1au di nita ti 1& ndy van khong doi néu giir nguyén cac diéu kién bén ngoai.

Két luan : Can bang hoa hoc 14 cin bang dong vi khi phan ung dat t6i trang thai can bang thi
phéan tmg khong dimg lai van tiép dién theo ca 2 chiéu ( thuan va nghich) véi tbe d6 bang nhau.
chi c6 ndng d6 cac chat tai thoi diém nay 1a khong doi

3. HANG SO CAN BANG CUA PHAN UNG THUAN NGHICH (K¢)
- Dbi voi hé phan tng thuan nghich téng quat dang :aA + bB = c¢C + dD

Khi phan g dat tdi trang thai can bang thi Vi= V, nén K,. C4*. Cs® =K, . Cc*. Cp*

[c]'-[o]
Nén Ke = K/kn = A1 18]
¢« _LC1 D]

« Hiing sb cAn bing :

Trong d6 ALIBLICEIDT 1y nong d6 mol/l ctia céc chat A, B, C, D & trang thai can bang,

- Tur biéu thirc hang s can bang K ta thay, néu K cang 16n hon so véi 1 thi phan tmg thuan
cang chiém wu thé hon Va nguoc lai néu K¢ cang nhé hon so véi 1 thi phan ing nghich cang
chiém uu thé hon. ( giai thich dya vao biéu thirc tinh hang s6 can bang

+ Khi K¢ >> 1 thi ndng d6 san phdm 16n hon so véi chat dau chimg t6 qua trinh tao thanh san
pham 12 qua trinh thuan dién ra thuan loi hon.

- Hang s6 can bang (Kc) cia mot phan Gmg xac dinh chi phu thude vio nhiét do & ban chat
phan tng, néu khong ghi ré thuong ¢25° C

- Nong @) cac chit & cin bing c6 thé 1a chat khi hoiic chit tan, khong xét chit rin, chat
khong tan hoidc dung méi 1a H20.

Pbi v6i phan tng di thé (hé gdbm chit ran va khi) hodc (hé gdm chét rin va chét tan trong
dung dich) dién ra trong dung dich, do d6 tan ctia chat khi va chat rin kho tan 13 hang sé &
nhiét do xac dinh, nong d6 cua dung méi coi nhur khong thay ddi trong qua trinh phan tmg,
nén hing s6 cin bang Kc chi phu thudc vao nong dd cac chit tan trong dung dich. Coi
ndng dd ciia chit rin dwoc bing 1M (khong viét trong biéu thirc tinh Kc)

Vidul:Hi(g)+1(g)=2HI(g) = [l
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« [::0:1.[::33] _ [CD:].l: o1
- [caco, | 1 :

e Vidu 2 : CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g) =>
o Luu y : D6i voi mot phan tmg xac dinh, néu thay ddi hé sé cac chat trong phan tng thi
gia tri hang s6 can bang ciing thay doi :
[NH, |

- N || H.
*Vidu3:Nxg) + 3Hig) = 2NHs(g) (1) = ( 2 ” :1
[ NH, |
1 3 K, = F T
2 2 [N, [H. ]
Nilg) + ZHig) = NH( @) = Lol
4. SU CHUYEN DICH CAN BANG HOA HOC & CAC YEU TO ANH HUONG

a. Khai niém

Su chuyén dich can bang 1a su di chuyén tir trang thai cin bang ndy sang trang thai can
bang khac do tac dong cua cac yéu td tir bén ngoai 1én can bang.

b. Nguyén Iy chuyén dich cin bing (Le Chatelier): Mot phan Gmg thuan nghich dang ¢
trang thai can bé‘lng, khi chiu mot tdc dong tir bén ngoai, nhu bién dbi néng do, nhiét do, ap
suat, thi can bang s& chuyén dich theo chiéu 1am giam tac dong bén ngoai do.

Luu y : Yéu t6 dién tich tiép xtc va chit xtc tac khong anh huong dén chuyén dich can

bang hoa hoc. Trong dé chat xuc tac chi [am phan Gmg nhanh dat dén trang thai can bang.

c. Ba yéu to anh huéng dén chuyén dich can bang héa hoc

- Anh hudéng cua nhiét do

» Khi ting nhiét d§, cin bang chuyén dich theo chiéu lam giam nhiét d9, tirc 1a chieéu phan

AMC >0y hohia 13 chidu lam gidm tic dong cua viéc ting nhiét do va

trng thu nhiét (
nguoc lai. ‘ q
Giai thich : Khi tang nhiét do cua hé (moi truong bén ngoai-)thi can bang phai chuyén dich
vé phia 1am cho nhiét d6 mt giam xudng- tirc 1a phan tmg phai thu nhiét vao dé nhiét d6 mt
giam. Va nguoc lai

Vidu 1.

Anh hwéng ciia nhiét d6 dén sw chuyén dich cin bing

2NO,(g) = N,0,(g) AH 398 =-58K]

2NOx(g) (ndu dd) = N,04(g) (khong mau)

« Phin tmg thugn : Toa nhigt (M= < 0)
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« Phan tmg nghich : Thu nhigt (2= > 0y
— Khi ting nhiét do, can bang chuyén dich theo chiéu lam giam nhiét d6 (chiéu thu nhiét),
tire 1a theo chiéu nghich (mau éng nghiém dam hon).
—s Khi giam nhiét do, can bang chuyén dich theo chiéu 1am ting nhiét do (chiéu téa nhiét),
tire 1a theo chidu thuan (mau dng nghiém nhat hon).
- Anh huong ctia nong dj
« Khi tang nong d6 mol cac chét trong phan tng thi can bang hoa hoc bi phd v& & chuyén
dich theo chiéu lam giam ndng do cua chit d6 va nguoc lai.

Mot hé dang & trang thdi cdn bang, néu ta lam tang nong dé cia chdt ndo 1én thi cdn bang
sé dich chuyén theo chiéu lam giam nong do cua chat do xuong va ngwoc lai.
- Anh huéng cia ap suat

PV
* Tur cong thire dudi day, ta co thé thé}{ ap suat va sb mol khi ti 1¢ thuén : " R.T ’ .
* Khi tang ap suat, can bang chuyén dich bi chuyén theo chiéu lam giam ap suat (chiéu
giam s6 mol khi — thé tich khi giam).
- Néu sb phan tir khi bang nhau thi ap suat ko anh hudng toi chuyén dich can bang.
Céch nh¢ : Khi ting ap suét tirc 1a thé tich khi nén lai tirc 13 thé tich giam
Vi du 1. 2NO;(g) (nau d6) = N,O4(g) (khong mau)
« Tong s6 mol khi : V& trai (2 mol) > Vé phai (1 mol)
—s Khi tang ap suat (ttc 1a nén lai - day pit-tong), can bang chuyén dich theo chiéu lam giam
s6 mol khi tir 2 mol vé& 1 mol (chiéu thuan), vi vdy mau nau do caa NO, nhat dan dé tao N,O,
khong mau.
—s Khi giam 4p suat ( kéo pit tong ra) can bang chuyén dich theo chiéu lam ting s6 mol khi tir
1 mol 1én 2 mol (chiéu nghich).

Ap sudt thwong Ap suit cao

Anh hwéng ctia ap suit dén sy chuyén dich cin bing

2NO,(g) = N;04(g)

Vi du 2. Fe,0s5(s) + 3CO(g) = 2Fe(s) + 3C0O,(g)

o Tong s6 mol khi : V& trai (3 mol) = V& phai (3 mol)

—s Khi s6 mol khi ¢ 2 vé ctia phuong trinh bang nhau thi 4p sudt khong anh huéng dén chuyén
dich can bang hoa hoc.

PHAN B: BAI TAP PUQC PHAN DANG

Dang 1. Bai tip vé cic yéu té anh huwéng dén téc do ciia phan ing
- Phuwong phap:

Budc 1. Xac dinh trang thai cia cht phan tmg

Budc 2. Xéac dinh xem yéu t6 nao anh hudng dén tdc do phan tng
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Bai 1. Cho 2 gam k&m vao mét cde dung dung dich H,SO4 2M (du) & nhiét do phong. Néu
gilt nguyén cac diéu kién khéc, chi tac dong mot trong cac diéu kién sau day thi tdc do phan
g bién doi nhu thé nao (ting 1én, giam xudng hay khong d6i)? Giai thich.
a) Thay 2 gam hat k&m bang 2 gam bot kém.
b) Thay dung dich H,SO4 2M bang dung dich H,SO, 1M.
¢) Thuc hién phan tmg ¢ 60 °C.
d) Dung thé tich dung dich H,SO4 2M 1én gip d6i ban dau.
’ Huéng dan giai
a) Toc do phan Uing tang do tang dién tich tiép xtc.
b) Toc d6 phan ting giam do ndng d6 chat phan mg giam.
¢) Tdc d6 phan tng ting do nhiét do ting.
d) Téc d6 phan tmg khong d6i do nong do chat phan tng khong doi.
Bai 2. Hay cho biét yéu td ndo da anh huong dén téc d6 cta cac qua trinh sau:
a) Khi 1 bép than, ngudi ta day ndp bép 16 1am cho phan tng chay cia than cham lai.
b) Ngudi ta ché nhé cuii dé bép lira chay nhanh hon.
¢) Bé giir cho thyc pham tuoi 1au, ngudi ta dé thuc pham trong ti lanh.
d) Pé 1am sita chua, ruou... ngudi ta st dung cac loai men thich hop.
o _ Huodng din giai ,
a) Khi day nap bép 10 1am gidm nong dd oxygen nén tdéc do phan ung gidm nén than chay
cham lai.
b) Ché nho cui 13 1am ting dién tich tiép xuc, nén phan tng chay dién ra nhanh hon.
¢) Trong ti lanh nhiét 6 thap lam cac phan tmg phan huy thirc dn béi cac vi khuan xay ra
cham nén tc d6 phan tng giam.
d) Men chinh 1a chat xtc tac, nén toc do phan tmg ting 1én.
Bai 3. Hay giai thich cac hién tugng sau:
(a) Cac nha khao cd thuong tim duoc xac cac loai dong thuc vat thoi tién st nguyén ven
trong bang. Hay giai thich tai sao bang lai gitp bao quan xac dong thuc vat.
(b) Khi thang duong dé lam caramen hodc nudc hang, ta thuong dung duong kinh chi
khong dung duong phén.
(¢) Khi ding MnO, lam xuc tac trong phan tmg phan hay H,O,, tai sao ta can dung MnO, &
dang bot chir khong dung ¢ dang vién.
(d) Trong cong nghiép, voi song duge san xuat bang cach nung d4 voi. Phan g héa hoc xay
ra nhu sau:

CaCO; —— CaO + CO,.
Khi nung, d4 v6i can phai dugc dap nho nhung khong nén nghién min d4 voi thanh bot.
o Huéng dan giai
a) Nhiét dg thap, toc do phan ing phan huy xay ra rat cham.
b) Pudong kinh ¢6 kich thudc hat nho nén dién tich bé mit 16m, phan rng nhiét phan tao nudc
hang nhanh chéng. Puong phén co kich thudc hat 16n nén dién tich bé mit 16n, khd phan
ung tao nudce hang.
¢) Dang bot dé tang dién tich bé mit tiép xuc giita chét xtc tac va H,0,.

uigeli.xyz Trang 13



uigeli.xyz

d) Pap nho d4 voi dé ting dién tich bé mit, ting tdc d6 phan tng phan huy. Tuy nhién, néu
nghién d4 voi thanh bot min thi CO, lai khé thoat ra khoi khéi chat ran. Khi d6 CO, lai tac
dung vo1 CaO ¢ nhi¢t d6 cao, tao thanh CaCOs.
Bai 4. Khi oxygen va hydrogen c6 thé cing ton tai trong mot binh kin & diéu kién binh
thuong ma khong nguy hiém. Nhung khi c6 tia Itra di€n hodc mdt it bot kim loai dugc thém
vao binh thi 14p ttrc ¢6 phan Gtng manh liét xay ra va c6 thé gay nd.
a) Tia lira dién c6 phai 1a chit xtc tac khong? Giai thich.
b) Bot kim loai c6 phai 1a chét xtc tac khong? Giai thich.

’ Huéng dan giai ’
a) Tia ltra dién chi cung cap nang lugng, khong phai la chat xtc tac. Phan to H, va O, hap
thu nang luong d6 dé c6 ning luong cao hon gi tri nang luong hoat héa, xay ra phan tng.

H, + 0, — 2H,0
- Ch y: Nhiét tao thanh ra tir phan tng trén lai cung cip ning luong dé phan tmg tiép tuc
xay ra.
b) Bot kim loai 1a chit xuc tac, lam giam ning luong hoat hoa ciia phan tmg, gitp phan tng
Xay ra.
Bai 5.

a) Tai sao trén cac tau danh c4, ngu dan phai chuan bi nhitng hdm chira da lanh dé bao quan
ca?

b) Cho cung mét luong Zn hat va Zn bdt vao hai éng nghiém 1 va 2. Sau d6, cho cung mot
thé tich dung dich HCI du cung nong d6 vao hai dng nghiém. Dy doan luong Zn & 6ng
nghiém nio s& tan hét trudc.

¢) Khi diéu ché oxygen trong phong thi nghiém tir KC1Os, phan tng xay ra nhanh hon khi
¢6 MnO,. Cho biét vai trd cia MnO, trong phan tig nay.

~ Huong dan giai i
a) Vi da lanh tao nhiét do thap giup qua trinh vi khuan xam nhap lam ca 6i thiu dién ra
cham hon nén ca dugc bao quan lau hon.
b) Luong Zn bot & éng nghiém 2 s& tan hét trude vi kich thude nho hon, dién tich tiép
xuc 16n hon nén tdc d6 phan tng xay ra nhanh hon.
¢) Vai trd ctia MnO;, 1a chat xuc tic 1am phan (mg xay ra nhanh hon.
Bai 6. Trong qua trinh san xudt sulfuric acid ¢ giai doan tong hop sulfur trioxide (SOs).

Phan tng xay ra nhu sau: 2SO, + O, B 2S0;. Khi ¢6 mat vanadium (V) oxide thi phan
ung xay ra nhanh hon.

a) Vanadium (V) oxide dong vai trd gi trong phan tng tong hop sulfur trioxide?

b) Sau phan tmg, khdi lugng ctia vanadium (V) oxide c6 thay doi khong? Giai thich.

Hudng din giai

a) Vanadium (V) oxide dong vai tro 1a chat xuc tac.
b) Sau phan tmg, khéi luong cuia vanadium (V) oxide khong thay d6i do chit xac tac chi lam
tang téc d6 phan tng va con lai sau khi phan tng két thuc.
Bai 7. Thuc hi¢n 2 thi nghiém theo hinh v€ sau.
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O thi nghi¢m nao cé két tha xuét hién trude? Giai thich ?
Hwéng dan giai

Thi nghiém co6 két tha xuat hién trude vi ndng d6 H,SO, & 2 thi nghiém nhu nhau nhung
nong do Na,S,0; trong thi nghi¢m 1 cao hon.

Bai 8 : Nhiing yéu t6 nao duoc ap dung dé 1am thay doi tbe d6 phan tmg trong cac truong hop
sau
a. Thuc pham bao quan trong tu lanh s& gitr dugc lau hon
b. Binh dua muoi , dua cai 1én men.
c. Bénh nhéan sé dé ho hap hon khi dung oxygen tir binh chira khi oxygen so véi tir khong
khi
Huwéng din giai

Nhitng y€u t6 nao a&nh hudng dén toc dJ ctia cac qua trinh bién doi trén.
a. Nhi¢t do;

b. Xuc tac
c. Nong do.
Bai 9: Dién cac yéu to anh hudng dén toc dd phan tng cta cac tinh huéng sau
Tinh huéng Yéu t6 anh huéng
Duy tri thoi khong khi vao bép dé than chay déu (D)...
Than da dugc nghién nho dung trong qua trinh luyén .(2)...
kim loai
Thic an duogc ti€u hod trong da day nho acid va ..(3)...
enzyme
Xac ctia mot s loai dong vat dugc bao quan nguyén ..(4)...
ven O
Bac cuc va Nam cuc hang ngan nam
Vu nd bui xay ra tai mot xudng cua ..(5)...

Hwéng din giai

Tinh huéng

Yéu t6 anh hwéng

Duy tri thoi khong khi vao bép dé than chay déu

Nong d6

Than da dugc nghién nhé dung trong qua trinh luyén

Bé madt tiép xuc
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ven ¢ Bac cuc va Nam cyc hang ngan nam

kim loai

Thuc an dugc ti€u hoa trong da day nho acid va Xuc tac
enzyme

Xac ciia mot sb loai dong vat dugc bao quan nguyén Nhiét do

Vu nd bui xdy ra tai mQt xuong cua

Bé madt tiép xtc, nong
do

Bai 10: Cho biét toc do phan tng thay d6i nhu thé nao véi mdi truong hop sau

Yéu t6 anh huéng Téc d9 phan tng

Pun néng chét tham gia

Thém xuc tac phu hop

Pha loang dung dich

Ngung dung enzyme (chat xtc tac)

Giam nhiét do

Tang nhiét do

Giam dién tich bé mat

Tang nong do chat phan tng

Chia nho chat phan mg thanh manh nho

(=

Hudéng din gia

Yéu t6 anh hwéng Téc d9 phéan @ng
Dun néng chit tham gia Tang
Thém xtc tac phu hgp Tang
Pha loang dung dich Giam
Ngung ding enzyme (chit xdc tc) Giam
Giam nhiét do Giam
Tang nhiét do Tang
Gidm dién tich bé mat Gidm
Tang néng do chit phan ting Tang
Chia nh6 chat phan tg thanh manh nho Tang

Bai 11. Hay giai thich céc hi¢n tugng dudi day:
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a) Khi ¢ noi dong ngudi trong mot khong gian kin, ta cam thdy khé thd va phai thé nhanh.

b) Tan dom d6 bung 1én khi cho vao binh oxygen nguyén chat.

¢) Bénh nhan suy ho hip cin thé oxygen thay vi khong khi (chira 21% thé tich oxygen).
Hwéng din giai

a) Do khi & noi dong ngudi lugng oxygen phai cung cap cho nhiéu nguoi nén dan dén thiéu
oxygen.

b) Do trong binh ¢6 oxygen ndng do cao hon thi phan tmg xdy ra nhanh hon.

¢) Do trong khong khi chira lugng oxygen nong do thap hon.

Bai 12. Hinh du6i ddy minh hoa anh hudng cua yéu t6 nao t6i tbe d6 phan Gmg? Giai thich.

Hwéng din giai
Tang bé mit tiép xtc, va cham ting, toc d6 phan tng ting.
Gia st canh cua khdi 1ap phuong 16n la 2cm, téng bé mit tiép xuc béng 4em’x6 = 24cm’
Khi v& ra thanh 8 khéi 1ap phuong nho, bé mat tiép xtic mdi khbi bang lem?x6 = 6¢cm?, tong
bé mit tiép xtic bang 6cm>x8 = 48cm?, ting gap doi.
Bai 13. M6t ban hoc sinh thuc hién hal thi nghi¢m:
Thi nghiém 1: Cho 100 mL dung dich acid HCI vao cbc (1), sau d6 thém mot mau k&m
va do téc d6 khi H, thoét ra theo thoi gian.
Thi nghiém 2 (lap lai tuong tu thi nghiém 1): 100 mL dung dich acid HCI khac dugc cho
vao cdc (2) roi cling thém mot mau kdm vao va lai do tdc dd khi hydrogen thoat ra theo
thoi gian.
Ban hoc sinh d6 nhan thiy tc d6 thoat khi hydrogen & cdc (2) nhanh hon & cde (1).
Nhitng yéu t6 nao sau ddy c6 thé dung dé giai thich hién twong ma ban d6 quan sat dugc?
(a) Phan tmg & cdc (2) nhanh hon nhd c6 chét xtic tac.
(b) Luong kém ¢ cbc (1) nhiéu hon & cde (2).
(c) Acid HC1 6 cbc (1) c¢6 ndng do thap hon acid & cde (2).
(d) K&m & cbe (2) duoc nghién nho con kém & cde (1) & dang vién.
Hwéng din giai

(b), (c) va (d).
DANG 2 : TINH TOC PQ TRUNG BiNH DU'A VAO BIEU THUC TOC PQ PHAN
UNG
Budre 1. Viét phuong trinh phan tng
Budre 2. Dit nong d cac chit vao phuong trinh phan tmg theo so d6

aA+bB —— mM +nN
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Ban dau
Phan tng
Sau phan g

Buéc 3. Ap dung cong thic

Bai 1: Cho phan tng : 2A + B — 2M + 3N
Viét bi€u thuc tinh toc do trung binh ctia phan Ung trén theo su thay do6i nong do chat A, B,
M va N.

C1aC, - aG 1aC, 1 aG,

2 At At 2 At 3Tat
Bai 2 :0 30°C sy phan huy H,0, xay ra theo phéan tmg: 2H,0, —2H,0 + 0,1
Dua vao bang sb liéu sau, hdy tinh tbc d6 trung binh ctia phan tmg trong khoang

120 giay dau tién.
Thoti gian, s 0 60 120 240
Nong d6 H,0,, mol/l 0,3033 0,2610 0,2330 0,2058
Huéng din giai:
ac__ } 02330-0,3033_ 2,929.10"mol(L.s)
V trung binh - At 2 120

Bai 3: Cho phan ting: 2N,O(g) — 4NO(g) + Ox(g)
Sau thoi gian tir gidy 61 dén gidy 120, ndng d6 NO, tang tir 0,30M 1én 0,40M. Tinh
tbc do trung binh ctia phan tmg.
Huéng din giai:
146, 104-03
4 At 4°120-61

=4,210%(M/s)

1

Bai 4 : X¢ét phan tmg phéan huy N>Os trong dung m6i CCly 6 45°C : N2Os — NoO4 + 2 0,
Ban dau nong do cua N>Os 1a 2,33M, sau 184 giay ndng do cua N,Os 13 2,08M.
a) Tinh toc d6 trung binh cta phan tng theo N,Os ?
b) Tinh téc do trung binh ctia phan tng theo O, ?
¢) Em c6 thé rat ra két luan gi tir két qua cua cdu a va cdu b ?
Hudéng din giii:
a) Tdc d6 trung binh cua phan tmg theo N,Os
—ACyy05 _ —2,08—2,33 s(mol

V= = —=1,36.10
At 184—-0 Ls

1

b) PTI"U . NzOs —> N204 + E Oz
Ban dau : 2,33 (mol/T)
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X
Phan tmg x — B
X

Sau pu : 2,33-x 5

Theo déra 2,33 —x =2,08 > x = 0,125 ( mol/l)
Téc d6 trung binh ctia phan tmg theo O, 13

ACo, _, 0,01125

At 7 184-0
¢) Tlr cAu a va cdu b ta thdy van tdc trung binh tinh theo chat phan tng hay san pham déu
gidng nhau.

mol

v=12. =1,36.10"%(
Ls

Bai 5: Tha 1 manh magnesium co6 khéi luong 0,1 g vao dung dich HCl loang. Sau 5 giay
thay manh magnesium tan hét. Tinh toc do trung binh cia phan ing hoa tan magnesium .
Hudng dan giai:

Mg + HCl — MgCL + H,

Ban dau 0,1 gam
Sau 5 giay 0 gam
V=_—1 AmMg_—-0-0,1 :0,02(3)
1 At 5 S

Bai 6: Toc d6 phan tng con dugc tinh theo su thay d6i luong chit (s6 mol, khdi luong) theo
thoi gian. Cho hai phan tng xay ra dong thoi trong hai binh (1) va (2):
Ca+ Clz — CaClz(l)

2K+ Cl, — 2KC1(2)
Sau 2 phut c6 3 gam CaCl, dugc hinh thanh theo phan tng (1).
a) Xac dinh tbc do trung binh cua phan tmg (theo don vi mol.phut™) theo lugng san pham
duoc tao ra.
b) Gia sir phan tng (2) ciing xay ra cung mot toc do trung binh nhu phan tng (1), hiy tinh sb
mol KCl tao thanh sau 2 phit. Cho biét khdi lwong (gam) cta K can thiét dé tao ra s6 mol
KCl trén.
Huéng din giai:
3 ~0027-0

N =—=0027mol - v:= = 0,0135 mol/phat
2 I T phot

Vo= % ”“25 — 0,0135 nol/phét - n, ., = 0,0135.4 = [0,054 ol

2K + Cl, —— 2Kl (2)
mol phin eng: 0,054 « 0054

> m, =0,05439-

Bai 7 :Cho hai phuong trinh ¢6 phan img hoa hoc nhu sau:
205(g) — 30:(g) (1);  2HOF (g) — 2HF (g) + 02 (2) (2)
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a) Viét biéu thuc téc do trung binh (theo ca chat phan tng va chit san pham) cua hai phan
ung trén.

, Co =15.10"° (nmol/Ls) thxﬂcz ‘
b) Trong phan tmg (1), néu cé At AL bang bao nhiéu?
Huwéng din giai:
1 AC, 1 AC,
a) Phan tmg (1) co 2° At 3 at
1 AC;  1aC, 1AC,

Phan ting (2) c6 2 At 20 at 1 at
1 AC. 1 aAC, 1 AC,

V=——, =, - q_&——,—th-.lS.lﬂi
by 2 At 3 at 2 at 3

AC,

-
—_—r — = —_
At 1

% 15.10*=-110" (nol/Ls)

Bai 8 : Hydrogen peroxide phan huy theo phan tng: 2H,O, —2H,0 + O..
Do thé tich oxygen thu dugc theo thoi gian, két qua duoc ghi trong bang sau

Thoi gian (min) 0 15 30 45 60
Thé tich oxygen 0 16 30 40 48
(cm’)

Tinh tdc do trung binh cuia phan tng (theo cm®/min) trong cac khoang thoi gian
- Tt 0+ 15 phut - Tur 15 + 30 phut
- Tur 30 + 45 phut - Tur 45 + 60 phut
Nhan xét sy thay doi toc do trung binh theo thoi gian.
Hwéng din gii:

'_l
‘ &

— Td 0+ 15 phot ?_:—lL ﬂ—lﬂ?[mﬂmn}
13016
1 40— 30
- Ta 40+ 45 tv==— =067t/ mn
POt V=125 30 (' / min)
~ T 45+ 60 phot: u_%Mg_GEB[CW!mn}

— Theo théi gian, tec & trung beoh cfia phiin eng gi Tm

Bai 9. Cho phan tng: Na,S,05+H,SO; — S4+S0,+H,0+Na,SO,. Trong hdn hop phan
mggdm Na,S,0; va H,SO, lodng c6 thé tich dung dich 1a 100 ml, ndng d6 ban dau cua
Na,S,0; 12 0,5 M. Sau thoi gian 40 gidy, thé tich SO, thoat ra 14 0,9916 lit (dkc). Gia st khi
tao ra déu thoat hét ra khoi dung dich. Toc do trung binh cua phan tng trong khoang thoi
gian sau 40 gidy tinh theo Na,S,0;

Huwéng din giai:
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0,9916
n302 = m = 0, 04:(11101)

nNagSQOg[bd) = 0, 5. U', 1= 0, 05(I1101)

PTHH:
NasS903 + HsSO4 — S | +5S03 1 +H50 + NagSOy

Theo PTHH:
M Nay§,04(pt) = M50, = 0, 04(mol)

= nNa23203(3au) — 07 05 — 0-} 04 = 0, 01(]1101)

0,01 — 0,05
= ACNG,5,0, = 0.1 = —0,4M

1 ACNCLQSQO?, _07 4
v g SO S 0,01(M/s)

Bai 10 : Xét phan img chay cua hydrogen sulfide H,S xdy ra trong pha khi nhu sau:
2H,S + 30, — 250, + 2H,0O
Gia su cho vao binh phan ung (binh kin) 991,6 mL khi H,S va 743,7 mL khi O, (c6 xtc
tac, cac thé tich khi do & dkc). Sau khi thyc hién phan Gmg 2,0 gid, thay c6 0,768 g sulfur
dioxide SO, tao thanh.
a) Viét Biéu thuc tinh tdc d6 trung binh cta phan tng theo cac chat tham gia va chét tao
thanh trong phan tng 1a :
b) Tinh téc do trung binh ctia phan tng theo don vi mol/h .
¢) Tinh s6 mol H,S va O, con lai sau 2,0 giola:
Huéng din giai:
b) Van téc trung binh cta phan tmg 1a v = 3.10° mol/h
¢) nis = 0,028 mol, np, = 0,012 mol
DANG 3: Toc do phan ing lién quan dén hé s6 nhiét @6 Van’t Hoff

Phwong phap

H¢é s6 nhiét d ki hiéu la ¥

T' _ V2| oy 6 [T T?. : nhu]@t —Ngeng vi i tec ® phiineng vy,v,
vy | y: HOse nhiG: @ Van't Hoff

Vin tc phan ung ti 1¢ nghich voi thoi gian ‘ 7 ,
Cau 1: Mot phan ing c6 hé so nhiét d6 Van’t Hoff bang 3,5. O 15 °C téc d6 cua phan ing
nay bang 0,2 M.s™. Tinh tdc d6 cta phan tmg & 40°C.
Huéng din giai:
-t 40-15

Tach —Z=y ¥ o ~2=(35 0 =22,02 v, =22,920,2= 4,584 Ms

v, 02
Cau 2: Cho phuong trinh hoa hoc cua phan tng: 2CO(g) + O(g) > 2CO4(g)
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Néu hé s6 nhiét d6 Van’t Hoff bang 2, tbc do phan tng thay doi nhu thé nao khi ting nhiét
do cua phan tng tir 30°C 1€n 60°C?
Huoéng dén giai:
Ta ca f: v =2 =2 =8> v,=8v,
Viy téc d6 phan tmg tang 8 1an khi tangnhiét do tir 30°C 1én 60°C.
CAiu 3: Khinhiét do tang 1én 10°C, tdc d6 cua mot phan rng hod hoc tang 1én 3 lan. Nguoi

ta noi rﬁng tdc do phéan rng hod hoc trén c6 hé sb nhiét do bﬁng 3. Néu tang nhi¢t do cua
phan tng trén 1én thém 30°C thi tdc d6 cta phan Gng ting thém 3° = 27 lan. Tc d6 phan tng
hoa hoc ting 1én bao nhiéu 1an khi nhiét do tang tir 25°C 1én 45°C?

Huéng dén giai:

45-25

Taca 22=37 =3=9
Y1 — Tdc d6 phan tng ting 9 1an.

Ciu 4: Mot phan tng & 45°C ¢6 toc do phan tng 14 0,068 mol/l.s. Hoi phai giam nhiét do

xudng bao nhiéu dé tbc d6 phan ung 14 0,017 mol/Ls. Gia sir trong khoang nhiét do thi

nghiém, hé s6 nhiét do Van’t Hof cua phan ng bﬁng 2

Huéng din giai:

s Ve 0068, 2—3: . P

| v. 0017 710 7

— Can giam nhiét d6 xudng (45° — 25°) = 15° C dé tdc do phan ung 1a 0,017
mol/l.s.

Cau5: O 20°C, toc d6 mot phan g 14 0,05 mol/(L.min). O 30°C, téc d6 phan Gmg nay 1a
0,15 mol/(L.min).
a) Hay tinh hé sd nhiét d6 Van’t Hoff cta phan Gng trén.
b) Du doan tc d6 phan tng trén & 40°C (gia thiét hé s nhiét 3o ¥ trong khoang nhiét do nay
khong d6i).

Hudéng dén giai:

.,3:{3?3_3—%_3’Xq:_3’\
: _\':_G'IDS_ o

a) Hé sb nhiét do cua phan tng:
ykhang @k > y= 3= % _3 ,x-045
b) v 005 mol/(L.min).
Ciu 6: NOCI 1a chét khi doc, sinh ra do su phan huy nude cudng toan (hdn hop HNO; va
HCI ¢6 ti 1€ 1:3) NOCI c6 tinh oxi hdéa manh, ¢ nhiét dd cao bi phan huy theo phan rng héa
hoc sau: 2NOCl — 2NO + Cl,. Téc do phan tng & 70°C 13 2.107 mol/(L.s) va & 80°C 1a
4,5.107 mol/(L.s).
a) Tinh hé s6 nhiét 46 ¥ ctia phan ung.
b) Dy doan téc do phan tmg & 60°C.

Hwéng din giai:
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Ve Ve 45107

vVt T R
a) Hé sénhietdo: v Vw o ©
v = Vi 1 _ Vop _ 210 2955 X 889.10%(mol/ (L.S)
b) TéC d6 phén l'l‘rlg 4] 600C: v:' VE{J' X

Cau 7: Khi nhiét d6 phong 13 25°C, cho 10g da voi (dang vién) vao coc dung 100g dung
dich HC1 lodng va nhanh chéng cho 1én mdt can dién tir. Poc gia tri khéi luong cc tai thoi
diém ban dau va sau 1 phat. Lap lai thi nghiém khi nhiét d6 phong 1a 35°C. Két qua thi
nghiém dugc ghi lai trong bang sau:

it om0 Khéi lugng coc (g)
STT Nhiét do ("C) i %
Thoi diem dau Sau 1 phut
1 25 235,40 235,13
2 35 235,78 235,21

a) Tinh hé s6 nhiét 6 cta phan tng.
b) Gia str ban dau cdc chira dung dich HCI va da voi c¢6 khdi lugng 235,40g. Thuc hién thi
nghiém & 45°C. Hoi sau 1 phat, khdi luong coc 1a bao nhiéu? (Bé qua khdi lugng nuée bay
hot).

Hwéng din giai:

a)
, vy =— (23513-23540) _ 57 gammin
Téc do phan tmg & 25°C 1a 1
, v, =— (8521-23578) (57 gamymin
Tbc d6 phan tng & 35°C 1a 1
P = v.'l'-':l = VESI = gl g;: E.ll
Hé s nhiét 46 cta phan tng: Voo Ve B
Ve _ Ve G’;?z 2,11 5> x =12 (g/rin)
b) Téc d6 phan img ¢ 45°C1la ¢ V=

Khéi luong coc sau 1 phat 14 235,40 — 1,20 = 234,20 (g)
Cau 8: Phan ung phan huy mdt loai chét khéang sinh c6 hé s6 nhiét d6 14 2,5. O 27 °C, sau
10 gio thi luong hoat chat giam di mot nira. Khi dwa vao co thé nguoi (37 °C) thi sau bao lau
luong hoat chat giam di mot nira?

Hudéng din giii:
- Téc d6 phan ung ti 1& nghich véi thoi gian.
Khi nhiQ @t ngl2n 10°C — v= LTLT =251t = 55"
- Vay khi nhiét d6 ting 1én 10 °C (tir 27 °C 1én 37 °C), thoi gian dé lwong hoat chit giam di
mot ntra 1a 4h.
Cau 9: Dé hoa tan hét mot mau Al trong dung dich axit HC1 ¢ 25°C can 36 phut. Ciing
mau Al d6 tan hét trong dung dich axit néi trén & 45°C trong 4 phut. Hoi dé hoa tan hét mau
Al d6 trong dung dich axit noi trén & 60°C thi can thoi gian bao nhiéu gidy?

4h

uigeli.xyz Trang 23



uigeli.xyz

Huéng din giai:

Tacg Y2-t_, 7 P F Lo-,7,,-3
v, . 4
) t;-ty G0- 25 . . L
_;"_3=E_'-=-; 10 ,H_xt%=3 10 =3°-J_;t3=;§=ﬂ.?698 phot = 46,188 gi gy
Vi 3 3

Ciu 10: O ving dong bang (d6 cao gan myc nudc bién), nude sdi & 100 °C. Trén dinh nai
Fansipan (cao 3 200 m so v6i muc nudce bién), nudce s6i & 90 °C. Khi ludc miéng thit trong
nuéc soi, & ving dong bang mat 3,2 phut; trong khi d6 trén dinh Fansipan mat 3,8 phat. Néu
ludc miéng thit trén dinh ndi cao hon, tai d6 nude s6i & 80 °C thi mat bao 1au dé ludc chin
miéng thit?

Hwéng din gii:
- Téc d6 phan ung ti 1¢ nghich véi thoi gian.

Khi nhir @t nglen 10° - y = :ti:%:lla?f}
- Hé sb nhiét do 1a vy, ta co: Vor e
SO A ,
y=2 - P 11875t =3811875=4,5phét
Vap  Lge 30

—Néu lude miéng thit & 80 °C, thoi gian can la 4,5 phut.

Dang 4. Cic yéu té anh hwong dén chuyén dich cin bang

Phwong phap: ) . ) . )

Van dung nguyén ly chuyén dich can bang (Le Chatelier) dé xac dinh can bang chuyén
dich theo chiéu nio.

Nguyén 1y chuyén dich cin bing (Le Chatelier) :Mot phan tng thuan nghich dang & trang
thai can bﬁng, khi chiu mdt tdc dong tir bén ngoai, nhu bién d6i n6ng do, nhiét do, ap suét,
thi can bang s& chuyén dich theo chiéu 1am giam tac dong bén ngoai do.

Céu 1: (Dé thi Pai hoc Khdi B- 2010)

Cho cic can bang sau :
(1) 2HI(g) = Hi(g) +Ix(g) (2) CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g)
(3) FeO(s) + CO(g) = Fe(s)+ COx(g) (4) 2S0x(g) +0i(g) =2S0s(g)
Khi tang ap suét cua hé, sb can bing bi chuyén dich theo chiéu nghich la .

Huéng din giai:

C6 1 can bang chuyén dich theo chiéu nghich 13 can bang : (2) CaCO;(s) = CaO(s) +
COx(g)
Vi khi ting ap suit can bang chuyén dich vé phia c6 sd phan tir khi it hon
Céu 2: (Dé thi Cao dang- 2008)
Cho céc can bang hoa hoc :

(1) No(g) +3Hy(g)= 2NHi(g) (2) Hg) +L(g) = 2HI(g)

(3) 2SOx(g) +O0i(g) =2S0s(g) (4) 2NOai(g) = N2Ou(g)

Khi thay doi 4p sut nhitng cin bang héa hoc bi chuyén dich 1a :
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Huéng din giai:
Cén bing (1), (3), (4) vi nhitng can bing nay c6 s6 phn tir khi 2 bén khong bang nhau.
Céau 3. Cho cac can bang sau:
a) 280, (g) + Ox(g) = 250s(g)
b) CO(g) + H,O(g) = Ha(g) + COx(g)
c) PCls(g) = Cly(g) + PCls(g)
d) Ha(g) + Ix(2) = 2HI(g) ‘ , ‘
Néu tang ap suat va gilr nguyén nhiét dd, cac can bang trén chuyén dich theo chi¢u nao?
Giai thich.
Hwéng din giai:

a) Khi tang ap sudt, can bang chuyén dich theo chiéu lam giam 4p suét hay chiéu lam
giam s6 mol khi, tirc 13 theo chiéu thuan (tir 3 phan tir khi tao thanh 2 phan tir khi).

b) Khi ting ap suat, can bang khong chuyén dich theo chiéu nio vi sé mol khi & hai vé
ctua phan trng bang nhau.

¢) Khi tang 4p suét, can bang chuyén dich theo chiéu 1am giam 4p suét hay chiéu lam
giam s6 mol khi, tirc 1a theo chiéu nghich.

Céu 4: (Dé thi Cao dang- 2009)
Cho cic can bang sau :
(3) COxg) +Hag) =CO(g) +H:0(g) (4) 2HI(g) =Hag) +L(g)
Khi thay doi ap suat, nhom gém cac can bang hoa hoc déu khong bi chuyén dich 1a :
Huéng dén giai:
Can bang (3) va (4) vi day 1a cac can bang c6 sd phan tir khi 2 bén bang nhau
Céu 5 : Nhii d4 dugc hinh thanh trong cac hang dong lién quan dén can bang sau day:
Ca(HCOs)2(aq) = CaCOs(s) + COx(aq) + H,O(1)
Néu néng do CO; hoa tan trong nudc tang lén thi c6 thuan loi cho sy hinh thanh nhii da
hay khong? Giai thich.
Huéng dén giai:

Khi ndng d6 CO, ting, can bang dich chuyén theo chiéu lam giam ndng do CO,, tirc 1a chiéu
nghich, nhii d@ CaCO; bi hoa tan => Khong ¢6 191 cho su hinh thanh nhii da.

Cau 6: Ester 1a hop chét hiru co d& bay hoi, mot sb ester duoc str dung lam chit tao mui
thom cho cac loai banh, thuc phém. Phan Ung diéu ché ester 1a mot phan tng thuan
nghich:

CH;COOH(]) + C,HsOH(1) = CH;COOC,Hs(1) + HO(1)
Hay cho biét can bang trén chuyén dich theo chiéu nao néu
a) Tang nong d6 ctia C,HsOH.
b) Giam ndng d6 cua CH;COOC,Hs.
Huéng din giai:
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a) Can bang chuyén dich theo chiéu lam giam ndng d6 C,Hs;OH, tirc 1a theo chiéu thuan.

b) Can bang chuyén dich theo chiéu 1am ting ndong d6 CH;COOC,Hs, tirc 1a theo chidu
thuan.

Céu 7 : Trong co thé ngudi, hemoglobin (Hb) két hop oxygen theo

phan tng thuan nghich dugc biéu dién don gian nhu sau:
Hb+ O, = HbO,
O phdi, ndong dd oxygen 16n nén can bang trén chuyén dich sang
phai, hemoglobin két hop v6i oxygen. Khi dén cac mo, nong do
oxygen thap, can bang trén chuyén dich sang trai, giai phong
oxygen. Néu thiéu oxygen & ndo, con ngudi co thé bi dau dau,
chong mat.
a) Van dung nguyén li chuyén dich can bang Le Chatelier, em hiy dé xuit bién phap dé
oxygen lén nio duoc nhiéu hon?
b) Khi Ién nai cao, mdt sb nguoi cling gap hién tugng bi dau dau, chéong mat. Dya vao
can bang trén, em hay giai thich hién tuong nay.
Huéng din giai:

a) Dé oxygen 1én ndo duogc nl}iéu hon thi can b‘éng phai chuyén dich theo c}liéu
thuan )noéng do cua dang HbO, can phai l6n. B¢ néng d6 HbO, 16n can tang nong do oxygen
trong phoi dé can bang trén chuyén dich sang phai.) Muon vay can hit sau , thé véi O,

b) Lén cao ndng do O, giam, can bang ‘chuyén dich theo chiéu nghich, ham lugng HbO,
dua dén cac mod gidm gay tinh trang dau dau.

Céu 8 : Trong cong nghiép, khi hydrogen dugc diéu ché nhu sau:
Cho hoi nuéc di qua than nung néng, thu duge hon hop khi CO va H, (goi 1a khi than
udt):

0

C(s) + HyO(g) = CO(g) + Ha(g) A== 130 k3 (1)
Tron khi than w6t voi hoi nude, cho hdn hop di qua chét xtc tac Fe,Os:

CO(g) + HO(g) = COx(g) + Ha(g) He= 42 k1 (2)
a) Van dung nguyén 1i Le Chatelier, hiy cho biét can tac dong yéu t6 nhiét d6 nhu thé
nao dé cac can bang (1), (2) chuyén dich theo chiéu thuan.
b) Trong thyc té, & phan tmg (2), luong hoi nudc duoc 1ay du nhiéu (4 - 5 14n) so véi khi
carbon monoxide. Giai thich.
¢) Néu ting ap sut, can bang (1), (2) chuyén dich theo chiéu nao? Giai thich.
Huéng dén giai:
a) Phan (mg (1) ¢6 A, chiéu thuan 1a thu nhiét, nén dé can bang chuyén dich vé
bén phai thi can tang nhiét do (thuc t€ phan ung duoc thyc hién ¢ khoang 1.000°C).
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Phan tmg (2) c6 A I_]293< 0, chleu thuan 13 toa nhiét, nén dé can bang chuyén dich vé bén
phai thj cﬁr} giam nhle‘g do (thuc té phan tng dugc thuc hién ¢ khoang 450°C, nhiét d§ khong
qua thap dé lam tang toc do phan ng).

b) O phan tng (2), nguoi ta 13y lugng hoi nude du nhiéu (thuong du 4 - 5 1an) so v6i khi
carbon monoxide, tire la lam tang nong d6 cua hoi nude, can bang chuyén dich theo chiéu
lam giam nong do cua hoi nuée, tire 1a theo chiéu thuén.

¢) Néu ting ap suit, cac can bang (1), (2) khong chuyén dich theo chiéu nao vi sé mol
khi & c4 hai vé bang nhau.

Céu 9 : Tién hanh thi nghiém : Nghién ctru sy chuyén dich can bang ctia phan tng :

INOs(g) = N:Ou(g) MMz sg kg
(ndu do) (khong mau)
+ Dung cu : Binh cau, cic thily tinh.
+ Héa chit : Ba binh chtra khi NO, c¢6 mau gidng nhau, nuéc nong (khoang 60°C —
80°C), nudc da.
+ Tién hanh :
« Binh (1) : Dé dbi ching
¢ Binh (2) : Ngam vao cbc nude da.
« Binh (3) : Ngam vao cbc nudc nong.
a) Néu hién tugng xay ra trong thi nghiém trén, tir d6 cho biét chiéu chuyén dich can
bang ctia phan tmg trong binh (2) va binh (3).
b) Tir hién twong ¢ thi nghiém trén, cho biét khi 1am lanh binh (2) va khi lam ndng binh
(3) thi c4n bang trong mdi binh chuyén dich theo chiéu toa nhiét hay thu nhiét.
Hudéng dén giai:

a) Chuyén dich can bang ctia phan tmg trong binh (2) Khi giam nhiét d6, cAn bang
chuyén dich theo chi€u phan img thuan (giam tac dong giam nhiét do).

Cbuyén dich can béng ctia phan tmg trong binh binh (3): Khi ting nhiét o, can bang
chuyén dich theo chi¢u phan ing nghich (gidm tac dong tang nhiét do).

b) Khi lam lanh binh (2) can bang chuyén dich theo chiéu phan mg téa nhiét (giam tac
dong giam nhiét do).

Khi 1am néng binh (3) can bang chuyén dich theo chiéu phan tng thu nhiét (giam tac
dong tang nhiét dJ).

Céu 10 : Cho cic can bang sau:
CaCOs(s) = CaO(s) + COx(g) 28=176 k]

2501(g) + Ox(g) = 2S0x(2) Aze— 198 ks
Néu tang nhiét d6, cac can bang trén chuyén dich theo chiéu nao? Giai thich.

A HY,

Huéng din giai:
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Néu tang nhiét 6, can bang (1) chuyén dich theo chiéu lam giam nhiét 4o, tirc 13 theo

chidu thu nhiét. Mat khac, AH2

d6, can bang (1) chuyén dich theo chiéu thuan.

28> (), chiéu thuan 13 chiéu thu nhiét, vi vay néu ting nhiét

Néu tang nhiét do, can bang (2) chuyén dich theo chiéu 1am giam nhiét do, tic 1a theo

chidu thu nhiét. Mt khac 2

can bang (2) chuyén dich theo chiéu nghich.

Cau 11 : Xét cac hé can bang sau trong mot binh kin

28< (), chiéu thun 1a chiéu toa nhiét, vi vay néu ting nhiét do

A HS

a) C(s) + HO(g) = CO(g) + Ha(g) 28=131kJ

b) CO(g) + H,O(g) = COx(g) + Ha(g) At 41k

Céc can bang trén chuyén dich theo chiéu ndo khi thay d6i mot trong cac yéu té sau
(1) Tang nhiét do

(2) Thém lugng hoi nudc vao hé

(3) Thém khi H, vao hé

(4) Tang ap suat chung bang cach nén cho thé tich ciia hé giam xudng

(5) Dung chat xuc tac

Huéng din giai:

Céac yeéu to

Phan uwng a xay ra theo

Phan ung b xay ra theo

chiéu chiéu

(1) Tang nhiét do Thuan nghich
(2) Thém luong hoi nudc vao hé¢ thuan thuan
(3) Thém khi H» vao hé nghich nghich
(4) Tang ap suét chung bang cach nén

cho nghich khong doi
thé tich ciia hé giam xudng
(5) Dung chat xuc tac khong dbi khong ddi

PHAN C: BAI TAP TU CAC PE THI CHON LQC
Céiu 1: (trich tir dé tuyén sinh chuyén Lé Hf)ng Phong Nam Pinh nim 2018 ) Thuyén
truong Jack Sparrow trong loat phim “Cudp bién ving Caribbean” quyét dinh dong ba con
tau vo sat voi hinh dang, kich thudc va khéi luong hoan toan giong nhau. Con tau thir nhat
tham gia hanh trinh trén ving bién lanh & Bic Bang Duong; con tau thr hai tham gia hanh
trinh trén vung bién néng & Pai Tdy Duong; con tau thir ba duoc thu nho lai, cit trong
chai thity tinh chtra khong khi kho roi ddy chit bang nat phong khi mét trong hai con tau
trén bi hong s€ léy ra st dung. Vai tuan sau do, Jack quan sat su han ri trén cac con tau cua

minh.

a. Cho bi€t con tau nao s€ bi han ri, toc dd han ri & con tau nao nhanh hon.

b. Su han ri trén c4c con tau phu thudc vao nhitng yéu t6 nao?
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Huéng din giai:

a. 2 con tau da tham gia hanh trinh déu bi han ri, con tau di chuyén & ving bién néng s& bi
han ri nhanh hon
b. Sy han ri trén cac con tau phu thudc vao moéi truong ma chung tiép xuc va nhiét do
Cau 2( De thi thir héa lan 3 chuyén sw pham 2023-2024)
- Trong cong nghiép, khi hydrogen dugc diéu ché theo phuong phap di tir khi than nhu sau:
Cho hoi nuéc qua than cdc dot nong dén 1000°C thu dugc hdn hop khi gdm CO va H, duoc
goi la khi than udt:

C+H,O =H,+CO
Tron khi than w6t voi hoi nude rat du (thudng gap 4 hay 5 1an) so véi khi CO r6i cho hdn
hop di qua Fe,0; duoc hoat hoa bang Cr,0; hay NiO & nhiét do 450°C dé thu duoc hdn hop
khi X gom H, va CO,

CO+H,O = H, +CO,
a. Khi than w6t duoc str dung lam nhién liéu khi. Hiy viét phuong trinh phan tng xay ra khi
khi than w6t chay va néu 2 wu diém cta nhién liéu khi nay.
b. Trinh bay phuong phap dé thu khi H, tinh khiét tir X.
c. Hay cho biét y nghia, muc dich st dung cua cac diéu kién to6 dam (1000°C, hot nudc rat
du, Fe,0s) trong phuong phéap diéu ché nay.

Huéng din giai:

a. Khi than w6t duoc str dung lam nhién liéu khi do CO va H, déu c6 thé chdy sang va toa
nhiéu nhiét.

CO + Oz — COz

. H2 + 02 EE— Hzo
Uudiém: ’
- Do thanh phan c6 khi H2 nén khi chay cho nang suat téa nhiét cao hon.
- Nudc gitp ngan chan bui than bay vao khong khi lam giam nguy co mac bénh ho hap so
v6i1 dot than thuong.
b. Dan hon hop khi CO, va H, vao dung dich NaOH du, CO, bi hap thy, thu khi H, thoat ra
ngoai.

COz + NaOH du —>N32CO3 + Hzo

¢. Str dung nhiét d6 1000°C va hoi nudc rat du d€ phan mg thuén xay ra thuén loi lam tang
hi€u suat ctia phan ung.
Str dung Fe,0; lam xuc tac dé phan Gmg xdy ra nhanh hon.
Céu 3. Thi thir 1an 1 vao chuyén sw pham nim 2022-2023

Céc phan tng hoa hoc xay ra véi tdc do nhanh, toc do cham khac nhau. Nhiét do cang cao,

téc d6 phan mg cang 16n. Thuc nghiém cho thay, voi da s6 cac phan ung khi ting nhiét do

1én 10 C thu tbc d6 phan Gng tang tir 2 dén 4 1an. Mbi lién hé giira téc d6 phan tng va nhiét
d6 dugc biéu dién qua biéu thirc Van't Hoff:

:_,.T':"_zr trong @ [T, Ty nhid @&t —ngeng vi | tec & phineng v,,v,
vy |y : HOsé nhiQx & Van't Hoff
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(Trong d6, v, va v, 1a tbc do ctia phan tng & nhiét do T, va T; ¥ 1a h¢ s6 nhigt do Van't
Hoff (thong thuong r 2:4))
Pé hoa tan hét mot 14 nhém trong dung dich axit du & nhiét do 25 °C can thoi gian 1 36
phut. Néu thuc hién ¢ 45 °C thi can 4 phat. Hoi néu thyc hién phan g ¢ 55 °C thi sau bao
lau 14 nhom con lai 12,5% so véi lugng ban dau?
Huéng din giai:
T6c do phan tng ti 1& nghich véi thoi gian nén:
36 (45]—025)
_ = = —] 3
i 1 Y
Khi thuc hién ¢ 55°C, 14 nhom tan hét 100% trong t (phit)
55-25 4
? =3 B = 3 (phit) = 80 (giay)
Vay 6 55°C, khi 14 nhom con 12,5% thi mat khoang thoi gian la:
80%87,5
100
Céu 4 (hsg héa 10 tinh thai binh 23-24). Néu bién phap di duoc sir dung dé 1am ting tdc
d6 phan ng hoa hoc trong cac truong hop sau:
- Réc men vao tinh bot da dugc niu chin (com, ngd, khoai, san...) dé u ruou.
- Nén hon hop khi nitrogen va hydrogen & ap suit cao dé tong hop ammonia (NH3).
- Nung hon hop bot da voi, dat sét, thach cao & nhiét d cao dé san xuat clinke trong cong

nghiép san xuit xi mang. i
- Tao thanh nhiing 16 rong trong vién than t6 ong.

=70 (giay)

Huéng din giai:

- Anh huéng béi yéu t6 xuc tac. Xuc tac gitip phan ing dé xay ra hon.

Anh hudng bai yeu t6 nong do (Nén hon hop khi mtrogen va hydrogen ¢ ap suit cao dé
tang nong do cua hai chat khi ( ap suat ting — thé tich giam — ndng do chat khi tang vi Cy
tang ).

Chu y: néu hoc sinh tra loi 1a anh huong cua ap suét thi ciing cho diém tbi da

- Anh huong yeu to nhiét d. Khi tang nhiét do tbc d6 phan tng tang.

- Anh huéng yéu t6 bé mit tiép xuc. Cac 16 rdng trong vién than t6 ong 1am ting bé mit tiép
xuc voi khong khi, phan tng xay ra nhanh hon.

Cau 5. (hsg héa 10 tinh thai binh 23-24)

Pé hoa tan hét mot mau Al trong dung dich HCI & 25°C can 36 phit. Ciling miu Al d6 tan
hét trong dung dich acid néi trén & 45°C trong 4 phut. Hoi dé hoa tan hét miu Al d6 trong
dung dich acid néi trén & 60°C thi can thoi gian bao nhiéu gidy?

Huéng din giai:

45-25
3B

6l & bl 5
o_ 7w _ P 5T
t I

=>t=0,7698 phut =46,188 gidy
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Cau 6 (Hsg Quang Trung- Pong Pa 23-24)Hai ban Thanh va Long thyc hién phan tng
giita Iron (Fe) véi dung dich sulfuric acid (H,SO.) va thu thé tich khi thoat ra theo thoi gian.
Hai ban lap lai thi nghiém ba lan va thu dugc két qua ¢ bang sau.

Thoi gian (s) Thé tich khi thu dwgc (ml)
Lan 1 Lan 2 Lan 3
0 0 0 0
20 45 43 44
40 65 62 63
60 73 69 70

1.Viét phuong trinh hoa hoc xay ra.
2. Tinh téc d6 trung binh ctia phan tmg twong tmg cac mdc thoi gian dd cho & bang(tir 0-20s;
20s-40s; 40s-60s;). Nhan xét va giai thich su bién d6i tdc dd phan tng theo thoi gian. (Pon
vi téc d6 1a mLs™)

Hudéng din giii:
a/ Phuong trinh phan tig hoa hoc

Fe + HzSO4 — FGSO4 + H2
b/ Thoi gian tir 0-20s

_\fzos: (Vl + Vz + V3)/3 =44

AV 44
Vo= AL T o0 T 2,2 (ml/s)
Thoi gian tir 20- 40s
V= (V) +V, + V3)/3=6333

AV 63,33-44
Viou) = A T 0

=0,9665 (ml/s)

Thoi gian tir 40s -60s
V= (V) + V, + V3)/3 = 70,667

AV 70,667—63,33
Viouo) = Ay T 20

=0,367 (ml/s)
Theo thoi gian toc d6 trung binh giam dan diéu nay phu hop vi sau thoi gian chat tham gia
phan Gng giam dan, anh hudng yéu t6 ndong d6 giam nén tdc do phan tmg s& giam.

Cau 7 . hsg hoa 10 tinh hai duong 23-24.Thuc hién thi nghi¢m phan Gng gitra zinc (Zn) voi
500 ml dung dich hydrochloric acid, thé tich khi hydrogen thoat ra (& dkc) theo thoi gian
duoc mo ta bé“mg dd thi sau:
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Do thi thé tich hydrogen thu duoc theo thoi gian

90
80
70
60
50
40

Thé tich khi (L)

20 —---- :
10
0

0 10 20 30 40 50 60 70
Thot gian (s)

Cho phan tng: Zn(s) + 2 HCl(aq) — ZnClx(aq) + Ha(g)
a) Tinh téc d6 phan (mg & 10 gidy dau tién.
b) Dua vao d6 thi, hdy nhan xét toc d6 phan tng theo thoi gian bién d6i nhu thé nao?
Hudéng dan giai:

a) Tir d0 thi: sau 10 gidy co Vi, 20 mL.

20,10 ol
L

— AC 2n n )2
v = -]—h = ]— L I - [r'[ — = 1.61.10"mol/L.s
2 At 2V AL VAL 24.79.0.5.10
b) Dua vao do thi thdy toc do phan tng theo thoi gian giam dan.
Cau 8: hsg tinh Ninh Binh 23 -24.Khi dé ¢ nhi¢t do 30 °C, mot qua tdo bi hu sau 3 ngay. Khi

duoc bao quan ¢ 0 °C (trong ta lanh), qua tao bi hu sau 24 ngay. Néu bao quan & 20 °C, qua tio
bi hu sau bao nhiéu ngay

Huéng din giai:

a}.- o — = Ly j:——:rf;h:B:zJ_}.-—E
ve T 3
21 24 . 24 24
2'3 = {,_XE = — T—»=—=8
T—~ TE_:.‘ E] 2?‘ rgw

Céu 9. Hsg Lang Giang 2023 -2024. Cho phan tng ciia cac chat ¢ thé khi: I, + H, - 2HL.

Biét toc 6 phan ung ti 1¢ thuan voi ndng d cua cac chat tham gia phan ing véi s6 mil 14
hé s6 ti lugng cua chit d6 trong phuong trinh ho4 hoc.

a) Hay viét phuong trinh tbc do cta phan tng nay.

b) O mdt nhiét d6 xac dinh, héng s6 toc do cua phan (g nay 14 2,5.10* L/(mol.s). Néng
d6 dau cua I, va H, 1an luot 14 0,02 M va 0,03 M. Hiy tinh téc d phan tng:

— Tai thoi diém dau.

— Tai thoi diém da hét mot nta luong L.

Huwéng din giai:

a) Phuong trinh toc do ctia phan tng:
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_ kG, €,
b) Tdc d6 phan Ung tai thoi diém dau 1a:
v=2,5.10%.0,02.0,03 = 1,5.107 (mol/(L.s))
- Tai thoi diém da hét mot nta luong 1
= Tai thoi diém xét, n6ng dd I, con 0,01M va da phan tng 0,01M
= Theo phuong trinh, ndng d6 H, phan tmg 14 0,01M
= Tai thoi diém xét, néng do H;, con 0,02M

= v=2,5.10%0,01.0,02 = 5.10° (mol/(L.s))
Cau 10. Hsg thai binh 23-24: Thuc hién phan tng héa hoc sau:

CaCO; + 2HCl — CaCl, + CO+ H,O

Theo ddi thé tich CO, thoat ra theo thoi gian, thu dugc d6 thi nhu sau (thé tich khi duoc
do & ap suét khi quyén va nhiét do phong).

Ol Lssssssensumsmsassson e ,
20 | :
15 |-
10 |
5

] 1 1 1 i L3 Thei gian phan &ng (s
0 15 30 45 60 75 90 . 4 9(®)

Hay cho biét cac nhan dinh sau diing hay sai.
a. O thoi diém 90 gidy, tc d6 phan tmg bang 0.
b. Tc do phan tmg giam dan theo thoi gian.
¢. Toc @6 trung binh ctia phan tng trong khoang thoi gian tir thoi diém dau dén 75 gidy la
0,33mL/s.
d. Dé hoa tan hét mot mau CaCO; trong dung dich acid HC1 & 20°C can 27 phat. Ciing mau
CaCO; d6 tan hét trong dung dich acid néi trén & 40°C trong 3 phiit. Vay dé hoa tan hét mau
CaCO; d6 trong dung dich acid néi trén & 55°C thi can thoi gian 0,5774 pht.
Hu’()’ng dan giai:
a. O thoi diém 90 glay, tdc do phan ting bang 0. (bung)
b. Toc d6 phan tmg giam dan theo thoi gian. (Pung)
¢. Téc @0 trung binh ctia phan tng trong khoang thoi gian tir thoi diém dau dén 75 gidy la
0,33mL/s. (bung)
d. Dé hoa tan het mdt mau CaCOs trong dung dich acid HC1 ¢ 20°C can 27 pht. Cing mau
CaCO; d6 tan hét trong dung dich acid ndi trén ¢ 40°C trong 3 phut. Vay dé hoa tan hét mau
CaCO; d6 trong dung dich acid ndi trén & 55°C thi can thoi gian 0,5774 phut. (Pung)
Céu 11. Hsg cum hai dwong. Hay giai thich cac van dé sau:
a. Tai sao khi nu thirc dn ching ta thuong hay cit thirc dn thanh cic miéng nhé hon?
b. Tai sao khi giit quan 4o chung ta thuong cho nhiéu bot gidt vao chd vét ban?
c. Tai sao nhiét d6 cua ngon lira acetylene (C,H,) chay trong oxygen cao hon nhiéu so v6i
chay trong khong khi.
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d. Tai sao can ric men vao tinh bot da duoc nu chin (com, ngd, khoai, sin, ...) dé G ruou.
Hudéng dén gidi:

a. Khi niu thirc dn thuong hay cit nho thtrc 3n bai vi lam ting dién tiép xuc bé mit 1am

thirc an nhanh chin hon.

b. Khi giat quén ao thuong cho nhiéu bot giit vao chd vét ban vi khi tang néng do cua bot

giat lam tdc do phan Gmg ting dan t6i vét ban nhanh sach.

c. bén xi acetylene chay trong ngon lra giau oxygen thi nhiét d cao hon nhiéu so voi chay

trong khong khi do nong d6 oxygen tang lam téc d6 phan mg tang dan t6i nhiét do ting.

d. Can rac men vao tinh bt d3 duoc nau chin (com, ngd, khoai, san,...) dé t rugu vi men

c6 vai tro 1a chat xdc tic 1am cho qua trinh 1én men ruou xay ra nhanh hon.

Céu 12. Tinh thai nguyén 22-23Cau 10. (2,0 diém) Khi d6t chay vat liéu ¢ dang khdi ran

thi qua trinh xdy ra tir tir ; nhung toc do d6t chay s& rat nhanh, c6 thé gy nd néu khdi vat

liéu trén duoc nghién thanh bot min va phan tan trong khong khi dudi dang bui.

a. Vi sao c6 su khac nhau khi chay vat li¢u ¢ dang khdi ran va khi xay ra hién tuong 16 bui.

b. Cho mét qua ciu nang 1000 gam dugc lam tir vat li€u co khoi lugng riéng 1a 1g/cm’. Khi

ché bién trong xudng san xuat, khdi cau trén dugc nghién thanh cac hat bui hinh cau co

duong kinh 14 0,005 cm. Béng su so sanh ti 1¢ dién tich bé mit ctia khdi cau va téng dién tich

bé mat cac hat bui, ching minh sy khac biét gitra qua trinh chay cua khdi cau va nd bui.
Hudéng din gidi

a. Khi vat liéu ran dugc nghién thanh bot min s& lam tang dién tich tiép xuc (dién tich bé

mit) cua vat liéu ran voi O, trong qué trinh d6t chay, diéu nay dan toi téc dd phan ung ting

nhanh.

Dic biét, néu vat lidu ran & dang bt min va phan tan trong khong khi, dién tich tiép xuc voi

O, ting manh, phan (mg xay ra véi téc do nhanh dot ngdt 1am cac san pham khi sinh ra tir

phan Gng chay ting dot ngdt va co thé gay nd.

i.r:.{r )

b. Qua cAu ban ddu: V, = 1000 cm’= 3 — 1, = 6,204 (cm);
\ 2
> Dién tich bd mit : S; = 4.m. (V)" = 48343 (cm?)

= 6.54.10 *(em’) —— =
) =0.54.10" {em') ' 6.54.10"

..... 5

Vige bui = 3 32 —> S6 hat bui duoc tao thanh:
1,53.10" (hat)
Dién tich bé mat ciia mdi hat bui: S = 4.7.(0,0025)> = 7,85.10”° (cm?)

4 . 4 r[] 0n0s . . 1000

— Tong dién tich bé mit cua hat byi: 2.5 1,53.10'. 7,85.10° = 1201050 (cm?)
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> S 1201050
5, 483,43

=

— Khi nghién qua ciu thanh cac hat bui dién tich bé mat tang s6 l1an la:
2484.4 (1an).

Cau 13.Hai dwong 22-23. Nhi¢t do so1 cia nudc ¢ vung df)ng béng (46 cao gan muc nudc
bién), trén dinh nui Fansipan (cao 3143 m so voi myc nudce bién) 1an luot 1a 100°C; 90°C. Khi
ludc chin mot miéng thit trong nude so6i & ving dong bang va trén dinh Fansipan mat thoi gian
1an luot 1a 3,2 phut; 3,8 phat. Pinh nai Pha ST (Nhat Ban) ¢6 do cao khoang 3770 m thi nuéc
s6i & 80°C, tinh thoi gian dé ludc chin miéng thit ¢6 khdi lwong tuong dwong tai do.

Huwéng din giai:
a. Vi tbc do phan ung ti 1¢ nghich véi thoi gian v, t,

Suy ra thoi gian ludc thit can la: BISTS Ty 3,8 =4,5125 phut
Céu 14. Dé thi vao chuyén héa Lé Hong Phong Nam Dinh 2021
Nghién ctru phan ng tao ester gitra acetic acid va ethyl alcohol ¢ nhi¢t o khong
d6i 500C c6 mat mot lugng nho H2SO4 dic 1am xuc tac (coi nhu khong c6 cac phan ting
phu khéic xay ra).

1. Viét phuong trinh phan tng tao ester.

2. Néu ban dau sir dung 1 mol acetic acid va 1 mol ethyl alcohol thi sau thoi gian du
lau thay sd mol cua cac cht trong hdn hop khong thay d6i nita (phan tmg két thuc hay
hé phan tGng dat dén can bang). Biét hiéu suit cua phan ung dat 50%, tinh khéi luong
ester thu duoc.

3. Nguoi ta nhin thdy rang: Khong phu thudc vao s6 mol acetic acid va ethyl alcohol
ban dau, sau khi phan tng két thuc thi tich sé mol cta san pham chia tich sb mol chét
dau con du trong hon hop thu duoc ludn khong doi (goi 13 hing sb K cta phan tng).

_ Neste ™ MnuGe
Naxit axetic du ™ Mruou etylic du

(a) Tinh hing s6 K cta phan tng tao este trén.
(b) Néu ban dau dung 1 mol acetic acid va 0,6 mol ethyl alcohol thi khi hé dat can
bang, hiéu suat ctia phan ing bang bao nhiéu?

4. Chimg minh rang: Néu s6 mol acetic acid va ruou etylic ban dau bing nhau thi khi
hé dat can béng, hiéu suit phan ung s& nhé nhéat.

5. Dua vao biéu thuc cua hing s K, giai thich tai sao dé nang cao hiéu suat phan tng,
nguoi ta thuong tién hanh chung cét tach san pham ester ra khoi hdn hop ngay khi phan
ung dang xay ra.

6. Dé nghién ctru phan tng tao ester, ngudi ta tong hop ra loai ethyl alcohol dic biét

trong do thay thé toan bo nguyén tir Oxygen (O) thong thudng (MO = 16 g/mol) bang
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cac nguyén tir Oxygen (O") niang (Mo* = 18 g/mol) nhung tinh chat héa hoc khong doi.
Thuc hién phan tng gitra 1 mol acetic acid thong thuong va 1 mol ethyl alcohol dac bi¢t
cho dén khi két thuc thi thu duoc 45 gam ester. Dy doan céc lién két bi dit ra (bi pha vo)
trong cac phan tir chat ddu va cac lién két moi hinh thanh trong cic phan tir san phdm cta

phan Ung tao ester trén.
Hwéng din gidi:

H,SO, d, t°
1. CH3COOH + C2H50H=——==CH3COOC2H5 + H20

Sai/thiéu diéu kién hodc/va ddu thudn nghich thi trie nuea s6 diém.

H,S0, d, t°
CH3COOH + C2H50H CH3COOC2Hs5 +

2. H20 BD: 1 1

PU: 0,5 0,5 0,5 0,5

SPU: 0,5 0,5 0,5 0,5

Khéi luong este: 44 g.

(@ K=1

H,S0, d, t°

(b) CH3COOH + C2H50Hm——== CH3COOC2H5 +

H20 Bb: 1 0,6
3. puU: X X X X

SPU: 1-x 0,6 —x X X

_ x2

= =1
(I =x)(0,6 - x)
Gidi ra x = 0,375. Vay hi€u suat h = 62,5 %
Khong lam mat tinh tong quat chon: n(CH3COOH) = 7 mol va n(C2H50H) = a mol

H,SO, d. t°
CH3COOH + C2H50He——"~ CH3COOC2H5 +

H20 Bb: 1 a
PU: X X X X
SPU: 1-x a—x X X
2
K=__ X =1
. (1-x)@a-x

Tudoétimdugcx =a/(a+ 1) hay I/x =1 + l/ahay x/a = 1/(a + 1)

THI1:a> 10 Hiéu suat b = 100% x

h nho nhat khi x nho nhat khi //x 16n nhat do 1/x =1 + I/a

<> anhd nhit; tkc a = 1.

TH2: 1 > a 0 Hiéu xuat 4 = 100% x/a

h nho nhat khi x/a nhé nhat do x/a = 1/(a + 1)

> a lén nhat; thc a= 1.

Vay khi s6 mol axit axetic va ruou etylic ban dau bang nhau thi hiéu suat phan tng
s& nho nhat.
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Chi can néu dugc sy thay doi mol cia I trong 3 chat thi vin cho t6i da dzem
Khi tach san pham este ra khoi hdn hop (neste giam di); thi dé K khong déi can:
D nnudc tang lén.
? naxit axetic du va nruou etylic du giam.
C6 nghia 13 phan tmg xay ra tiép tuc tao ra este. Cr lién tiép nhu vay dan dén axit
axetic hodc ruou etylic dan hét; tirc 1a hiéu suat ctia phan mg sé& cao.

uigeli.xyz Trang 37



Khéng viét lai phan ieng van cho diém toi da.

Puing tir 2 dén 3 vi tri thi cho nira s6 diém téi da.

Chi ding 1 vi tri thi khéng cho diém

Do tinh chat hoa hoc khong d6i nén hang sé phan tng K hay hiéu suit phan Gng van
khong doi.

neste = 0,5 mol ¢ Meste = 90 g/mol

Nghia 13 toan bd O” ctia ruou etylic cAn chuyén hét vao este

H3C /O\H - Ly 1S0,d.¢ H-C\(/ \
I O

H
6. . H, g H o~

If'\
+

Cac 11en két bi dut ra trong chat dau:

\o

O CH;
|| o ¢
H,
Céc lién ket mai tao thanh trong san pham:
H;C CH;
\ / \ ~
b\

” H") O

Céu 15. Dé hsg 16p 11 Tinh Nghé An 23-24
Trong co thé nguoi, hemoglobin (Hb) két hop véi oxygen theo phan tmg thuan nghich
dugc biéu dién don gian nhu sau: Hb + O, = HbO;

O ph01 néng d6 oxygen 16n nhit nén can bang trén chuyen dich sang phai,
hemoglobin két hop v6i oxygen. Khi dén cac mo, ndng do oxygen thip, cin bang trén
chuyén dich sang trai, giai phong oxygen. Néu thiéu oxygen & ndo, con ngudi co thé bi
dau dau, chong mit.

a) Van dung nguyén li chuyén dich can bang Le Chatelie, em hiy d& xuit bién
phap dé oxygen 1én ndo dugc nhiéu hon?

b) Khi 1én nii cao, mot sb nguoi cling gap hién tuong bi dau dau, chong mat. Dya
vao can bang trén, em hay giai thich hién tuong nay.

a) Bé oxygen 1én nio nhiéu hon thi ham lugng oxygen hit vao phoi ciing phai nhiéu hon.
Mot sb bién phap dé xuat dé oxygen 1én ndo nhiéu hon:

+ Tap thé dyc va hit thé diing cach.

+ Giam lo 4u, cing thang va c6 ché do dinh dudng hop L.

+ Khong hiit thudc 14, tranh xa noi c6 khoi thude.

+ Bao vé moi truong khong khi trong lanh, tranh 6 nhiém khong khi.

+ Trong nhiéu cdy xanh. ..

b) Khi 1én nti cao, mot sé ngudi cung gap hién tuong bi dau d?ﬁu‘, chong mét. Do ¢ trén
nui cao, ham luong oxygen loang, dan dén khi dén cac mo can bang: Hb + O, =

HbO, chuyén dich theo chiéu nghich, giai phong oxygen.

Ciu 16.D¢ hoc sinh giéi trromg Vinh Loc 23-24
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Trong quy trinh san xudt sulfuric acid (H,SO,) c¢6 giai doan dung dung dich H,SO,
98% hap thu sulfur trioxide (SO;) thu dugc oleum (H,SO,.nSO,). Sulfur trioxide dugc
tao thanh bang cach oxi hod sulfur dioxide bing oxygen hodc lugng du khong khi &
nhiét d6 450°C — 500°C, chit xuc tac vanadium oxide (V,0s) theo phuong trinh hoa
hoc:

250; 9+ 02 (9 ==t 2505 (g 4 Hoe= ~198.4 kJ Kc = 40

Cho biét cac phat biéu sau day dung hay sai.

a. Can bang hoa hoc trén s& chuyén dich theo chiéu thuan khi dung dung dich H,SO,
98% hap thu SO, sinh ra.
b. Néu tang ap sudt ctia hé phan tmg va gitr nhiét do cua h¢ khong dbi thi can
béng cua hé chuyén dich theo chiéu nghich. ’
¢.Nong do ban dau cua SO, va O, tuong ung 1a 4M va 2M. Khi dat dén trang thai can
bang da c6 80% SO, phan tmg.
d. Néu ti 1& ndng d6 mol ban dau ciia SO, va O, tuong tng 1a 1:10 thi khi dat d&én
trang thai can bang, hidu suit phan tmg dat khoang 90%.

Hudéng din giai

Cho biét cac phat biéu sau ddy dung hay sai.

a. Can bang hoa hoc trén s& chuyén dich theo chiéu thuan khi dung dung dich H,SO,
98% hap thu SO, sinh ra. ( Ping )

b. Neéu tang ap suat cua h¢ phan tmg va gitr nhiét do cua hé khong doi thi can bang
cua h¢ chuyén dich theo chiéu nghich. (Sai ) ’

¢.Nong do ban dau cua SO, va O, tuong ung 1a 4M va 2M. Khi dat dén trang thai can
bing di c6 80% SO, phan ung. (Pung)

d. Néutilé néng d6 mol ban dau caa SO, va O, tuong Umg 1a 1:10 thi khi dat dén trang
thai can bang, hi¢u suét phan tmg dat khoang 90%.( Sai )

Cau 17. Thi olympic cum trwong THPT Ha N¢i 23-24.
Cho phan ung: 2NO; (k) = 2 NO (k) + O(k).

M&i duong cong trong hinh dudi biéu thi sy thay doi ndng d6 cia mot chit theo thoi gian.
Duong nao tmg véi su phu thudc ndng do cua cac chét co trong can bang trén vao thoi
gian? Vi sao?
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Hudéng din giai

Puong A: Gmg véi sy ting ndong d6 cua NO vi NO 14 chat san pham dugc ting 1én sau
phén g
Pudng B: ing vdi sy ting ndng do ctia O, vi ¢6 sy tao thanh O, véi lugng it hon Pudng
C: sy thay d6i giam noéng do ciia NO, vi NO; la chat phan tmg

Céu 18.Cum HSG Thach That- Quéc oai 23-24. Tron 1,000 mol hydrogen (chat khi
khong mau) voi 1,000 mol iodine (dang hoi mau tim) trong mot binh thuy tinh kin c6

dung tich 1a 2 lit va gitt & nhi¢t d 430°C | Hai chét nay phan ung v&i nhau dé tao thanh
hydrogen iodide (HI, chat khi khong mau). Hién tuong quan sat dugc 1a mau tim cta hdn
hop trong binh nhat dan theo thoi gian; nhung dén mot thoi diém nao d6, mau tim cta
hon hop khi khong bi nhat thém nita. Qua trinh trén duoc thuc hién qua phan tmg thuin
nghich sau:

H,(g)+1,(g) = 2HI(g)

(Trong d6 phan tmg thuén va phan tmg nghich déu thudc phan tng don gian)

a) Giai thich vi sao mau tim cta hdn hop trong binh nhat dan theo thoi gian va dén mot
thoi diém nao d6 mau tim ctia hdn hop khi khong bi nhat thém nita?

b) V& dang dd thi biéu dién sy thay d6i toc d6 phan tng thuin va tdc d6 phan tmg nghich
theo thoi gian?

¢) Tinh hang s can bang cua phan tng thuan nghich ¢ 430°Co Biét o trang thai can bang
co 1,572 mol HI.

Huéng din giai
a)
+ Thoi diém ban dau, ngay khi vira tron khi H, va hoi I, v6i nhau, chua c6 HI
tao thanh thi nff)ng d6 I, 12 16n nhét nén mau tim cta hdn hop la dam nhéat.
+ Sau khi tron khi H, va hoi I, thi phan tmg thuan dién ra = ndng d6 I, giam
dan nén mau tim ctia hdn hop khi ciing nhat dan.
+ Pén mot thoi diém nao d6 mau tim cua hdn hop khi khong bi nhat thém nira
vi lic d6 phan tmg thuan nghich dat trang thai can bang va néng do cua I, 1a
khong thay doi.
b)
Téc d6 ctia phan tng thuan va phan ung nghich la:
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Thoi gian
c)
H,(g)+1,(g) = 2HI(g)

Ban dau 1,000 1,000 0,000 (mol)
Phan ung X X 2x (mol)
Cén bang (1,000-x)  (1,000-x) 2x (mol)

Taco: 2X=1,572=x=0,786
=1,000-x=0,214

) (1,572 )2
C 2
K=o o2 _[LS72), 05 o)
CHZXC,2 (0,214 )2 (0,214)
2

Cau 19. Thi hsg Cum Hai Ba Trung — HN 23-24.Tong hop sulfur trioxide (SO3) tir
sulfur dioxide (SO2) va khong khi 13 giai doan trung gian dé san xuat sulfuric acid
(H2S04) trong cong nghiép theo phuong phép tiép xtic. Pay 1a mot phan mg thuan

nghich.

a) Viét phuong trinh hoa hoc cia phan tng xay ra (ghi rd diéu kién néu co).

b) Cho biét phan tmg thuan 13 phan Gmg toa nhiét. Can tic dong dén yéu té nhiét
d6 hoidc ap suat nhu thé nao dé ting hiéu suit tong hop sulfur trioxide?

¢) Tron sulfur dioxide va oxygen (O2) vao mét binh kin dung tich 1 lit dugc gitr &
nhiét 46 khong ddi. Khi phan Gmg dat dén trang thai can bang thi nong do6 cia cac
chat 12 [SO2] = 0,1 mol/L; [02] = 0,45 mol/L; [SO3] = 0,3 mol/L.

- Tinh hing s6 can bang KC ciia phan Gng ¢ nhiét do trén.

- V61 dung cu va nhiét do trén thi can cho vao binh 1 mol sulfur dioxide va bao

nhiéu mol oxygen dé hiéu suat phan tmg dat 90%?
Hudéng din giai
a) Phuong trinh phan tng tong hop:
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b) Xac dinh tac dong dén nhiét d6 va ap suét:

Muén tang hiéu sudt phan (mg tong hop SOs tirc 1a 1am cho can bang chuyén
dich theo chiéu thuin can:
- Giam nhiét d¢ (vi phan ing thuén téa nhiét).
- Tang ap su‘z?'lt (vi phan ng thuén lam giam ap suat do 1am giam s mol khi).
9 X¢t can bang tong hop SOs:

» Tinh hang s6 can bang Kc:

[SO; TP 0,3

Kc 20

[SO [0 ] 0,1%2.0,45
2 2
ii) Tinh s6 mol Oz:
- Goi s6 mol O, can dung 1a x (x > 0)
- Xét can bang phan tng tong hop SOs:
TH1. Néu x < 0,5 * hiéu sudt phan Gng tinh theo Oy:

25807 g+ 02 (g ﬁ 2503 (g
Truoc: 1 X 0 M)
Phan tg: 1,8x 0,9x 1,8x M)
Canbang: (1-1,8x) 0,Ix 1,8x (M)
[ 25
X = (loai)
[SO; I (1,8x) s
AKe= = =20 |
[SO P[0 ] (I-1,8x)20,1x 2
2 2 | x = (nhan)
Il 9
TH2. Néu x > 0,5 . hiéu suat phan tng tinh theo SO»:
2803 @+ 02 ( ——22—=2803 (g
4500 C—-500°C
Trudc: 1 X 0 M)
Phan mg: 0,9 0,45 0,9 M)
Cén bang: 0,1 (x - 0,45) 0,9 (M)
[SO; 0,9

Kc =20 > x=4,5 (nhan).

" [SO O ] 0,12.(x - 0,45)

Cau 1 Thi HSG Cum Ung Hoa — My Ptic — HN 23-24
Ester 1a hop chét hitu co d§ bay hoi, mdt sé ester dugc su dung lam chit tao mui thom
cho céc loai banh, thuc pham. Phan g diéu ché ester 1a mgt phan rng thuan nghich:

uigeli.xyz Trang 42



CH3COOH(aq) + CoH50H(aq) CH3COOCoHj5 (aq) + HyO(aq)
Hiy cho biét khi chju tic dong nhing yéu t6 sau thi can bang trén dich chuyén theo chiéu
nao va giai thich?
a.Tang nong do ciia CoH50H
b.Giam ndng d6 cia CH3COOC,Hj3
c. Tang ap sut
d. Thém sulfuric acid dac vao hé 3
Huwdéng dan giai

a. CoHsOH la chit phan tmg, khi ting ndng d6 CoH50H can bang héa hoc

chuyén dich theo chiéu lam giam néng d6 C2H50H = chiéu thuan
b. CH3COOCyHs5 1a chat san pham, khi gigm CH3COOCH5 cén bang hoa
hoc chuyén dich theo chiéu lam tang nong d6 CH3COOCoH5 = chiéu thuan
c. Tang ap sut can bang khong chuyén dich vi s6 mol khi hai vé bang 0
d. H2SO4 dac hao nudc (hut nude) nén khi thém H2SO4 vao h¢ can bang s€
chuyén dich theo chiéu lam ting luong nudc ciia hé => Chiéu thuan
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	Bài 7. Thực hiện 2 thí nghiệm theo hình vẽ sau.
	
	Ở thí nghiệm nào có kết tủa xuất hiện trước? Giải thích ?
	Thí nghiệm có kết tủa xuất hiện trước vì nồng độ H2SO4 ở 2 thí nghiệm như nhau nhưng nồng độ Na2S2O3 trong thí nghiệm 1 cao hơn.
	
	a. Khi vật liệu rắn được nghiền thành bột mịn sẽ làm tăng diện tích tiếp xúc (diện tích bề mặt) của vật liệu rắn với O2 trong quá trình đốt cháy, điều này dẫn tới tốc độ phản ứng tăng nhanh.
	Đặc biệt, nếu vật liệu rắn ở dạng bột mịn và phân tán trong không khí, diện tích tiếp xúc với O2 tăng mạnh, phản ứng xảy ra với tốc độ nhanh đột ngột làm các sản phẩm khí sinh ra từ phản ứng cháy tăng đột ngột và có thể gây nổ.
	b. Quả cầu ban đầu: V1 = 1000 cm3 =  r1 = 6,204 (cm);
	 Diện tích bề mặt : S1 = 4.. = 483,43 (cm2)
	Vhạt bụi =  Số hạt bụi được tạo thành: 1,53.1010 (hạt)
	Diện tích bề mặt của mỗi hạt bụi: S = 4..(0,0025)2 = 7,85.10-5 (cm2)
	 Tổng diện tích bề mặt của hạt bụi: = 1,53.1010. 7,85.10-5 = 1201050 (cm2)
	 Khi nghiền quả cầu thành các hạt bụi diện tích bề mặt tăng số lần là: 2484,4 (lần).
	Trong cơ thể người, hemoglobin (Hb) kết hợp với oxygen theo phản ứng thuận nghịch được biểu diễn đơn giản như sau: Hb + O2 ⇌ HbO2
	Ở phổi, nồng độ oxygen lớn nhất nên cân bằng trên chuyển dịch sang phải, hemoglobin kết hợp với oxygen. Khi đến các mô, nồng độ oxygen thấp, cân bằng trên chuyển dịch sang trái, giải phóng oxygen. Nếu thiếu oxygen ở não, con người có thể bị đau đầu, chóng mặt.
	a) Vận dụng nguyên lí chuyển dịch cân bằng Le Chatelie, em hãy đề xuất biện pháp để oxygen lên não được nhiều hơn?

