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AP SUAT KHI THEO MO HINH PONG LUC PHAN TU.
QUAN HE GIUA PONG NANG PHAN TU VA NHIET PQ

I-TOM TAT LY THUYET

1. Ap suét khi theo md hinh dong hoc phan tir
a. Tac dung cia m¢t phan tir khi 1én thanh binh

y

Xét mot lugng khi gdbm N phan tir chtra trong mot binh 1ap phwong c6
canh 1, trong hé toa d6 vudng goc Oxyz. Mot phan tir khdi luong m
chuyén dong thang déu song song véi truc Ox voi toe d6 v téi va cham
dan hoi. Sau va cham, phan tir chuyén dong theo chiéu nguoc lai voi toe

d6 c6 cung d0 16n v t6i thanh binh dbi dién.
Do bién thién dong luong cia phan tir do va cham c6 do 16n la:

o |Ap|=|-mv—[+mv||=|-2mv|=2mv
Ap suat cua mot phan tir khi tac dung Ién thanh binh la
_m.2
Pm _V

v: toc do chuyén dong ctia phan tir

V: thé tich luong khi

b. Tac dung cia N phén tir khi 1én thanh binh : ’
Trung binh moi phan tir tac dung 1én thanh binh mot 4p suat:

o=m.
"V

Trong do: via trung binh ctia cac binh phuong toc do:

2 2 2
_2_ V1+V2+...+VN

N
Ap suat khi tic dung 1én thanh binh:
_N__1Nm=>_ 1 5 1 3 2 &
Trong do:
p: khéi lugng riéng ciia khi (kg/m?).
N
H= y - mat do phan tu.
E,= m2v2 : dong nang trung binh cua phan tir.
2. Méi quan hé giira dong niing phan tir va nhiét do
Dong ndng trung binh cta phan tir dugc xac dinh bang h¢ thuec:
=3 R 3,
2N, 2

Hing s6 k goi 1a hang s6 Boltzmann: k= 1,38.10% J/K
Tt hé thirc trén, rat ra két luan:
- Bong nang trung binh ctia phan t ti 1¢ thuan voi nhiét do tuyét doi.

- Céc khi ¢ ban chét khac nhau, khéi lwong khac nhau nhung nhiét &6 nhu nhau thi dong ning trung binh cia

cac phén tir bing nhau.
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- Bong ndng trung binh ctia phan tir khi cang 16n thi nhiét 6 cta khi cang cao.
- Vi E, ti 1é thuan voi T nén ta c6 thé coi nhiét do tuyét dbi 1a sé do dong nang trung binh cia phan tir theo
mot don vi khac.
II - BAI TAP LUYEN TAP

1. Céu tric nhiém nhiéu phwong an lya chon (4,5 diém )

Thi sinh tra 101 tir cdu 1 dén cdu 18. Méi cau héi thi sinh chi chon mét phwong dn.

(MGi cdu tra loi ding thi sinh dwoe 0,25diém)

Ciu 1. Pong ning trung binh ctia phan tir ¢ mdi lién hé nhu thé nao véi nhiét do tuyét d6i?
A. Pong nang trung binh cua phan tir khong ti 1€ v&i nhiét do tuyét ddi.

B. Pong ning trung binh ctia phan tir ti 1& nghich véi nhiét do tuyét doi.

C. bong ndng trung binh cua phan tir ti 1€ thuin véi binh phuong nhiét do tuyét ddi.

D. Pong ning trung binh ctia phén tir ti 18 thuan véi nhiét do tuyét doi.

Cau 2. BDong ndng trung binh cua phan tir dugc xéc dinh bé“mg hé thuec:

A. Ejz%kT. B. E_dzékT. C. E_d:%kT. D. E,=2kT
Cau 3. Ap suit khi tic dung 1én thanh binh khéng duoc x4c dinh bang biéu thirc nao?
2 Nm = 1 Nm— 1 = 2 —
== = =—p- =—ukE

A.p3vv. B.p 3Vv. C.p 3pv.D.p 311 -
Cau 4. Mat do phan tir dugc xac dinh bdi hé thuc:

N \% m \%4
A.V. B.N. C.V. D.m.

Cau 5. Hang s6 Boltzmann c6 gia trj bang
A. 1,38.107 J/KK B. 1,38.10” J/K C. 1,38.10* J/K D. 1,38.10” J/K
Cau 6. H¢ thire dung cua ap suat chat khi theo mo hinh dong hoc phan tir 1a

2 3 - L mv
A. p=5pmv_.B. p=5pmv".C. p=pmv’. D. p=gumv-.

Cau 7. Do bién thién dong lugng cua phan tr do va cham vo1 thanh binh c6 do 16n 1a

A. —{3mv. B. mv. C.2mv. D. 0.

Ciu 8. Hai binh kin c6 thé tich bang nhau déu chira khi li tuéng & cing mot nhiét do. Khoi luong khi trong
hai binh bang nhau nhung khéi lugng mot phén tir khi ctia binh 1 16n gap hai lan khdi luong mot phan tir khi
& binh 2. Ap suét khi & binh 1

A. bang mot nira p suat khi & binh 2. B. gip bdn lan 4p suat khi ¢ binh 2.

C. gip hai lan ap suét khi & binh 2. D. bang ap suét khi & binh 2

1 — ‘ . L o .
Ta co: p = gum v’ Do dé, dp sudt cua khi khong phu thudc vao khoi luong riéng ré cua tung phan tu, ma

phu thude vao tong khéi lwong khi (m).

— Ap sudt hai binh bang nhau

Ciu 9. Hé qua nao sau day khong ding khi noi vé mdi quan hé giira dong ning phan tir va nhiét d6?

A. Cac phén tir chuyén dong hdn loan nén tdc do ctia cic phan tir bang nhau.

B. Bong nang trung binh cua phan tir khi cang lon thi nhi¢t do cua khi cang cao.

C. Ngudi ta coi nhiét do tuyét ddi 1a s6 do dong ning trung binh ciia phan tir theo mot don vi khac.

D. Cac khi c¢6 ban chat khic nhau, khdi lwong khac nhau nhung nhiét d6 nhu nhau thi dong ning trung binh
ctia cac phan tir bang nhau.

Cau 10. Khong khi 1a hdn hop ctia mot vai loai khi chinh nhu nitrogen, oxygen, carbon dioxide. Sap xép gia
tri v cia phan tir cac chat khi nay trong khong khi theo thtr ty ting dan 1a:

A. COz; Nz; Oz. B. Oz; COQ; Nz. C. Nz; Oz; COz D. COz; Oz; Nz.
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Péng nang ciia moi phan tir chi phu thudc vao nhiét do nén trong khong khi, cac phan tir khi khdc nhau nhw
oxygen, carbon dioxide déu c¢é chung nhiét d va c6 dong nang bang nhau, nhung phan tir khéi ciia carbon
dioxide (CO;) lon hon cua oxygen (O-) va oxygen lon hon cua phan tu nitrogen (N,): 44 > 32 > 28 nén binh
phirong vin téc trung binh ciia phén tie N, sé 1om hon O, va O, sé I6n hon ciia CO..
Cau 11. Ap sut khi khéng phu thudc vao dai lugng nao sau day?
A. Khéi luong phan tir. B. Tc do chuyén dong cta phan ti.
C. Kich thudc phan tur. D. Lyc lién két phan tur.
Céu 12. Nguoi ta coi nhiét d6 1a dai lugng dic trung cho dong ning trung binh cta chuyén dong nhiét cia
phan tir. Dong ning trung binh ciia cic phén tir cu tao nén vat cang I6n thi
A. thé tich cua vat cang bé. B. nhiét d§ cua vat cang cao.
C. thé tich cua vat cang 16n. D. nhiét d§ cua vat cang thép.
Cau 13. Pun néng khbi khi trong mot binh kin. Cac phan tir khi
A. nd ra lén hon.
B. xich lai gan nhau hon.
C. ¢c6 tc do trung binh 16n hon.
D. lién két lai véi nhau.
Cau 14. Nhiét d6 cia mot khdi khi dé dong nang tinh tién trung binh ctia cac phan tir khi d6 bang 1,0 eV 1a
bao nhiéu? Biét 1 eV =1,6.10™J.
A. 5763 K. B. 7729,5 K. C. 2227 K. D. 4928 K.

‘ =_3
Dong nang tinh tién trung binh ciia phan tir EJZE kT

_2.E; 2.16.107"
3k 3.1,38.10°%

Cau 15. Khi nhiét do trong mot binh ting cao, ap suat ctia khdi khi trong binh ciing ting 1én d6 1a vi
A. phan tir va cham vé6i nhau nhiéu hon.
B. 56 lugng phan tir ting.
C. khoang cach gitra cac phan tu tang.
D. phan tir khi chuyén dong nhanh hon.
Ciu 16. Tong dong ning tinh tién trung binh ciia cac phén tir khi Nitrogen ( N, ) chtra trong mot khi cau
bang E, =5, 7.10° J va cin bac hai cta trung binh binh phuong téc d6 ctia phéan tir khi d6 13 v =2.10° m/s.
Khéi lugng khi nitrogen trong khi cau 1a:

=7729,5K

A. 1,75.10° kg. B. 4,28.10° kg.

C.3,92.10° kg. D.2,85.10° kg.
2

Déng néng tinh tién trung binh ciia phdn tit: E, :mTv

2E, 2.5,7.10° _. y
m="—= =" oz 02,85.10° kg.
v 2.10°]
Cau 17: Dong nang trung binh cua phan tir khi li twéng & 25°C ¢6 gia tri la:
A.4,7.10% . B. 8,3.10% J. C.6,2.10%"J. D. 5,8.10° J.

. ; =_3
Ap dung dong nang tinh tien trung binh cua phan tur Ed:i KT véi T=25+273=298K ta duwoc

E,=6.2. (7 J
Céu 18. O nhiét do ndo cin bac hai cta trung binh binh phuong téc dd cac phan tir khi oxygen (O, ) dat toc do
vii try cap 1 (7,9 km/s)?

A. 8,0.10°K. B. 7,5.10°K. C. 1,8.10*K. D. 5,2.10°K.
Ta c6 can bdc hai cua trung binh binh phuong toc dé cac phdn tir khi
— . 2 . —3
Joi=3RT v:-M _7900°-32.10 ~8.0.10°K
M 3R 3.8,31

uigeli.xyz Trang 3



uigeli.xyz

2. Cau tric nghiém dung sai (4 diém )
Thi sinh tra 161 tie cau 1 dén cdu 4. Trong méi y a), b), ¢), d) ¢ méi cau, thi sinh chon diing
hodc sai
Piém 16i da cia 01 cdu héi la 1 diém.
- Thi sinh chi lva chon chinh xdac 01 y trong 1 cdu hoi duoc 0,1 diém.
- Thi sinh chi lva chon chinh xac 02 y trong 1 cdu hoi duwoc 0,25 diém.
- Thi sinh chi lva chon chinh xac 03 y trong 1 cdu hoi dwoc 0,50 diém.
- Thi sinh lya chon chinh xac ca 04 y trong 1 cdu hoi duoc 1 diém

Cau 1. Khi xay dung cong thirc tinh ap suat chat khi tir mé hinh dong hoc phén tir khi, trong cc phat biéu
sau ddy, phat biéu nao 1a dung, phat biéu nao 1a sai?

a. Trong thoi gian giita hai va cham lién tiép véi thanh binh, dong lugng cta phén tir khi thay d6i mot luong
bang tich khéi lugng phan tir va toc d¢ trung binh ctia né. = S

Sai vi dong lwong ciia phan tr khi thay doi mét heong bang hai lan tich khoi lwong phdn tir va toc dg trung
binh cua no.

b. Giita hai va cham véi thanh binh, phén ti khi chuyén dong thang déu. = P

Do b6 qua lire twong tdc nén giita hai va cham véi thanh binh, phan tir khi chuyén déng thang déu.

¢. Luc gay ra thay d6i dong luong ctia phan tir khi 13 Iuc do phan tir khi tac dung 1én thanh binh. = S

Theo dinh ludt thir 2 ciia Newton, luc gdy ra thay doi dong lwong ciia phédn tir khi la lyc do thanh binh tdc
dung lén phan tu khi.

d. Cac phan tir khi chuyén dong khong c6 phuong vu tién, sd phan tir dén va cham vé6i cac mit cua thanh binh
trong mdi gidy 1a khac nhau. = S

Cdc phan tir khi chuyén dong khéng cé phwong wu tién, s6 phdn tir dén va cham véi cdc mdt cua thanh binh
trong méi gidy la nhw nhau.

Céu 2. Trong cic phat biéu sau ddy vé mot lugng khi 1i twong xac dinh, phét biéu nao 1a ding, phat biéu nao
la sai?

a. Ap suit cua khi tang 1én bang cach lam ting nhiét do ¢ thé tich khong doi, tuong ing dong ning trung binh
cua cac phan tir da tang theo sy tang nhi¢t do. = D

b. Khi giit nhiét d6 khong ddi, du thé tich ting, ap suit giam nhung dong ning trung binh cua cac phén tir van
khong thay d6i. = b

¢. Khi toc do ctia mdi phan tir ting Ién gap d6i, 4p suat cling ting 1én gip d6i. = S

Ap sudt ti 1é véi binh phwong vén téc phan tir.

d. Khi khéi khi giam nhiét do, twong g dong ning trung binh ctia cac phan tir khi cling giam nhung giam
cham hon sy giam nhiét d6. = S

Dong nang trung binh ti [é thudn voi nhiét do.

Cau 3. Ap suit cua khi li tuong 13 2,00 MPa, s6 phan tir khi trong 1,00 cm? 13 4,84.10%

a. Mat d6 phan tir cia khi li tuéng 1a 4,7.10* phan t/ m*> = S

N
Madt d@o phaén tir cua khi Ii tuong la M= = 4,84.10°° phan ti/ m’ .

b. Dong ning trung binh cta phan tir khi la 6,20.10%'J. =D

Tir cong thirc ngu E, tinh duoc E—d=3—5 =6,20. 107" J.

¢. Nhiét do cua khila 305K. = S

Tir cong thirc E;= % KT tinh dwoc T=299K.

d. Néu nhiét d6 ting gip doi thi tc do cua cac phan tir khi ting 2. = P
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Theo Iy thuyet dong hoc khi, toc dg can qudn phwong cua phan tir khi 11 I¢ thugn voi can béc hai cua nhiét do
tuyét doi nén khi ting gap d6i nhiét do thi toc do trung binh chi ting /2.
Cau 4. Mot binh ¢6 thé tich 22 ,4.10° m’® chira 1,00 mol khi hydrogen & diéu kién tiéu chuin (nhiét do 1a 0,00
°C va ap suit 1a 1,00 atm). Nguoi ta bom thém 1,00 mol khi helium ciing & diéu kién tiéu chudn vao binh nay.
Cho khéi lwong riéng & diéu kién tiéu chuan cta khi hydrogen va khi helium 1an Iuot 14 9,00.10? kg/m® va
18,0.107 kg/ m’.
a. Téng khoi lugng khi hydrogen va khi helium trong binh 12 6,048.10° kg = D
Téng khoi lwong khi hydrogen va khi helium trong binh la
(9,00.10° + 18,0.107 ). 22,4.10°= 6,048. 107 kg.
b. Khéi lwong riéng ctia hdn hop khi trong binh 14 22,7. 102 kg/ m* = S
Khoi heong riéng ciia hén hop khi trong binh la

_m_6,048.10"°

V.o 22,4107

¢. Ap suit ctia hdn hop khi 1én thanh binh 1 3atm. = S
Ap sudt khi la téng dp sudt do cdc phdn tir tic dung 1én thanh binh nén dp sudt hon hop khi tic dung lén
thanh binh bang tong dp sudt do khi hydrogen va do khi helium tac dung lén thanh binh: p =2 atm.
d. Gia trj trung binh cta binh phuong tbc d6 phan tir khi trong binh 14 3,25. 10°m% s> = S
Gid tri trung binh ciia binh phwong toc dé phan tir khi trong binh la
»-3p_3.2.1,01.10°

p 0,27
3. Cau trac nghiém tra 10i ngin ( 1,5 diém )

Thi sinh trd 107 tir cu 1 dén cdu 6
Mbi céu tra loi ding thi sinh dwoc 0,25 diém

Cau 1. O nhiét do phong va ap suat 10° Pa, khong khi c6 khéi lugng riéng khoang 1,29 kg/m®. Xéac dinh gia tri
trung binh cta binh phuong tdc dd cac phan tir khong khi?

=27.107 kg/ m’

=02,24. 10° m?/ s’

Dap an: 519 1|6

— 23
V= 3kT _3.1,38.10 293 _co6
m 1,29.10°°

6,02.10%

Céu 2. Pong ning trung binh cta phan tr khi Hydrogen & nhiét d6 10° Ccé gid trj 14 bao nhiéu 102'J? (Két
qud lam tron dén 2 chir sO thdp phan).

Pap an: 51|, [8 |6

——_3 3
Dong nang trung binh cua phdn tir Ed:i kT = 5-1,38.10'23.283=5,86.]0’21.].

Céu 3. Xét khéi khi chira trong mot binh kin, biét mat d6 dong ning phan tir (tong dong ning tinh tién trung
binh ctia cac phan tir khi trong 1m® thé tich khi) c6 gia tri 10 J/m’. Ap suat cta khi trong binh bang bao nhiéu
10° Pa? (Két qua lam tron dén 2 chit s6 thap phan)

Pap an: 6 |, |6 |7

2
Ap sudt ciia khi trong binh p==pE = 3" 107 =6,67. 10° Pa

w||\3

Céu 4. Tinh toc d6 can quan phuong ( don vi m/s) trong chuyén dong nhiét cua phan tir khi Helium ¢ khéi
lugng mol 1a 4g/mol ¢ nhiét 40 320K. Coi cac phan tir khi 1a giong nhau. (Két qua lam tron dén hang don vi).

Pap an: 1 (4 |1 |2
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Téc dé can qudn phwong trong chuyén dong nhiét ciia phan tie \/?2\/%2 \/%: 1412ml/s
Cau 5. Khi nhiét do ctia chat khi 1i twong tang 1én 9 1an thi téc d6 cin quan phuong ctia phan tir khi ting lén

bao nhiéu 1an?

Dap an: 3

Téc dé cin qudn phirong ciia phdn tir khi ti 16 thudn véi can bdc hai cia nhiét do tuyét doi nén khi tang gdp 9
nhiét do thi toc do can quan phuong tang 3 lan.

Cau 6. Mot binh kin ¢6 thé tich 0,10 m?* chira khi hydrogen ¢ nhiét do 25 °C va ap suat

6,0.10° Pa. Biét khoi lugng ciia phan tir khi hydrogen 1a m = 0,33.10° kg.

Mot trong cac gia tri trung binh dac trung cho toc do cta cac phan tir khi thudng dung la cén bac hai cua trung
binh binh phuong tdc d6 phan tir \/ v2. Gia tri nay cuia cac phén tir hydrogen trong binh 1a X.10° m/s. Tim X
(viét két qua chi gdm hai chit s6).

Pap an: 6 [, |2

Tur cong thurc: pV=NKT tinh duoc
Ny:A' 6.10°-0,1

=1,4.10%
kT 1,38.10 %.(273+25)

, 1 Nm > .
Ap dung cong thirc ng Tm v ta c6 can bdc hai cua trung binh binh phuwong toc dé phan tw la:

=22 62.10° mss
N-m
111 - BAI TAP TU LUYEN

1. Cau tric nhi¢m nhiéu phwong an lya chon (4,5 diém )

Thi sinh trd 101 tir cdu 1 dén cau 18. Méi cdu hdi thi sinh chi chon mét phirong an.

(MGi cdu tra loi ding thi sinh dwege 0,25 diém)

Cau 1. Néu nhiét do ctia khi li tuong chira trong binh ting,

A. tdc d6 cuia ting phan tir trong binh s& ting 1én.

B. cin bic hai cua trung binh binh phuong toc d6 chuyén dong nhiét ctia cac phan tir trong binh s& ting 1én.
C. khoéang cach gitra cac phan tir trong binh s€ tang 1én.

D. kich thudc ctia mdi phan tir ting lén.

Cau 2. Céc khi c6 ban chit khac nhau, khéi lwong khac nhau nhung ...(1)... nhu nhau thi dong ning trung
binh cta cac phan tir ...(2)... . Pién vao chd tréng cac cum tir thich hop.

A. (1) ap suét; (2) khac nhau.

B. (1) mat do phan tir; (2) khac nhau.

C. (1) nhiét d0; (2) bang nhau.

D. (1) nhi€t d¢; (2) khac nhau.

Ciau 3. Hang s6 Boltzmann c6 gia trj bang

A. 1,38.10% J/K. B. 1,38.10* J/K.

C. 1,38.10'23 J/K. D. 1,38.10°" J/K.

Ciu 4. Ap suit khi tac dung Ién thanh binh lién hé voi mat d6 phan tir va dong ning trung binh cta phan tir
qua h¢ thirc nao?

_ 2 —
A.p=uE, B. p=§N-ﬂEd.

uigeli.xyz Trang 6



uigeli.xyz

g 1 —
C.p=3HE, D. p=3HE,.
Cau 5. Dong ning trung binh ciia phan tir dwoc x4c dinh bang hé thic:
A.E,=kT. B.E_d=%kT.
=—_1 =_2
E,=—kT E,==kT
C.E,; 5 K. D. E; 3 K.
Cau 6. H¢ thie dung cua ap suat chat khi theo mo hinh dong hoc phan tir 1a
J— 2 J—
A. p=pmv>. B. p=§umv2.
C. P:%Hmv_z. D. p=%umv_2.

Céu 7. Phat biéu nao ding khi néi vé mbi quan hé giita dong ning phan tir va nhiét d6?

A. Dong ning trung binh ctia phan tir khong ti 1& v6i nhiét d6 tuyét di.

B. Nhiét d6 tuyét d6i cua khi cang 16n thi dong ning trung binh cua phan tir cang nho.

C. Nhiét d6 tuyét dbi ciia khi cang 16n thi dong ning trung binh ciia phén tir cang 16n.

D. Dong nang trung binh cua phan tir ti 1¢ nghich voi nhiét do tuyét dbi.

Cau 8. H¢ qua nao sau day dung khi néi vé moi quan hé gitta dong ning phan tir va nhiét d§?

A. DPong nang trung binh cia phan tir khi cang nho thi nhi¢t do cta khi cang cao.

B. Céc khi c6 ban chét khac nhau, khdi lugng khéc nhau, nhiét d§ nhu nhau thi dong ning trung binh cta céc
phan tir khac nhau.

C. Cac phan tir chuyén dong hdn loan nén téc d6 cta cac phan tir bang nhau.

D. Ngudi ta coi nhiét do tuyét doi 1a s6 do dong ning trung binh cua phan tir theo mot don vi khac.

Céu 9. Ap suat do cac phén tir khi tac dung 1én thanh binh phu thudc nhu thé ndo vao mat do ciia cac phan tur
khi?

A. Khi mat d6 cua khi tang thi 4p suat giam.

B. Ap suét ciia khi khong phu thudc vao mat do ciia cac phén tir khi.

C. Khi mat d6 cta khi ting thi 4p suat ting.

D. Ap suét cua khi ti 1€ nghich vé1 mat do cua cac phan tir khi.

Céu 10. Phat biéu nao sau day khong ding véi ndi dung ap suat khi theo mé hinh dong hoc phan tir?
A. Ap suét chét khi theo mé hinh dong hoc phan tir 1a p= %um v

B. Chuyén dong cua phén tir khi trudc va sau khi va cham véi thanh binh 1a chuyén dong thang déu.
C. Do bién thién dong ctia phan tir do va cham véi thanh binh ¢6 do 16n 2mv.

D. Cac phén tir chuyén dong hdn loan nén tdc do ctia cac phan tir khong bang nhau.

Cau 11. Cong thtrc lién hé giita hang s6 Boltzmann k voi s Avogadro N, va hang s6 khi li tuong R 12
A. R/Na. B. NAR.

C. NsR% D. Na/R.

Cau 12. Ap suét khi khéng phu thudc vao dai lugng nao sau day?

A. Mat d6 phan tu.

B. Khéi lugng phan ti.

C. Bong ndng trung binh ctia phan tir.

D. Kich thude phan ti.

Ciu 13. Ap suét do cac phan tir khi tic dung 1én thanh binh chira ti 1¢ nghich voi

A. thé tich binh chira khi.

B. s6 phan tir khi trong mot don vi thé tich.

C. khdi luong ctia mdi phan tir khi.

D. khéi luong riéng cua khi.
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Cau 14. Nhiét do cua mot khéi khi 1a 3865K thi dong nang tinh tién trung binh ciia cac phan tir khi d6 bang
bao nhiéu eV? Biét 1 eV =1,6.10" 1.
A. 0,82 eV. B. 3eV.
C. 0,5¢eV. D. 1,27eV.

. —_3
Déng nang tinh tién trung binh cia phan tir Ed:E KT =0,8. 107" =0,5eV.

Céu 15. Cin bac hai cta trung binh binh phuong toc d6 phan tir cia mot luong khi 1i tudng 1a v=\/ v2. Néu

nhiét d6 cua luong khi ting gap doi thi gia tri nay 1a

A.2v. B. v.

C.\2v. D. vv/2.

Téc dé can quan phuong cua phdn tur khi ti I¢ thudn voi can bdc hai cua nhiét do tuyét doi nén khi tang gcfp

déi nhiét dj thi toc o trung binh ting /2. B

Céu 16. Cin béc hai ctia trung binh binh phuong téc d6 phan tir \/ ?nitrogen 6 0°C la

A. 177 m/s. B. 493 m/s.

C. 185 m/s. D. 90 m/s.

Téc dé can qudn phwong trong chuyén dong nhiét ciia phan tie
[ [3RT_ \/ 3.8,31.273

M 28.10°°

=493 m/s

Cau 17. Dong ning trung binh cua phan tir khi li twdng & 40°C ¢6 gia tri la:

A.6,1.10%%] B.4,2.10% 1.
C.6,5.107"J. D. 2,8.10% J.
, . — 3 _
Ap dung dong nang tinh tién trung binh cua phdn tir EJZE KT véi T=40+273=313K ta duoc E;=6,5. 107°' J

Cau 18. Mot khdi khi ¢ nhiét d6 27 °C c6 ap suat p = 4,5.10° N/m?. Hang sé Boltzmann k = 1,38.10% J/K.
S6 lugng phan tir trén moi lit cua khéi khi khoang
A. 10°. B. 10.
C. 10", D. 102,

Twr cong thirc: pV=NkT tinh duoc

-9 -3
No PV 4510°-1107° 0
kT 1,38.107.(273+27)

2. Céu tric nghiém ding sai (4 diém )

Thi sinh tra loi tw cdu 1 dén cau 4. Trong méi y a), b), ¢), d) & méi cdu, thi sinh chon diing hodc sai.
Piém t6i da ciia 01 cdu héi la 1 diém.
- Thi sinh chi lva chon chinh xdac 01 y trong 1 cdu hoi duoc 0,1 diém.
- Thi sinh chi lva chon chinh xac 02 y trong 1 cdu hoi duwoc 0,25 diém.
- Thi sinh chi lwa chon chinh xac 03 y trong 1 cdu hoi dwoc 0,50 diém.
- Thi sinh lya chon chinh xac ca 04 y trong I cdu hoi duoc 1 diém.
Cau 1. Mot khoi khi dung trong xilanh c6 pit-tong. DSt nong xilanh trong thoi gian du dai (trong qua trinh
d6t pit-tong khong dich chuyén).
a. Nhiét 46 khoi khi khong d6i. = S
Nhiét @6 khoi khi tang lén
b. Thé tich cua khi khi khong d6i. = P
c. Pong ning trung binh ciia phan tir khi khong d6i. = S
Dong nang trung binh cua phan twr khi tang
d. Ap suat khoi khi ting. = P
Nhiét dé tang nén dp sudt khéi khi ciing ting.
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Cau 2. Trong cac phat biéu sau day vé ap suét khi 1i tuong, phat biéu nao 1a dang, phat biéu nao 1a sai?
a. Ap suit khi ti 1& thuan voi khéi lugng phéan tr. = D
Ap sudt khi ti 1é thudn véi khéi heong phan tir.
b. Ap sut khi ti 1¢ thuan v&i binh phuong toc d6 chuyén dong cta phan tt. = P
¢. Khi mét d6 phan tir ting 1én gap doi, ap suat khong d6i. = S
Vi ap sudt khi ti 16 thudn véi mdt dg phdn tir nén mat do phan tir ting lén gap déi, dp sudt ciing tang lén gdp
doi.
d. Ap suit khi khong phu thudc vao luc lién két phan tir. = S
Ap sudt khi ti 1¢ nghich véi lyc lién két phan tir. Luec lién két phan tir cang I6m, cdc phdn tir khi cang khé roi
nhau, dan dén dp sudt lén thanh binh giam.
Cau 3. Khong khi chira chu yeu cac phén tir khi nitrogen, oxygen va carbon dioxide.
a. Khi luong mol dugc sip xép theo thir tu ting dan 14 0,.CO, ; N,. = S
Khoi lwong mol ciia N», O va CO, lan luot la 28 g/mol, 32 g/mol va 44 g/mol. Do d6, N> < O, < CO, vé khoi
lwong mol.
b. Trong mdt phong c6 nhiét d6 khong ddi, dong ning trung binh ctia cac phan tir khi ti 1 nghich véi khdi
lugng mol. Do d6, N> <0, < CO; vé dong nang trung binh. = S
Dong nang cua moi phan twr chi phu thuoc vao nhiét do nén trong khong khi, cac phan tu khi khac nhau nhw
oxygen, carbon dioxide déu c6 chung nhiét dé va cé dong nang bang nhau.
¢. Binh phuong vén tdc trung binh ciia phan tir O, 12 16n nhat. = §
Ciing déng ndng trung binh nhwng phdn tir khéi cia carbon dioxide (CO.) 1én hon ciia oxygen (O,) va oxygen
I6m hon cia phén tir nitrogen (N»): 44 > 32 > 28 nén binh phwong vin toc trung binh ciia phdn tir N, sé I6n
hon O, va O; sé lom hon cua CO.;.
d. Tc d6 can quan phuong ctia phan tir CO, 1a nho nhat. = P
Vi binh phirong van toc trung binh ciia phdn tir N» sé I6n hon O va O sé 16m hon ciia CO, nén twong tur ta c6
toc do can qudn phwong ciia CO,ld nhé nhdt.
Cau 4. Mot mau khi neon (Ne) duoc chia trong mot xilanh ¢ 27 °C.
a. Dong ning tinh tién trung binh cua cac nguyén tir Ne 6 27 °C 12 5,6.10%J. = S
Ef%kT: % 1,38.10%.300=6,21. 102'J.
b. Nhiét d6 ctia mau nay ting 1én dén 243 °C thi dong ning tinh tién trung binh 14 1,05. 10°] = P

3

3
:_kT_E 1,38.10%.516=1,05. 10™J.

c. Ap suit gay ra boi cac nguyén tir Ne trong xilanh ¢ 243 °C thap hon ap suit 6 27 °C. = S

Vinva V khéng doi, ap sudt ti 1é thudn voi dong nang ‘

d. Khi nhiét do ctia chat khi 1i tuong tang 1én 4 1an thi tdc d6 cin quan phwong ctia phén tir khi ting 1én 2 1an.
= b

Téc dé can quan phwong cua phdn tir khi ti I¢ thudn voi can bac hai cua nhiét dj tuyét doi nén khi tang gap 4
nhiét do thi toc do can qudn phiong ting 2 lan.

3. Cau trac nghiém tra 101 ngin ( 1,5 diém )

Thi sinh tra loi tir cdu 1 dén cdu 6
Moi cau tra loi dung thi sinh duoc 0,25 diém

Céu 1. O diéu kién tiéu chudn (nhiét do 1a 0,00 °C va 4p sudt 1a 1,00 atm), khoi lwong riéng ctia khi hydrogen
149,00.10" kg/m*. Gid tri trung binh cia binh phuong toc d6 céc phan tir khi hydrogen 1a X. 10° m? s*. Tim X
(viet két qué lam tron 2 chit s6 thap phan).

Dap an: 3, |36
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Gia tri trung binh cua binh phwong toc do phan tw khi la
—_3p_3.1,01.10° .
y=—"~_t=—=>2>2 "= 6 .2/ 2
P 9 102 3,36. 10°m*/ s

Céu 2. Mot chiéc xe tai vuot qua sa mac Safari. Chuyén di bat dé‘lu, vao sang sém khi nhiét do 1a
3,0 °C. bén gitra trua, nhiét dg tang lén dén 42 °C. Coi khi trong 16p xe c6 nhiét dd nhu ngoai troi. DB tang
dong nang tinh tién trung binh cuia mot phén tir khi do sy gia tang nhiét d6 nay c6 gia tri 1a bao nhiéu 10172

&Két qué lam tron dén 2 chir s6 thap phan).

Papan: |9 |, |5 |2

_ 3 3
Ta ¢6 d6 tang dong nang: AEdzik(Tz—Tl) =5-1,38.107.(42 - 3)=9,52.10°!J.

Cau 3. Binh c6 dung tich 5,0 lit chira mdt loai khi don nguyén tir & nhiét do 300K va 4p suat 10”° mmHg. S
phén tir khi trong binh la X.10". Tim X (K€t qua lam tron dén 2 chit so thap phan)

Pap an: 1|, [6 |1
Poi 10° mmHg= 1,33. 107 Pa.
Tw cong thucc: pV=NkT tinh duoc

Ny:A' 1,33.10 °-5.107°
kT 1,38.10 *.300

=1,61.10"

Céu 4. Tinh tc d6 can quan phuong ( don vi m/s) trong chuyén dong nhiét cua phan tir khi Nitrogen ¢6 khéi
luong mol 1a 28g/mol & nhiét do 200K. Coi cac phan tir khi 1a giong nhau. (K&t qua lam tron dén hang don
vi).

Dap an: 4 |12 |2

Téc dé can quan phwong trong chuyén dong nhiét cia phan tie
7= 3RT _ [3.8,31.200
7 'Mm 28.10°° ,
Cau 5. O nhiét d6 (46 Kelvin) nao van toc trung binh ctia phan tir oxygen dat 540km/h? (Két qua lam tron 1
chir so thap phan).
Pap an: 2 18|, |9
D6i 540km/h=150m/s

=422 m/s

Ta c¢6 cin bdc hai ciia trung binh binh phwong toc dé cdc phdn tir khi \/7=\/ 3%:(,
_vi-M_150°-32.10°°

T =
3R 3.8,31

~28,9K

Cau 6. Mot chat khi ma céc phan tir ¢6 toc do can quan phuong 13 1760 m/s & 0°C. Tc do can quan phuong &
1000°C 1a bao nhiéu m/s? (K€t quéa lam tron dén hang don vi).
Pap an: 318 (010

uigeli.xyz Trang 10



uigeli.xyz

Téc dé can quan phwong cua phan tw khi ti [¢ thugn voi can bdc hai cua nhiét do tuyét doi

[ 2
Vs T, = _ = |1 1273 m
tn ——= =1/ — =\ Vvi=1 V4| ===1760. —==3800 —.
T, W=y, \'T, \ 273 s
IV- BAI TAP THEO MUC PO :

1. Cu tric nhiém nhiéu’phu’o’ng an lwa chon (4,5 diém )
Thi sinh trd 161 tir cdu 1 dén cau 18. M0i cau hoi thi sinh chi chon mdt phuong an.
(MOi céu tra 101 dang thi sinh dugc 0,25di1€m)

A. Mitc 30 NHAN BIET - THONG HIEU

Cau 1: Dong nang trung binh ctia mot phan tir khi ti 1€ thuan véi dai lugng nao sau day?

A. Khéi lugng phan tir khi

B. Tbc do phan tir khi

C. Nhiét d6 tuyét dbi

D. Thé tich khi

= Dap an dung: C

Giai thich:

Péng nang trung binh ciia phin tir khi dwoc tinh bang cong thirc E4= % KT, trong d@o E4 ty Ié thudn voi nhiét

a6 tuyét doi T.

Cau 2: Hang s6 Boltzmann c6 gia tri 1a:

A. 1.38x107* J/K

B. 1.38x10 °J/K

C. 8.31x10 *J/K

D. 8.31x107"J/K

=> Dap an ding: A

Gidi thich:

Hc?ng 6 Boltzmann kik c6 gid tri 1.38x10"2J/K, ding dé lién hé giita dong ndng trung binh va nhiét d tuyét

doi.

CAu 3: Trong mot binh khi, phan tr khi ¢6 dong ndng trung binh E; dugc tinh theo cong thirc:
1 5

A.Emv

1 2 1
.—mv+=kT
D.omv+s
= Dap an dung: B
Giai thich:
. s , 3
Dong nang trung binh cia phdn tir khi duoc tinh bang cong thirc E;= E kT
Céu 4: Khi mot phan tir khi va cham dan hoi v6i thanh binh, d6 bién thién dong lwong ctia phan tir 1:
A. mv
B. —mv
C.2mv
D.0
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= Dap an dung: C
Giai thich:
D6 bién thién dong hwong ciia phdn tir do va cham la 2m, vi phdn tir 36i chiéu chuyén dong va dong leong
thay doi tir +mv thanh —mv.
Ciu 5: Ap suét khi trong binh dugc tinh bang cong thirc nao sau day?
A p—LNm v
3V
_3Nm v

2V
_2 Nm v
3V
NV’
3V
= Dap an ding: A

B.p

C.p

D. p=

2
Giai thich: Ap sut khi trong binh dugc tinh bang cong thirc pZ% Nmy

, dua trén dong lugng cua céc phan tir

va cham vd&i thanh binh.

Céu 6: Pon vi cua hing s6 Boltzmann 1a:

A. J/m*K

B.J-K

C.J/K

D. K'm?

= Dap an dung: C

Giai thich:

Hang s6 Boltzmann c¢6 don vi la J/K, dimg dé lién hé giita ning lwong va nhiét dg.
Cau 7: Bé xac dinh dong ning trung binh ctia mot phan tir khi, ta can biét:

A. Nhiét do tuyét ddi va sd phan tir

B. Nhiét d6 tuyét d6i va khdi luong phén tir

C. Tdc d6 phén tir va thé tich khi

D. Khéi lwong phan tir va thé tich khi

= Dap an dung: B

Giai thich:

Dé tinh dong nang trung binh ciia phdn t khi, can biét nhiét dg va khoi heong phdn tir.
Cau 8: Bong nang trung binh ctia phan tur khi tang khi:

A. Nhiét 6 giam

B. Thé tich giam

C. Nhi¢t do tang

D. Khdi lugng ting

= Dap an dung: C

Giai thich:

Déng ndng trung binh ciia phdn tir khi ty 16 thudn véi nhiét do tuyét doi, vi vy khi nhiét do tang, déng nang
trung binh ciing tang.

3 o
Cau 9: Trong cong thirc Ed=§ KT, E; dai dién cho:

A. Pong nang trung binh cua phan tir khi
B. Tong nang luong ctia khi

C. Khéi luong phan tir khi

D. Ap suat khi

= Dap an dung: A

Gidi thich:
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3
E,=7 KT, E; 1a dong nang trung binh cua phan tir khi

Cau 10: Dé tinh todn dong nang trung binh ctia phén tir khi, ta can:
A. Nhiét d6 va s6 phan tir khi
B. Tdc d6 phén tir va thé tich khi
C. Nhiét do va khéi luong phén tir
D. Khéi lugng phan tir va thé tich khi
= Dap an ding: C
Giai thich:
Pong nang trung binh ciia phdn tr khi phu thuée vao nhiét dé va khoi lwong phdn tir.
Cau 11: Dbi v6i mot lugng khi nhat dinh, khi nhiét do ting, ap suat khi trong binh:
A. Giam
B. Tang
C. Khong thay doi
D. Khong xéac dinh dugc
= Pap an ding: B
Giai thich:
Khi nhiét ¢ ting, dong nang trung binh cia cdc phdn tir khi tang, dan dén dp sudt khi trong binh ciing ting
theo.
Ciu 12: Cong thic ndo sau day 1a dung dé tinh 4p suét khi trong binh?
A, p=2 Nm v

3V
_3Nm v

2V

_2Nmv’

3V

NKT
D. ="

B.p

C.p

= Dap an dung: A
Giai thich:
[ A ’ , NkT A~ A A 5 . AN R ’
Ap suat khi dvwoc tinh P="y dwa trén so phan tw, nhiét do va thé tich khi.
Cau 13: Don vi cua dong nang trung binh cua mét phan tir khi la:
A. J/K
B.J
C.K
D. m?%/s?
= Dap an ding: B
Giai thich:
Dong nang trung binh co don vi la Joule (J), vi no la nang luong.
Cau 14: Dé tinh toan trung binh binh phuong tc d¢ ciia cac phén tir khi, ta can:
A. Nhiét d6 va s6 phan tu
B. Khdi lugng phan tir va nhiét do
C. Khéi lugng phan tir va tbe do
D. Téc do cua cac phan tir
= Dap an ding: D
Giai thich: -
Trung binh binh phwong toc dg v>dwoc tinh dwa trén toc do ciia cac phan tir khi.
Cau 15: Néu nhiét d¢ ciia khi ting gép d6i, dong ning trung binh ciia phan tir khi sé:
A. Ting gip d6i
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B. Tang gap bon lan
C. Giam mot nira
D. Khong thay doi
= Dap an ding: B
Giai thich:
Dong nang trung binh Ed ty 1é thudn voi nhiét do tuyét doi, nén néu nhiét dé tang gd'p doi, dong nang trung
binh sé ting gdp bon lan.
Cau 16: Ap suat khi trong mot binh chura ty 1€ thuan véi:
A. Khbi lwong phan tir khi
B. Nhiét d6 tuyét dbi caa khi
C. Tdc d6 phan tir khi
D. Thé tich ctia binh
= Dap an dung: B
Giai thich:

C . . _NKT
Ap suat khi trong binh ty ¢ thuan voi nhiét do tuyét doi cua khi, theo cong thurc =y
Cau 17: Dé giir ap suét khi khong doi khi thé tich giam, ban can:

A. Tang nhiét do

B. Giam nhiét 3o

C. Ting khdi lugng khi

D. Giam s6 phan tir khi

= Dap an dung: A

Giai thich:

Pé giir ap sudt khong doi khi thé tich gidm, can phdi ting nhiét dé vi dp sudt va thé tich c6 moi quan hé ty 1é
nghich trong dinh ludt khi ly tuong.

Cau 18: Khi nhiét d¢ tdng, dong ndng trung binh cua phan tir khi trong mdt binh chira:

A. Khong thay d6i

B. Giam

C. Tang

D. Thay d6i khong xéac dinh

= Dap an dung: C

Giai thich:

Péng nang trung binh ciia phdn tir khi 1y 1é thudn véi nhiét @6 tuyét doi, vi vdy khi nhiét do tang, dong ning
trung binh ciing tang.

Cau 19: Trong mot hé thong khi 1y tuong, mdi quan hé giira ap suat va nhiét d6 duoc biéu dién qua cong thirc
nao sau day?

A peT

B.p = —

~ e

C.pe —

- <

D-p*v

= Dap an dung: A
Giai thich:

A 1A K R D SR . , NkT
Trong mot hé thong khi ly twong, ap suat ti ¢ thugn voi nhiét do theo cong thirc pZT
Céu 20: Néu khdi luong phén tir khi tang, anh hudng ctia nd dén ap suat khi trong binh s& la:
A. Ap suét ting
B. Ap suit giam
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C. Ap suat khong thay doi
D. Khong thé xac dinh
= Dap an dung: C
Giai thich:
Ap sudt khi trong binh khéng phu thudc truc tiép vao khéi lwong phdn tir khi ma phuy thude vao sé phan ti khi,
nhiét dg va thé tich.
Ciu 21: Pé tinh toan nhiét do cua khi tir ddng ning trung binh, ban st dung cong thic:

AT—2Ed
3k
2FE
B.T=—-1
k
C T_SEd
2k
2k
.I=
D-2=3E
= Dap an ding: C
Giai thich:

X 3
Nhiét do cua khi tir dong nang trung binh duoc tinh bang cong thirc E;= 5 kT

Cau 22: Trong diéu kién nao dong nang trung binh cta phén tir khi khong thay d6i?

A. Nhiét d6 khong thay dbi

B. Thé tich khong thay d6i

C. Ap suét khong thay dbi

D. Khéi luong phan tir thay dbi

= Dap an diang: A

Giai thich:

Péng nang trung binh ciia phdn tir khi ti 16 thudn véi nhiét do, vi vay ddng ndng sé khong thay doi néu nhiét
dé khéng thay doi.

Cau 23: Khi phan tir khi va cham v6i thanh binh, mdi quan h¢ giita dong nang ctia phén tir va ap suét khi 1a:
A. Pong ning ty 1¢ nghich véi ap suét

B. Bong nang khong anh hudéng dén ap suét

C. Dong nang ty 1€ thuan voi ap suét

D. Dong ning va ap suat khong c6 mdi lién hé

= Dap an ding: C

Giai thich:

Pong nang trung binh ciia phéan tir khi lién quan truc tiép dén dp sudt khi, vi dp sudt la két qua ciia cdc va
cham cua phdn twr voi thanh binh.

Cau 24:M6t binh khi c6 thé tich V chtra N phan tir khi véi khdi lugng phan tir m va tdc do trung binh binh
phuong v. Néu nhiét do cta khi ting gap déi, dong ning trung binh ctia phan tir khi s& thay doi nhu thé nao?
A. Tang gap doi

B. Tang gap bon lan

C. Giam mdt nira

D. Khong thay doi

= Dap an ding: B

Gidi thich:

Pong nang trung binh ciia phan tr khi ty 16 thudn véi nhiét dg tuyét doi. Néu nhiét do tang gap doi, dong
ndng trung binh ciing tang gdp bon lan (EdZ% KT).

Cau 25: Mot binh khi v6i thé tich V chira khi & nhiét d6 T. Néu thé tich ciia binh giam mot nira va nhiét do
gitr nguyén, ap suat cua khi s€ thay doi nhu thé nao?
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A. Ting gap doi
B. Giam mot nira
C. Ting gap bon lan
D. Giam mét phan tu
= Dap an dung: C
Giai thlch
Ap suat khi ty 1¢ nghich voi thé tich khi nhiét ¢ khong thay doi. Khi thé tich giam mét nira, dp sudt tang gap
doi, va vi dp sudt ciing 1y 1é thudn véi nhiét dg, dp sudt sé ting gap bén lan.
Ciu 26: Néu khdi luong phén tir khi tang trong khi nhiét do va thé tich gitr nguyén, anh huéng cia n6 dén ap
sut khi trong binh s& nhu thé nao?
A. Ap suit ting
B. Ap suét giam
C. Ap suét khong thay doi
D. Khéng thé xac dinh
= Dap an dung: C
Giai thich:
Ap sudt khi khong phu thudc vao khoi lwong phan tir ma phu thudc vao sé phan tir, nhiét dé va thé tich.
Céu 27: Trong mot binh khi, thé tich khi gitt nguyén nhung sé phan tir khi ting gip d6i. Diéu ndy s& anh
huong dén ap suat khi nhu thé nao néu nhiét d6 giir nguyén?
A. Ap suit giam mot nta
B. Ap suit ting gip doi
C. Ap suét khong thay dbi
D. Khéng thé xac dinh
= Dap an ding: B
Giai thich:
Ap sudt khi ti 16 thudn véi sé phdn tir khi khi thé tich va nhiét d giit nguyén. Néu so phdn tir tang gdp déi, dp
sudt ciing tang gdp doi.
Cau 28: Néu mot luong khi trong binh c6 thé tich V dugc 1am lanh tir nhiét d6 T xudng nhiét do % va thé tich
giit nguyén, ap suit cua khi s& thay d6i nhu thé nao?
A. Giam mdt nira
B. Ting gip doi
C. Giam mot phan tu
D. Tang gap bon lan
= Dap an dung: A
Giai thich:
A'p sudt ti 1¢ thudn véi nhiét do tuyét doi. Néu nhiét do giam mot nua, dp suat giam mot nua (pxT).
Cau 29: Néu khdi lugng phan tir khi ting gip do6i nhung nhiét do va thé tich giir nguyén, dong ning trung
binh ciia phén tir khi s& thay d6i nhu thé nao?
A. Tang gap doi
B. Ting gap bon lan
C. Giam mdt nira
D. Khong thay d6i
= Pap an ding: D
Giai thich:
Péng nang trung binh ciia phdn tir khi ti 16 véi nhiét @ va khéng phu thudc vao khoi heong phdn tiv EJZ% kT
Cau 30: Mot binh khi chtra N phan tir khi ¢6 khéi luong m va nhiét do T. Néu khoi luong phan tir khi gidm
mdt nira trong khi nhiét do va thé tich giir nguyén, ap suét cia khi s& thay doi nhu thé nao?
A. Khong thay d6i
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B. Giam mot ntra
C. Ting gap doi
D. Ting gap bdn lan
= Dap an dung: A
Giai thich:
A’p7sud't khi trong binh khong phu thugc vao khoi lwong phan twr khi, chi phu thuoc vao 56 phdn tir, nhiét do va
the tich.

B. Mire d9 VAN DUNG — VAN DUNG CAO
Cau 1: Mot binh khi c6 thé tich V=2 m® chira N=1x10% phan tir khi & nhiét d6 T=300K. Ap suat ctia khi
trong binh 14 bao nhiéu? (Hang s6 Boltzmann k=1.38x10"* J/K)
A.2.07 Pa
B. 1.38x10° Pa
C. 4.14x10%Pa
D. 2.07x10% Pa
= Dap an ding: B
Giai thich:
Cx L . _ NKT _ 3
Ap suat khi dwoc tinh bang cong thirc p==,= 1.38 x10" Pa

Céu 2: Tdc d6 trung binh binh phwong ctia phan tir khi trong mot binh c6 nhiét do T=400K 13 bao nhiéu, néu
khoi lugng phan tur khi 13 m=4.65x 10" **kg? (Hang s Boltzmann k=1.38 x 10‘23%)
A. 6.21x10*m?/s?

B. 3.45x10% m?/s?

C. 2.76x10* m*/s?

D. 1.38x10* m?/s?

= Dap an dung: A

Giai thich: ‘

Toc do trung binh binh phwong duwoc tinh bang cong thuc

=3k 313810 x —20__—g 21 x10¢
m 4.65 x 10

Cau 3: Néu thé tich ctia binh khi 1a 1 m® va ap suét 1a 1x10° Pa, s6 phan tir khi trong binh 13 bao nhiéu & nhiét
. . J
do 300K? (Hang so Boltzmann k=1.38 x 10 <)

A. 2.24x10%

B. 1.72x10%

C. 4.14x10*

D. 3.45x10%

= DPap an ding: A
Giai thich:

-23

\%
Stk dung cong thirc N:II:_T‘ 2.24x10%

Cau 4: Pong ning trung binh ctia phan tir khi & nhiét d6 350K 1a bao nhiéu? (Hang sé Boltzmann
k=1.38 x 10*231)
K
A.2.41x102"]
B. 1.93x102']

C. 3.45x102']
D. 1.04x102J
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= Dap an dung: B
Giai thich:
S 3 _
Dong nang trung binh duoc tinh bang cong thirc E ;= 5 kT=1.93x10"*'J

Céu 5: Tdc d6 trung binh binh phuong ctia phan tir khi tai nhiét d6 350K 13 bao nhiéu néu khdi lwong phan tir
. . J
1a 5 x 10 *°kg? (Hang sé Boltzmann k=1.38 x10™* )
A. 1.35%10* m?/s?
B. 2.49x10% m?%/s?
C. 3.45x104 m%s?
D. 4.35x104 m?/s?
= Dap an dung: B
Giai thich:
A aa \ \ , D i , 3kT
Toc do trung binh binh phuong dwoc tinh bang cong thurc Ed=7=2.49 x 104
CAu 6: Mot binh khi c6 thé tich 3m® va chta khi véi 4p 5 x 10° Pq tai nhiét do 350K. Tinh ning luong dong
10*23J)

hoc tong cong cua tat ca cac phan tir khi trong binh. (Hang s6 Boltzmann k=1.38 x

A. 3.45x10%J

B. 2.25x10*]

C. 1.38x10™J

D. 5.52x10%J

= Dap an dung: B

Giai thich:

Ndng lwong ddng hoc tong cong ciia cdc phan tir khi dwoc tinh bang Ed Z%kTN . Trude tién, tinh s6 phdn tir

V
khi trong binh bang céng thirc N= IIZT

L>Ed:EpV:%. 5.10°.3 ({2.25 x 102 J
2. Céu tric nghi¢m ding sai (4 diém) )
Thi sinh tra loi tir cdu 1 dén cdu 4. Trong moi y a), b), c), d) o moi cdu, thi sinh chon dung hodc sai

Cau 1: Xem xét cac dai luong lién quan dén ap suat ctia chat khi trong hé théng. Cac dai lugng nay 1a P,V,T
va n, dai dién cho ap suét, thé tich, nhiét d6 va s6 mol chét khi. Dudi day la cac nhan dinh vé cac dai luong
nay:

a. Néu nhiét do6 ctia mot luong chit khi khong ddi va thé tich giam, thi 4p sudt cua chét khi s ting. = P Pdy
la ung dung cua dinh luat Boyle, theo do dp sudt ciia mot lwong chat khi khong doi vé nhiét dé va sé mol sé ty
16 nghich véi thé tich. Néu thé tich giam, dp sudt sé tang.

b. Trong mot hé thong khi Iy tuong, néu s6 mol cua chat khi ting trong khi nhiét 46 va thé tich khong dbi, thi
ap suat ctia khi sé tang ty 1¢ thuan voi sé mol. = P

Pay la vmg dung cua dinh ludt Avogadro, theo dé dp sudt ciia khi Iy tudng ty 16 thudn véi sé6 mol khi nhiét do
va thé tich khéng doi. Cong thirc la Pon néu T va V khéng doi.

c. Khi thé tich cuia chat khi ting trong khi nhiét d6 va s6 mol giit nguyén, ap suét ciia khi sé tiang ty 1¢ nghich
voi thé tich. = 8

Pay ciing la ting dung ciia dinh ludt Boyle. Khi thé tich tang, dp sudt gidam ty 1é nghich véi thé tich néu nhiét
dé va so mol giir nguyén.

d. Khi s6 mol ctia chét khi ting va thé tich giam trong khi nhiét d6 khong doi, 4p suat ctia khi s& thay doi theo

n
P L
dinh ly v=>D
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Dy la sy ket hop cua dinh ludt Boyle va dinh ludt Avogadro. Khi nhi¢t do khong doi, ap suat P ty I¢ thudn
voi s6 mol nnn va ty I¢ nghich voi thé tich V.

Céu 2: Trong mot thi nghiém, ban dang nghién ctru 4p suat va dong ning ctia phan tir khi trong mot binh kin.
Céc thong so va nhan dinh nhu sau:
a. Khi nhiét d¢ cua khi tang, dong nang trung binh cua phan tir khi s€ tang ty 1¢ thudn voi nhiét do. = D

3 .
Theo cong thuc Edz —KkT, dong nang trung binh cia phan tir khi ty 1é thudn véi nhiét do tuyét doi. Khi nhiét

do tang, dong nang trung binh ciing tang theo ty I¢ nay.
b. Ap suit khi trong binh s& giam néu s6 phan tir khi trong binh ting ma thé tich va nhiét do khong doi.
=S

nRT
Theo dinh luat khi Iy tuong p=—— v
khéng thay doi, ap sudt sé tang, khong giam.
c. D6i voi mot khi 1y tudng, dong ning trung binh ciia cic phén tir khi 12 nhu nhau néu cac khi ¢é ciing nhiét
do, bat ké khdi lugng phan tir ciia chiing khac nhau. = P
DPéng nang trung binh ciia phin tir khi phu thudc vao nhiét do tuyét doi va khéng phu thude vao khoi lwong

, khi s6 phdn tir khi (hodc s6 mol) tang trong khi thé tich va nhiét do

3 . , .
phdn tir. Cong thiec Ed:E KT chi ra rang dong nang trung binh ciia cdc phdn tir khi giong nhau néu nhiét do

giong nhau.
d. D¢ so sanh &p suat cua hai khi 1y tudng trong cung mot binh, khong can biét nhi¢t dd hodc thé tich cia
binh, chi can biét s6 lugng phan tr cia moi khi. = S

/ O , AN cn, an 2., N S . A s s nRT ;32
Ap suat cua khi phu thudc vao nhiét do, thé tich va so phan tu theo dinh ludt khi ly twong p= v Do do, de
so sanh dp sudt, can phdi biét ca nhiét dé va thé tich cia binh.

Cau 3: Trong mot thi nghiém vé khi 1y tudng, cac théng s6 va nhan dinh sau day duoc dua ra:
a. Neu thé tich cta binh giam trong khi nhiét d§ va so phan tir khi khong doi, ap suat khi trong binh s& tang
theo ty I¢ thuan véi thé tich. = S

]- 3 » . ‘A A N A A ” ’ A Ae 7 A ~ v
Theo dinh luat Boyle p v khi the tich giam trong khi nhiét do va so phan tu khi khong doi, dp sudt sé tang
1y 1é nghich vdi thé tich, khéng phdi 1y 1é thudn. )
b. Khi nhiét 6 cta khi tdng, dong nang trung binh ctia cac phan tu khi ciing tdng, dan dén ap suat khi trong
binh tang néu thé tich khong doi. = D o ’
Khi nhiét do tang, dong nang trung binh cua phan tw khi tang, dan deén tang vdn toc phan tir va lam tang dp
suat khi ) 9 )
¢. Néu the tich binh tang va s6 phan tir khi giam trong khi nhi¢t d6 khong doi, 4p suat khi s€ giam theo ty 1€ ty
1€ thuan véi s6 phan tdh. = S

nRT

Theo dinh luat khi Iy tuong p—T néu so phan tir khi gidm va thé tich tang trong khi nhiét do khéng doi,
ap Sl{dt sé giam theo ty 1¢ ty I¢ nghich voi 6 phén tir va th‘é tich, khong phai ty I¢ thudn voi s6 phan tir.
d. Bé do 4p suat cua khi trong phong thi nghiém, khong can phai do nhiét do va thé tich cua binh néu biét s6
luong phan to khi. = S
Dé xac dinh ap suat cua khi, can phdai biét ca nhiét do va thé tich cua binh, khong chi so lwong phan tur khi.

nRT . ) . .
Theo dinh ludt khi ly tuong pZT, cd nhiét do va thé tich déu anh huong den dp suat.

Cau 4: Mot binh chira khi 1y tudng c6 thé tich V=15 lit, s6 mol khi 1a n=3mol, va nhiét d¢ ctia khi 1a T=290K.
Str dung hang so6 khi 1y tuong R=8.314J/(mol\K).

Xem xét cac nhan dinh sau:
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a. Néu s6 mol khi trong binh ting 1én 6 mol trong khi nhiét do va thé tich khong doi, thi ap suat khi s& ting
gap doi. = P
Ap sudt khi dwoc tinh bang céng thirc p= nRT ZL& = E
4 P m
b. Néu thé tich binh giam di 5 lit trong khi s mol va nhiét d gitr nguyén, thi ap suat khi s& ting 1én 3p;. =S
_nRT _ ps_Vi__ 15

Vv p. V, 15-10
¢. Néu nhiét 6 cua khi giam xubng con 270K trong khi s6 mol va thé tich ting 1én 50%, thi ap suat khi s&
tang lén =S

=4p,=1,5p,

vV, T, Vv
p="RL_, P L 20 6p<1=( gigm
\%4 D: V2 T1 V,+0,5V,; 290
d. Khi thé tich ctia binh tang 1én 20 lit trong khi sé mol giir nguyén, 4p suat khi s& giam xudng bang mot nira

ap suat ban dau thi nhiét do luc d6 gan —79,7°C=P

&:&.EZLO,SZE. L
p, V, T, 20290

=({T,=193,3=(t,=—79,7°C

Cau 5. Mot hé théng chira y= 2 x 102 phén tir khi 1y tuong & nhiét d6 T=300K. Sir dung hang s6 Boltzmann

k=1.38x10""J/K.

Xem xét cac nhan dinh sau: )

a. Néu nhiét d cua hé thong tang 1én 600 K, dong nang trung binh cia mgt phan tir khi sé tang gap doi.
=D

E T
kT =
b. Néu sb phan tir khi trong hé thong ting gap d01, dong nang trung binh cua mot phan tir khi s€ gidm mot
ntra. = S
Dong nang trung binh cia mot phan tir khi phu thuoc vao nhiét do va hing s6 Boltzmann, khéng phu thuéc
vdo s6 phdn tir khi. Do d6, khi sé phdn tir khi tang gap déi, déng ndng trung binh ciia mot phin tir khi sé
khéng thay doi.

c. Pong ning trung binh ctia mot phén tir khi trong hé thong 14 6.21 x102'J. = P
=%kT=& 6.21x10 ' J.

d. Tong dong ning cua tit ca cac phan tir khi trong hé théng 12 6.21 x10*°J.= S

3
=—kTN =124 x10%J

Téng déng ndng ciia tat ca cdc phan tir khi la E, >

Cau 6: Mot hé thong chira khi Iy tuéng voi N=2 x 10% phan tir khi & nhiét d6 T=300K. Khdi lwong ciia mot
phén tir khi 14 m=4.65x 10 * kg. Sir dung hang s6 Boltzmann k =1.38 x 10—23J /K. Xem xét cic nhan dinh
sau:

a. Toc do cin bac hai trung binh cta phan tir khi phy thudc vao khéi luong phan tir khi. = P

3kT
V—\/ - .Do @6, van toc cin bac hai trung binh phu thudc vao khdi lwong phan tir khi.
b. Téc d6 trung binh binh phuong cia phan tr khi ti 1€ thuan véi nhiét do tuyét dbi va khoi luong khi.
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I3

d. N

o>

u nhiét d¢ tang Ién thém 600 K, van tdc can bac hai trung binh cua phan tir khi s€ tang J3lin =P

v:\/—BkT :[,ﬁ:\/%:ﬁ

m 2] 1

3. Céu tric nghiém tra 16i ngin ( 1,5 diém )

Thi sinh tré 10i tir cdu 1 @én cau 6. Méi céu tra loi dung thi sinh duoc 0,25 diém
Mirc @ NHAN BIET- THONG HIEU

Céu 1: Dong nang trung binh cua phéan tir khi Nitrogen ¢ nhiét d6 25°C ¢6 gia tri 1a bao nhi€u x10-! J? (Két
qua lam tron dén 2 chit so thap phan).

Pap an: 6 |, |1 |7

Giai thich:

E:% kT:%. 1,38.107*.298=6,17.10""'
Cu 2: O diéu kién tiéu chuan (nhiét d¢ 1a 0.00°C va ap suét 1a 1.00 atm), khdi lugng mol ctia khi Oxygen la
32g/mol. Gia tri trung binh cua binh phuong téc d6 cac phéan tir khi Oxygen la Xx 108 m*s Tim X (viét ket
qua 1am tron 2 chir s6 thap phan). Cho R=8,314J/molK

Pap an: 2 (, |13

Giai thich:
= 3RT _ 3kT _3.8,314.273 =2.13.10°=0 X~ 2,13
M m 0,032
Cau 3: Binh ¢6 dung tich 10.0 lit chtra mdt loai khi don nguyén tir & nhiét d§ 400K va ap suat 5x10° mmHg.

S6 phan tir khi trong binh 1a Xx10'5. Tim X (Két qua lam tron dén 2 chir s thap phan).

Dap an: 1|, (2|1

Giai thich:

VN -6 —3 23
pV=nRT=£RT:<}N= PV Na_510 °.133,32.10.10 ".6,022.10
N, RT 8,314.400
>X=1,21
Céu 4: Tinh téc d6 cin quan phuong (don vi m/s) trong chuyén dong nhiét cua phén tir khi Argon c6 khéi
lwong mol 1a 40 g/mol ¢ nhiét d§ 300K. Coi cac phan tir khi 1a giong nhau. (Két qua lam tron dén hang don
vi). Cho R=8,314J/molK

=1,21.10"

Pap an: 4 |13 |3
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Giai thich:
—_3RT [3RTN
2_3RT_ \/ 1o [38314300_ .,
M m 40.10

Cau 5: O nhiét d6 50°C va ap suat 2,10x105 Pa, khong khi co khéi lugng riéng khoang 1.50 kg/m?. Gi tri
trung binh ctia binh phuong toc do cac phan tir khong khi 1a bao nhiéu 10° m*/s*?

Pap an: 4 14 |0

Giai thich:

pvi=i =3P 4 40.10°

p= —
p

W |-

Mitc d9 VAN DUNG — VAN DUNG CAO

Cau 6: Xét khoi khi chtra trong mot binh kin, biét mat do dong niang phan tﬂr,(téng dong nang tinh ‘Eién trung
binh cua cac phan tu khi trong 1 m?® thé tich khi) co gia tri 5x10° J/m’. Ap suat cua khi trong binh bang bao
nhiéu x10° Pa? (Két qua lam tron dén 2 chir s6 thap phan).

Dap an: 3/, |33

Giai thich:
o 3
DPOng nang: E =5 kT

N
Mat d¢ dong nang phdn tir: €= v E=n.E

2nE 2 2
Theo dinh lugt khi Ij twomg: p=nkT=="===¢=*.5.10°=3,33.10’

Céu 7: Tinh téc d6 cin quan phuong (don vi m/s) trong chuyén dong nhiét cua phéan tr khi Oxygen co khéi
luwong mol 1a 32 g/mol ¢ nhiét d§ 400K. Coi cac phan tir khi 1a giong nhau. (Két qua lam tron dén hang don
vi).

Pap an: 515 (8

Giai thich:
_z:3RT:LV:\/3RT.NA:\/3RT :\/3.8,314._4300:558
M m M 32.10

Céu 8: Khi nhiét d6 cua chat khi 1y tuong tang 1én 9 lan thi tc d6 cin quan phwong ctia phan tir khi tang 1én
bao nhiéu lan?

Pap an: 3

Giai thich:
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— 3RT ._\/BRT v, \/?1 1 .
= =6V | ——=(—=| —==—=(t 31
v 57,73 dng3lan

Céu 9: Mot binh kin c6 thé tich 0.20 m? chira khi Neon & nhiét d6 30°C va ap suat 8.0x105 Pa. Biét khdi
lwong ciia phén tir khi Neon 1a m = 3.35x1072 kg. Mot trong céc gia tri trung binh dic trung cho toc do cua
cac phan tir khi thuong dung 13 cin béc hai ctia trung binh binh phwong tbc do phan tir (v2). Gid tri nay cua
cac phan tir Neon trong binh 1a Xx10* m/s. Tim X (viét két qua chi gdm hai chit s).

Pap an: 3
Giai thich:
v_Z:_BAISIT :z,v=\/ 3RTN,_ 0,61.10°

Cau 10: Mot chiée xe tai vuot qua sa mac Atacama. Chuyén di bat dau vao sadng som khi nhiét o 1a 5.0°C.
Dén giita trua, nhiét do tang 1én dén 45°C. Coi khi trong 16p xe c6 nhiét d6 nhu ngoai troi. PO ting dong ning
tinh tién trung binh ctia mot phan tir khi do su gia tang nhiét d nay co gia tri 1a bao nhiéu x10-2' J? (Két qua
1am tron dén 2 chit s6 thap phan).

Pap an: 0|, |8 |3

Giai thich:

P tang ddng nang tinh tién trung binh:

AE:%k(AT):%k(TZ—Tl):%. 1,38.10 . 318278/ =8,28.10 ?~0,83.10 %'
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