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CHUYEN PE UNG DUNG PAO HAM GIAI CAC BAI TOAN THUC TIEN
A. KIEN THUC CO BAN CAN NAM

1. So @6 khio sat ham s6
Buwdc 1. Tim tap xac dinh ciia ham so.
Bwée 2. Xét su bién thién cua ham so

Tim céc gidi han tai vo cuc, gidi han vo cuc va tim cac duong tiém can cua do thi (néu co).
Lap bang bién thién ctia ham so, bao gdm: tinh dao ham cua ham so0, xét dau dao ham, xét chiéu

bién thién va tim cyc tri cua ham s6 (néu c0), dién cac két qua vao bang.
Bwée 3. V& do thi ham so
» V¢ cac duong tiém can (ncu co).

truong hop don gian),...

2. Dang ciia dd thi ham s6 bac ba -

v

- -
I A Sl

dla=0)

Xéc dinh cac diém dac biét cua do thi: cuc tri, giao diém cua do6 thi voi cac truc toa do (trong

Nhan xét vé dac diém cua do thi: chi ra tdm doi xting, truc doi xung (néu co).

Phuong trinhy' =0
¢6 hai nghiém phan biét

Phwong trinh y' =0

¢6 nghiém kép

Phu’d’ng trinh y' =0
v nghiém

¥

¥

a>0 % i
Y vt \y“
el B
. % e e
. y= il HI (0= 0ad—he=0)
3. Dang ctia do thi ham so cx+
ad-bc>0 ad—-bc<0
7// i j U X
V= v e [.[:[.' =0,m=0)

4. Dang ciia d6 thi ham s6

my+n
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B. BAI TAP VAN DUNG

Cau 1:

Cau 2:

Cau 3:

Gia toc a(f) cia mot vat chuyén dong, t tinh theo gidy, tir gidy thir nhat dén gidy thtr 5 1a mot

ham lién tuc c¢6 do thi nhu sau:

b a

3 e i

—
e

y=v(1)

a) Lap bang bién thién cta ham van toc -

cia vat, véi T €155]

b) Tai thoi diém nao vat chuyén dong véi van tdc 16n nhat?

Mot mau giéy in hinh chit nhat dugc thiét ké véi vung in c6 dién tich 300cm™ 13 trai va 18 phai

142 cm, 1& trén va 1& dudi 1a 3 cm. Goi x(cm)lé chiéu rong cua to gidy.
a) Tinh dién tich cua to gidy theo ¥

b) Ki hiéu dién tich to gidy 1a > (%) Khao sat s bién thién cua ham s6 = ()

¢) Tim kich thudc cia to gidy sao cho nguyén liéu gidy duoc sir dung 12 it nhét.

Gia sir chi phi dé san xuat X san pham cua mot nha may duoc cho boi
: Cix)
‘ o =
(tri¢u dong). Khi do chi phi trung binh dé san xuat mot don vi san pham la X

v=f(x)

a) Khao sat sy bién thién ctia ham s6 -
b) S6 lugng san pham can san xudt 1a bao nhiéu dé chi phi trung binh 1a thap nhat?
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Cau 4:

Cau 5:

Cau 6:

Cau 7:
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Cho diém A(3:2) trén mat phfmg toa do. Mot duong théng di qua A cit truc hoanh tai B, cét
truc tung tai C tao thanh mot tam giac OBC nam trong goc phan tu thir nhét, véi O 1a gbe toa
do.

0

a) Biét hoanh d6 diém B 1a X=7v4i > 3. Tinh dién tich tam gidc OBC theo . Ki hiéu dién
tich nay la (1)

b) Khao sat su bién thién cua ham sb - = S

¢) Tim vi tri diém B dé dién tich tam giac OBC la nhé nhat.

Mot quﬁn thé ca duoc nudi trong mot hd nhan tao lac ban dau c6 80000 con. Sau ! nam, sd
2004+ 30

Nit)=
1

luong qu?m thé ca noi trén duge xac dinh bai 0,050 ( nghin con)
a) Khao sat su bién thién ctia ham s§ ' ~ N(7) .
b) S6 luong t6i da c6 thé c6 ctia quan thé ca 1a bao nhiéu?

M6t khdi buu kién hinh hop chir nhat duoc quy dinh vé kich ¢& nhu sau: téng chiéu dai va chu
vi thiét dién ngang (hinh vudng) 1a 240 cm. Goi * 13 do dai canh cua thiét dién ngang.

a) Tinh thé tich cua khdi buu kién theo X .

=V (x)

b) Ki hiéu 7Y 13 thé tich ciia khdi buu kién. Khao sat sw bién thién cia ham sé

X
<>

Tim thé tich 16n nhét ctia hinh nén ndi tiép duge trong hinh cau ¢ ban kinh bang 3( xem hinh
veE)
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Cau 8:

Cau 9:

Cau 10:

Cau 11:

Cau 12:
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Do bén S cua dim g5 hinh chit nhat ti 18 v&i tich cia chiéu rong " va binh phuong chiéu sau
d cta né (xem hinh v&). Tim kich thudc ciia ddm gd bén nhit c6 thé dwoc cit tir mot khuc gd
hinh tru c6 dudng kinh bing

12 inch.

12 inh

Udc tinh chi phi hing nam (tinh bang ti ddng) dé mot nha may loai bo p% chit gay 6 nhiém
508
Jao

C=C1pl=
! 100—p

L= p= 100,

duogc cho bdi cong thue
a) Chi phi can bo ra s& thay d6i thé nao khi 7 tang?

b) C6 thé loai bo duoc 100% chat giy 6 nhiém khong? Vi sao?

¢) Xét tinh don diéu cua ham s6 C'(p) . Giai thich y nghia thuc tién cta két qua nay.

Mot xudng moc dung gb gu dé san xuat 5 chiéc ban mdi ngay. Chi phi cho mdi 1an van chuyén
nguyén liéu 1a 5000 USD, chi phi dé luu trit mot don vi nguyén liéu 1a 10 USD mdi ngay, trong
dé mot don vi 1a lugng nguyén liéu can thiét dé san xuét 1 chiéc ban. Héi mdi 1an xudng mdc
nén dit mua bao nhiéu don vi nguyén lidu va bao lau dit giao nguyén liéu mot 1an dé chi phi
trung binh hing ngay (bao gém chi phi van chuyén va chi phi luu trit) trong chu ki san xut
gifta cac 1an giao hang 13 it nhat?

Béc Hung c6 mot hang rao thép dai 240 m va mudn rao canh dong thanh mét thira rudng hinh
chir nhat gidp mot con song thang. Bac khong can rio phia canh con séng. Hoi thira rudng co
dién tich 16n nht 1 bao nhiéu?

Doanh s6 ban hé théng am thanh ndi médi trong mot khoang thoi gian du kién s& tuan theo

. S000
R=R(x)=—— x20

I+ 3¢

duong cong logistic , trong d6 thoi gian X duoc tinh bang nam. Hoi
tbc do ban hang dat t6i da vao nim nao?
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Cau 13:

Cau 14:

Cau 15:

Cau 16:

Cau 17:

Cau 18:

Ciu 19:
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Mot chiéc hop dang hinh hop chir nhat c6 day 1a hinh vudng va co thé tich 1a 2000em’ | cae
kich thudc cta chiée hop 1a bao nhiéu néu mudn luong vat li¢u dung dé san xuét chiéc hop 1a
nhé nhét?

Mot hon ddo nho cach diém P trén bo bién khoang 3 km, mét thi trin & diém 4 cach diém
P12km (xem

\ ~ £ N A \ A ae A Lk 25 ar A g A L
hinh v&). Néu mot nguoi trén dado chéo thuyén voi van toc = km/h va di bd voi van toc
4km/h thi thuyén nén neo dau ¢ vi tri nao trén doan PA dé ngudi do dén thi tran trong thoi

gian ngin nhat?

Chimng t6 rang mot thing hinh tru c6 thé tich ¥ ¢b dinh can it vat lidu san xuat nhét (ttrc 1 c6
dién tich bé mit nho nhat) khi chiéu cao ctia thung gip d6i ban kinh day.

O 0 C, sy mit nhiét H (tinh bang Kcal/m™h & day Kcal 1a kilocalories va 1 Kcal = 1000
calo) tr co thé cua mot ngudi c6 thé dugc md hinh hod biang cong thic

1= 330105y v 10.45) 0o d6 v 1a the d6 gi6 (tinh bing ™/ ) (Theo sdch Brief Calculus:

An Applied Approach, 8th edition, Congage Learning, 2009).
a) Xét tinh don diéu cia ham s6 F va giai thich y nghia thuc tién cta két qua nhan duoc.

b) Tim téc do thay déi cua H khi ¥ =2M/S_Giai thich y nghia thuc tién cta két quéa nay.
Doanh thu R (USD) tir viéc cho thué X cin ho c6 thé dugc mé hinh hoa bang ham sb:
R=2x(900+32x- I )-

a) Tim ham doanh thu bién.

b) Tim doanh thu bién khi X =14 va giai thich y nghia thuc tién cta no.

¢) Tim lugng doanh thu ting thém khi s6 can ho cho thué tang tir 14 1én 15.

Mot cong ty wdc tinh rang chi phi € (USD) dé san xuat * don vi san pham c6 thé dugc mod

C =800+ 0,045+ 0,0002

hinh hoa bang cong thirc: “Tim mirc san xuét sao cho chi phi trung

binh X cho mdi don vi hang hoa 1a nho nht.

a) Néu C(%) (USD) 1a chi phi san xuét * don vi hang hod, thi chi phi trung binh cho m&i don

= . Cix)

Clx)= . . . .
vi la X, Chuing minh rang néu chi phi trung binh la nhé nhat thi chi phi bién bang
chi phi trung binh.
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Cau 20:

Cau 21:

Cau 22:

Cau 23:
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Cla)= 160000+ 200+ 47 hiy tim:

b) Néu
(i) Chi phi, chi phi trung binh va chi phi bién khi san xuat 100 don vi hang hoa;

(ii) Mirc san xuat ma khi d6 s& giam thiéu chi phi trung binh;

(iii) Chi phi trung binh nh6 nhat.

a) Chung to réng néu loi nhuan P(x) la cuc dai thi doanh thu bién béng chi phi bién.

b) ChO { r'-l = ]ﬁ[][][] { :"[][]"_ ].f‘l.".-. { [].[][]—]-" \ .Ir r'-l = ] [][]—

14 ham chi phi va " la ham cau.

Hay tim muc san xuat s& toi da hoa 1gi nhuan.
Loi nhuan mot xudng thu dugc tur viéc san xudt mot mat hang dugc cho bdi cong thirc

Wal=—a' + Ma” + T80a— 5 ; ‘. .oz
Plg)==q +24g" + 7804 - 3000 (nghin dong) trong do6 9(kg) 13 knéi lugng san pham san

xuét duge. Xuong chi san xuét duge toi da 50 kg san phém trong mot tuan.
a) Xudng san xuat cang nhiéu thi loi nhuan cang cao.

b) Loi nhuén 16n nht khi xudng san xuit 26 kg san phdm trong mot tudn.
¢) Sau khi san xuat duoc 26 kg san pham, cang san xuat thém thi lgi nhuan cang giam.
d) Loi nhuén ctia xuong thap nhat khi khong san xuat.

Nam dung mot tim bia c¢6 kich thude Pem=20cm @& |am mot chiée lon hinh tru (khéng c6
nap).

Sdm

Hoi can chon ban kinh day hinh try 13 bao nhiéu xangtimét thi lon hinh tru dat thé tich 16n
nhat?

Mot chit nha hang kinh doanh phan an dong gia co chién luoc kinh doanh nhu sau:
- Phi ¢6 dinh dugc udc tinh trong mot nam 1a 50000 nghin dong.

- Chi phi mét phan an udc tinh khoang 22 nghin dong.
- Gia niém yét trén thyc don 1a 30 nghin dong.

Trong bai nay, gia dinh rang tat ca cac phan an ché bién san déu dugc ban hét va ki hi¢u X 1a

£ oa o T . . [3000: 25000]
sO phan an phuc vu trong mot nam, gia st * thudc khoang
a) Goi Cx) 1a tong chi phi hing nim cho X phan in nay. Xac dinh Cx) .
S0000
. . . D(x)=22+ ——
b) Churng té rang gia thanh ciia mot phan an cho badi bicu thic *  (nghin

ddng)
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Cau 24:

Cau 25:
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c¢) St dung dd thi, hay xac dinh diém hoa von cua nha hang, tac la sb luong phén an toi thiéu
phai dugc phuc vu héng nam dé hoat dong cua nha hang tao ra lgi nhuan. Hay chirng minh diéu
do.

d) Chimg minh rang tong loi nhuan hing nim cho X phan in dugc biéu thi boi:

Lix)= b= 20000 (nghin déng).
e) Muc tiéu cia chu nha hang 1a tao ra loi nhuén it nhat 13 120000 nghin ddng mdi nam. Biét
rang nha hang ma& cira 300 ngay mot nam, hoi trung binh mdi ngay nha hang phai phuc vu it
nhét bao nhiéu phﬁn an dé dat duoc muc tiéu trén?

Nguoi ta mudn ché tao mot chiéc hop hinh hop chit nhat co thé tich 800ecm” ygj yéu cau ding
it vat liéu nhat.

Chiéu cao hop 1a 8 cm, cac kich thude khac 1a rlem) viem) yei x>0 vy V> 0.
a) Ching t0 rang X
S(x)

b) Tim dién tich toan phan ctia chiéc hop theo X .

¢) Khao sat ham sb 5(x) trén khoang (O:4o0)

d) Tim kich thudc ciia hop dé tiét kiém vat liéu nhat. (Lam tron két qua dén hang don vi cua
mi-li-mét.)

Mot tau do b tiép can Mit Trang theo cach tiép can thang dimg va dbt chay cac tén lira ham &
dd cao 250 km so v6i bé mit cua Mit Trang.

Trong khoang 70 gidy dau tién ké tir khi d6t chay cac tén ltra him, do cao / cia con tau so véi
hie)=—=0,00¢" + 1,17 = 306 + 25

bé mit ciia Mat Trang duoc tinh (gan ding) boi ham U, trong do
! 1a thoi gian tinh bang gidy va / 1 do cao tinh bang kilomét (Nguon: A. Bigalke et al.,
Mathematik, Grundkurs ma-1, Cornelsen 2016).

0= =70)

a) Tim thoi diém sao cho con tau dat khoang cach nho nhét so v6i bé mat cia Mat

Trang. Khoang cach nho nhét nay 1a bao nhiéu?

b) V& db thi ciia ham s6 =) vai 01 <70 (don vi trén truc hoanh 14 10 giy, don vi trén
truc tung 1a 50km).

¢) Goi v(1) 1a van tdc tirc thoi clia con tau ¢ thoi diém ! (gidy) ké tir khi d6t chay cac tén lira
ham véi O =7 =70 X4c dinh ham s6 (1)
d) Van tdc tirc thoi ctia con tau luc bat dau dot chay cac tén ltra him 1a bao nhiéu? Tai thoi

diém =25 (gidy) 13 bao nhiéu?
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Cau 26:

Cau 27:

Cau 28:
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e) Tai thoi diém 7 = 25 (gidy), van tdc tirc thoi cua con tau van giam hay dang ting trd lai?

Mot may bay loai nhd bat dau ha canh, duong bay cua no khi gén vo1 hé truc toa do Oxy duoc
mod phong & hinh. Biét duong bay cua nd cé dang dd thi ham sd bac ba; vi tri bat dau ha canh
co toa do (-&1) 1a diém cuc dai cua d6 thi ham s va may bay tiép dét tai vi tri géc toa do la
diém cuc tiéu cua dd thi ham so.

a) Tim cong thirc xac dinh ham s mé phong duong bay ciia may bay trén doan [-4:0]

b) Khi méy bay cach vi tri ha canh theo phuong ngang 3 dim thi may bay cach mit dat bao
nhiéu dim? (Biét don vi trén hé tryc toa d6 1a dam).

¢) Khi ¢ d6 cao 0,5 dam, may bay céch vi tri ha canh theo phuong ngang bao nhiéu ddm?
Mot nha in sir dung cac trang gidy hinh chit nhat dé in sach. Sau khi dé 18 trai, 1¢ phai, 1& trén va

. . . .
1€ dudi theo so6 liéu duoc cho ¢ hinh thi dién tich phan in chit trén trang sach la 24inch™  Tinh
kich thudc cua trang sach dé dién tich gidy can st dung 1a it nhat?

1 inch 1 inch
et — ) "

L.
12 inch

- 1.
1 5 inch

Mot ctra s6 gom phan dudi la mot hinh chir nhat va phan vom c6 hinh ban nguyét dugec mo ta ¢
hinh. Tim ™ dé dién tich cua cira so 1on nhat, biét chu vi cta ctra s6 14 5 m.
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Cau 29: Can phai lam cai cira s6 ma phia trén 1 hinh ban nguyét, phia du6i 1a hinh chit nhat, c6 chu vi
la @ mét (4 chinh la chu vi hinh ban nguyét cong véi chu vi hinh chir nhat trir di d6 dai canh
hinh chir nhat 1a day cung ctia hinh ban nguyét). Goi d 1a dudng kinh cta hinh ban nguyét. Hay
x4c dinh d d€ dién tich cira s6 1a 16n nhét.

Cau 30: Hai chit diém A va B chuyén dong thiang déu cing huéng vé o (nhu hinh v&) biét rang vén tbc

v

- \6 va goc AOB=30" Biét rang khi khoang cach giira hai chit diém A va B 1a nho

30\/5(ns)

nhét thi A cach O mot khoang bang . Tim khoang cach B dén O lac d6?

A

B B' d;

Cau 31: Cho mét to gidy hinh chit nhat véi chiéu dai 12cm va chiéu rong 8cm. Gap goc bén phai cia to
gidy sao cho sau khi gap, dinh cta goc d6 cham dudi ddy nhu hinh v&. Dé d6 dai nép gap 1a nho
nhat thi gia tri nho nhét d6 bang bao nhiéu?

-

Cau 32: Trong bai thuc hanh ctia mon huin luyén quéan sy c¢6 tinh hudng chién si phai boi qua mot con
song dé tin cong mot muc tiéu & phia bo bén kia song. Biét rang 1ong song rong 155m va van
tdc boi cua chién si béng ntra vén tdc chay trén b¢. Ban hay cho biét chién si phai boi bao nhiéu
mét dé dén dwoc muc tiéu nhanh nhét, néu nhu dong séng 14 thing, vén toc dong nude biang 0
va muc tiéu B cach vi tri H 1a 1 km (xem hinh v¢)
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Cau 1:

uigeli.xyz

[y
wn
L%}
B
[7¢]
=]
=]

1km
LOI GIAI
Gia toc a(r) ctia mot vat chuyén dong, t tinh theo gidy, tir gidy thir nhat dén giay thir 5 1a mot

ham lién tuc c¢6 do thi nhu sau:

b a

p—y
e =

B T sty

V= v(z‘)

~ , A Pn \ A LAV Yy A . tell:s
a) Lap bang bién thién ciia ham véan toc cua vat, voi [ ]
b) Tai thoi diém nao vat chuyén dong vdi van tdc 1on nhat?

Loi giai

aff). = [1;3]

Tt do6 thi ctia ham , ta ¢ bang bién thién ctia ham van toc v(7) nhu sau:

t 1 3 5
) + 0 -
vep
o / \
v(1) v(3)

Tir bang bién thién, ta thay vat chuyén dong véi van tdc 16n nhat tai gidy thir ba (r=3) .

Mot mAu gidy in hinh chit nhat dugc thiét ké voi ving in ¢6 dién tich 300cn” 18 trai va 18 phai

\ XA L 1A £ 1A L XLem)g A A RUEEY
1a 2 cm, 1€ trén va l€ dudi 1a 3 cm. Goi (( )la chiéu rdng cua to gidy.
a) Tinh dién tich cua td gidy theo ¥

T PR S ) . . iy £ v==S(x
b) Ki hiéu dién tich to giay la (x) . Khéo sat sy bién thién ctia ham so v=5(x)
¢) Tim kich thudc cia to gidy sao cho nguyén liéu gidy duoc sir dung 13 it nhét.

Loi giai
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Cau 3:
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4 P O -4 co 1 s A L= —ihy=3
Goi y(em) la chiéu dai cua to gidy. Theo gia thiét, ta c (x=4Ny-0) =30
300

x—4

].Suy ra

y=0+

altx +270)
S(x)=xy=—-—"-"or,

a) Dién tich cua to gidy dugc thiét ké 1a: v—4

X S(x):

b) Khao sat sy bién thién ctia ham sb
Tap xéc dinh: (4 7%)

1200

Six)=0x+ 300+
Su bién thién: Ta co

afc—4) —1200
_3"[.".'] _ W —4 \]_ .f.\"[.'-.'] =0 xr=x, -4 ][]ﬁ
rn-—”

(44104200

(4:4+1042)

- Ham sb ddng bién trén khoang , nghich bién trén khoang

- Ham s dat cuc tiéu tai ¥ =4+ 102 ,

o lim S(x)=4w . lim Six)= 1=
- G161 han vo ctc: + + , g101 han tai vo cuc: * *°
- Bang bién thién:
X 4 X, +o
S5'(x) - 0 +

“ +oo +ao
S@) \ /
Ser

¢) Kich thudc ctia to gidy dé nguyén liéu sir dung it nhét 1a:

300 30
\J p

E——
x—4 2

V=0 =27, 21{cm)

Chiduréng *= 4 02 = 18, 14(cm) . Chidu dai

Gia sir chi phi dé san xuat X san phim cua mot nha may duge cho boi
. ) . ) fix)= ¢

(triéu dong). Khi do chi phi trung binh dé san xuat mot don vi san pham la X

a) Khdo st su bién thién ctia ham s -~ I(x)

b) S6 lwong san pham can san xuat 1a bao nhiéu dé chi phi trung binh 1a thap nhat?

Loi giai

1= ,fl':']: S =
a) Khdo sat su bién thién cua ham so
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Cau 4:
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Tap xac dinh: [1:+0) .

, flr)=0,2x+ 10+
Su bién thién: Ta co

]. 1..'.- 2 _ 5 . -
'“[-"'-]z—:..’ (v)=0e> y=5

- + (do x>1 ).
- Ham s6 /(*) déng bién trén khoang (> **). nghich bién trén khoang (%)

: ] A I =12
- Ham s /(%) dat cuc ticu tai X =2 véi fer lu.

. , lim {(x)=+=
- Gidi han tai vo cuc: +
Bang bién thién:
. ! S +ao
e - 0 +

15,2 +oo
fi(x) \ /
12

. . s . , . o _1
b) S6 lwong san phdm can san xudt 1a X =5 dé chi phi trung binh 14 thap nhit: Jor =12 (tricu
dong).

Cho diém A(3:2) trén mat phfmg toa do. Mot duong théng di qua A cit truc hoanh tai B, cét
truc tung tai C tao thanh mdt tam gidc OBC nam trong goc phﬁn tu thtr nhét, véi O 1a géc toa
do.

a) Biét hoanh d6 diém B 1a X=!v4i ! >3 Tinh dién tich tam gidc OBC theo . Ki hiéu dién
tich nay 1a 5 ()

b) Khao sat su bién thién cua ham sb - = S

¢) Tim vi tri diém B dé dién tich tam giac OBC la nhé nhat.
Loi gidi
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‘ _'.—3:_1'—;‘7 po2- 2 (o3
a) Puong thing qua 4 va B c6 phuong trinh -2 =3 Hay t—3
., 6 , 2t
. .'I.'(.:_-'-|— . _{‘\lrl"]:l'l V. =
Vay diém € c6 tung d6 1a { =2 Dién tich tam gidc OBC la (=3,

b) Khao sat su bién thién ctua ham sb ' = () Tép xac dinh: (3:+0)

5
, Sy =2t+0+ —
Su bién thién: Ta c6 t—3
ﬂ||r 2 _ -ﬂllr
S't)= =——.5 (1}=0=1=0
- ir—3) (d0t>3)_
- Ham s 5) nghich bién trén khoang (3; 6), dong bién trén khoang (6;+0)
- Ham sd dat cuc tiéu tai = 0 véi Ser =24 .
. limS(ty=+= , lim S(¢) =+
- Gi6i han vo cyc: '3 , gi6i han tai vo cuc: '
- Bang bién thién:
t 3 6 +w0
§'(® - 0 T
“ o +oo
S0 \ /
24

¢) Dién tich tam giac OBC nho nhét véi diém B(6:0) .
Mot quﬁn thé ca duge nudi trong mot hd nhan tao lac ban dau c6 80000 con. Sau ! nam, sb
2004+ 3

Nit)=
1

luong quan thé cé nodi trén dugce xac dinh béi

V= ."V(f] )

+ 0,051 ( nghin con)

a) Khao sat sy bién thién ctia ham s -

b) Sb luong tdi da c6 thé ¢ ciia quan thé cé 1a bao nhiéu?
Loi giai

v =N(1) [0; +o0)

a) Khdo sat su bién thién cua ham so - . Tap xac dinh:

Su bién thién:

S0
Nit)=———— =10

) (14005 {6imoi 120,

- Ham s6 dong bién trén khoang (0 Fo2)

- Ham s6 khong c6 cuc tri.
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. , lim N (¢} =1200
- Gi61 han tai vo cyc: * * )

- Bang bién thién:

N'() +

1200
N(t) /y
80

b) Sb luong tdi da co thé c6 cua quan thé ca 1a 1200000 con.

M6t khdi buu kién hinh hop chitr nhat duge quy dinh vé kich ¢& nhu sau: téng chiéu dai va chu
vi thiét dién ngang (hinh vudng) 1a 240 cm. Goi ¥ 13 d6 dai canh cua thiét dién ngang.
a) Tinh thé tich cta khdi buu kién theo X .

b) Ki hidu 7 12 thé tich cta khdi buu kién. Khéo sét su bién thién ciia ham sé ¥ =7 (%)

<« >

a) Chiéu dai ciia khéi buu kién 1a: »' = 240—4x

2 . 0 Ko oA N g T = ' '|': = 2 — T 'I':
Do @06, theé tich cua khoi buu kién la: Vlx)=p-am = (240 =4 )

b) Khao sat sy bién thién ctia ham sb y=V(x . Tap xac dinh: (0:60) .
Su bién thién:

RS —_ v T — J“I'l': o T = £ =
~Ta cé: i) =480r =120 0 (x)=0 <= x=40 (dox>0 ).

(0;40) (40;60)

- Ham s6 dong bién trén khoang , nghich bién trén khoang

o 240 e Vi =128000(em’)
- Ham soO dat cuc dai tai ¥ =Y vo1 " .

- Bang bién thién:
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X 0 40 +oo

V'(x) + 0

128000
0 0

Tim thé tich 16n nht ctia hinh nén ndi tiép dugc trong hinh cau cé ban kinh bang 3( xem hinh
veE)

Loi giai

Theo ki hiéu trong hinh bén, ta c¢6 thé tich ctia hinh non 13 3
I U oy
. . "= — 73 1']|I'~I‘—1'“b:—,?|1—1 -1 Dy 27 ) 0=y <3
Do ¥ V" =% nen 3 ' -3 ' '
= ]—,TII—31"t—|:"I1' F9 )= (-1 - 2y43) 1" =0y =1
Ta co: 3 ' ' (do yz0 )

Bang bién thién cua ham so:

¥ 0 1 3
v + 0 -
32n

327
Vay thé tich 16n nhit cta hinh nén néi tiép duoc trong hinh cau c6 ban kinh bang 31a 3

Do bén S ciia dam gd hinh chir nhat ti 1& véi tich cua chiéu rong W va binh phwong chiéu sau

d cta né (xem hinh v&). Tim kich thudc ctia dam gd bén nhit c6 thé duogc cit tir mot khic gd
hinh tru c6 duong kinh bang
12 inch.
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12 inh

Loi giai

Tur d& bai suy ra cong the tinh do bén cuia dam gd c6 dang S = owd™ g hang s6 £ >0 ¢§
dinh nao d6 (14 hé sb ti 18). Mt khac, do @ + W =144 nan ta co
S=dw(14d = )=k 14dw—n

# O<w=12

S'=k “44_3”-: }‘I-{-"‘r: [ = 1|':—1\‘|r3_-

Ta co: (do w>0,
Lap bang bién thién cua ham so:
w | o 4.3 12
S’ + 0 -
k3843

sn/ \0

Vay dam gd c6 do bén 16n nhat khi co chiéu rong ' = W3 inch va chiéu sau ¢ = +o inch.

Udc tinh chi phi hing niam (tinh bang ti dong) d& mot nha may loai bo p% chat gy 6 nhiém
328
PR _l|']

C=C(pl=
100—p

duogc cho bdi cong thue
a) Chi phi can bo ra sé thay doi thé nao khi # tang?

L e 100,

b) C6 thé loai bo dugc 100% chat gay 6 nhiém khong? Vi sao?

r ' ~ r
¢) X¢ét tinh don di€u ctia ham so C'(p) . Giai thich y nghia thyc tién cua két qua nay.
Loi giai
CO3IN(100= p)+ 325p 0 32800

(,f[ _II']] = - — —
a) Ta c6: (100 - p) (100 - p)

=

Suy ra ham chi phi € ddng bién trén nira khoang [0:100)

\ . A ..., pY L A A .x
Do d6, chi phi cin bo ra s& ludn ting khi tang ti 1¢ loai bo 7 /o chat gay 0 nhiem.
: . 328
lim ¢ = lim P _ e
b) Taco " paae 100 - p . Do d6, dé loai bo 100% chét gay 6 nhidm thi can chi

phi vo han, nén nha may khong thé loai bo duoc hoan toan chat giy 6 nhiém.
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. 105600
cipls —mm=
(100— ) 0<p <100

5 I A tarm & C A A oa
c) Ta co: vl moi nén ham so (p) dong bién trén

[0:100) ' pigu nay cho théy khi ti 1é phn trim loai bo chét gay 6 nhidm ? tang thi chi phi cho

\ ’ 0 0/
viéc loai bd 1 don vi phan tram ti€p theo (tir mirc p% lén murc (p+D%

chi phi loai bo chat gay 6 nhiém cang ngay cang dit do.

) cling tang, nghia la

Mot xuong moc dung gb gu dé san xuat 5 chiéc ban mdi ngay. Chi phi cho mdi 1an van chuyén
nguyén liéu 1a 5000 USD, chi phi dé luu trit mot don vi nguyén liéu 1a 10 USD mdi ngay, trong
d6 mot don vi 1a lugng nguyén liéu can thiét dé san xuat 1 chiéc ban. Hoi mdi lan xudng moc
nén dit mua bao nhiéu don vi nguyén liéu va bao l1au dit giao nguyén liéu mot 1an dé chi phi
trung binh hang ngay (bao gém chi phi van chuyén va chi phi luu trit) trong chu ki san xuat
giita cac lan giao hang 1a it nhat?

Loi gidi

Gia st nguyén liéu duoc giao sau mdi X ngdy (>0) pé dam bao di nguyén liéu cho moi

chu ki san xuét, xuéng moc phai dat X don vi nguyén liéu cho mdi 1an giao hang.

Sx

Trong mdi ngdy cua chu ki san xut, luong nguyén liéu can dugc luu trit trung binh 1a 2 don
vi nguyén liéu.

O v "
10— v=25¢
Do dd, chi phi dé Iuu trit nguyén li¢u trong * ngay cua chu ki san xuat la 2

(USD).

. ;A 5 x. v L1 Clwy=5 P , L1 .
Tur day, chi phi can bo ra cho moi chu ki san xuat 1a Clr)=2000+ 2307 py do, ta c6 ham chi
Cla) o 2000 -
‘ o elx)=—= ¢ 251,
phi trung binh hang ngay trong mot chu ki san xuat la
oy 3000
Nx)=———+25 ,
Tacs: =0 =102 51414
Lap bang bién thién:
x 0 10,2 +oo
c' - 0 *
+o oo

\ Suuﬁ /

Vay dé chi phi trung binh hing ngay trong mot chu ki san xudt 14 it nhat thi xwéng moc nén dat

giao nguyén liéu sau mdi 14 ngdy va mdi lan giao 214 =70 don vi nguyén liéu.

Bac Hung c6 mot hang rao thép dai 240 m va mudn rao canh ddng thanh mot thira rudng hinh
chit nhat giap mot con séng thang. Bac khong can rao phia canh con song. Hoi thira ruong c6
dién tich 16n nhat 1a bao nhiéu?

Loi giai
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Goi X, y(m) 1an luot 1a chiéu dai hai canh cua thira rudng hinh chir nhat.
Gia sir canh giap séng cua thira rudng c6 do dai la - ’(m).

Khi d6, theo d& bai ta co: =¥ T.V'= 240 pay V' =240-2x

Do dg: < ¥ 1200 p=0

=¥ = 2 — V= 2 N 2 '|': L 2

LS =240-40n 8 =0 v=00

=} M R
Ta co: =240-2 (1[]_]_[].

(v6i O<x<120 ). Khi d6 }

Lap bang bién thién:

7200
S / \
0 0

S=00-120=7200{ m" |
(o) (khi canh giap song va canh

Vay thira rudng c6 dién tich 16n nhat 1a
ddi dién c6 do dai 120 m, hai canh kia c6 do dai 60 m ).

Chu y. Néu phai rdo ca bon canh cua thira ruong thi dé thay thira ruéng c6 dién tich 16n nhat
khi n6 13 hinh vudng, tic 13 bén canh déu dai 60 m, va khi d6 dién tich 16n nhit 1a 3600m”

Doanh sb ban hé théng am thanh ndi méi trong mot khoang thoi gian du kién s& tuan theo
S000

R=Rix)=
duodng cong logistic
téc d6 ban hang dat tdi da vao nim nao?

I+ S , trong d6 thoi gian X dugc tinh bang nam. Hoi

Loi giai

. 23000¢ _
Riy)=——— 520
. .2 Y S \ (1+35e ) ,
Ham biéu thi toc do ban hang la : . Ta co:

~25000e “{1+35e ") + 25000 *-2{1+ 3¢ “)-5e 25000e (S -1

.Ir{"r'| = '_ - : =

R'ix}=0= xr=In5= [0l

Lap bang bién thién:
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R" + 0 -

/1250
R' \
6250

0

Tir bang bién thién, ta thay téc d6 ban hang dat toi da vao thoi diém nidm thi hai.

4 2 3
Mot chiéc hop dang hinh hop chit nhat c6 day 1a hinh vudng va c6 thé tich 1a 2000em™ C4c
kich thuéc cua chiée hop 1a bao nhiéu néu mudn luong vat licu dung dé san xuit chiéc hop 1a
nho nhat?
Loi giai
2000

—(cm)
Goi (M) 13 canh déy cia chiée hop. Khi d6, ta co chidu cao ciia chide hop 1a +

. 2 . A
. . ) S=2x +4x- UE]U =2x 4 000 R
Suy ra, tong dién tich bé mat cua chiéc hop la x X
8 I -8 :
s g 200 A ZR000, o o043
Ta co: x x

Bing cach 1ap bang bién thién, d& thdy lwong vat liéu dung dé san xuat 1a nho nhat (tic 13 tong

dién tich b& mat hop nho nhét) khi canh day cua hop 1a ! 02em va chidu cao ciia hop 1a
20

Hn

Mot hon dao nhé cach diém P trén bo bién khoang 3 km, mot thi tran & diém 4 cach diém
P 12km (xem

cm

1Ay NTA L A A a1 A aeoa 2 2 5KkMIh Uy s A e A A
hinh v€). Néu mot nguoi trén ddo chéo thuyén vaoi van toc = km/h va di b véi van toc
4km/h thi thuyén nén neo dau ¢ vi tri nao trén doan PA dé ngudi do dén thi tran trong thoi

gian ngin nhat?

Loi giai

Goi khoang cach tir thi trn dén chd neo thuyén 1a X(km) yhido 0<x <12 Tir 4 bai, ta c6

’ N b J d
khoang cach tir hon ddo dén noi neo thuyén la (12 —x)" +(kem).
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o (22040
Thoi gian dé ngudi d6 tir hon dao dén thi trén 1a 2.3 + (giv).
Co212-w) 1, .
T'= =S —iT'= 0 x= 11,6875
Ta co: 29 4 . Mat khac,

TOp=0L2: 71 LOoST3) =0, 500 T(12) =00

Vay, ngudi d6 can neo thuyén tai vi tri cach thi tran 11,6875 km dé thoi gian di lai 1a ngan nhét.

Chung to réng mot thung hinh tru c6 thé tich ¥ ¢d dinh can it vat liéu san xuét nhat (ttrc 1a c6
dién tich bé mat nho nhat) khi chiéu cao cta thing gip déi ban kinh day.
Loi giai
v

Goi ban kinh day cta thung hinh try 13 7. Suy ra, chiéu cao ctia thung hinh try 1a 77~ .

2ol R
=2+ —.r =0
B

S=27
Dién tich bé mat cua thung hinh tru la

A0 Amy =210
S=d4m-=" = §'=0&r=—

Ta co: .

. 2T

Béng bién thién cua ham so:

L ]
0 3 1 4o
X 2’!_ J
SI - 0 —+
4o +o
s sl 57
2

r=3

I/
Tir bang bién thién: S dat gi4 tri nho nhatkhi V27 , khi d6 chidu cao cua hinh try 1a

Day la diéu can ching minh.

G 0C , su mat nhiét H (tinh bang Kecal/'m™h & day Kcal 1a kilocalories va 1 Kcal = 1000
calo) tr co thé cia mot ngudi c6 thé duwgc mod hinh hoa bing cong thirc

H =33(10v - v +10.45), trong d6 v 1a tdc dd gi6 (tinh bing 7/ S) (Theo sach Brief Calculus:

An Applied Approach, 8th edition, Congage Learning, 2009).
a) Xét tinh don diéu ctia ham s6 /1 va giai thich y nghia thyc tién ciia két qua nhan duoc.

b) Tim téc do thay dbi cia /7 khi ¥ =2M/S_Giai thich ¥ nghia thuc tién cia két qua nay.

Loi giai
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ffTr]=33:‘3——1|.r?4kffTr]=[l¢)t'=15

a) Ta co: v

Lap bang bién thién cua ham so:

v 0 25 +oo J

+ 0 -

1169,85
344,85 -0

Ta c6 thé thdy muc nhiét mét tir co thé ting khi téc d6 gid ting. Tuy nhién, n6 dat tbi da tai

murc gi6 1a 25M/s sau d6 giam dan khi tdc do gié tiép tuc ting.

H'(2) =33, >

ﬁ =03, 073

b) Ta co:

Diéu nayd c6 nghia 1a mtc do nhiét ciia co thé mét tiép khia van toc gi6 ting tir 2 m/s 1én 3m/s
Y AT K eal =

1a khodng o3 073 Keal fwh)

Doanh thu R (USD) tir viéc cho thué X cin ho c6 thé dwgc mé hinh hoa bang ham sb:
R=2x(900+32x- ).

a) Tim ham doanh thu bién.

b) Tim doanh thu bién khi ¥ =14 va giai thich ¥ nghia thuc tién cta no.

¢) Tim luong doanh thu ting thém khi sb cin ho cho thué ting tir 14 1én 15.
Loi giai

a) Ham doanh thu bién 1a & =500+ 125x— o,

[ E T, i .
b) Ta c6 doanh thu bién khi x =14 13 TU41=2410 pia sy nehta 13, doanh thu tang 1én khi
cho thué thém mot can hg nira (ttrc 1a cho thué can ho thir 15) l1a khoang 2416 USD.
o Ri14)=322500 ®(15) = 34050 R(I5)—R(14)= 2394
c) Ta co: suy ra .
Vay khi s6 cin ho cho thué ting tir 14 1én 15 thi doanh thu ting thém 2394 USD, gia tri nay
xap xi v6i mirc da ude tinh & cau b.

Mot cong ty woc tinh rang chi phi ¢ (USD) dé san xuat X don vi san pham c6 thé dugc md

C =500+ 0,04+ 0,0002

hinh ho4 bang cong thuc: “Tim mirc san xuat sao cho chi phi trung

= Cix)
Cix)= N .
binh ¥ cho moi don vi hang ho4 la nho nhat.
Loi giai
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_ Clxy 800
Clr)=——="—14 0,04+ 0,0002x

Ta co:

— 500 0.0002° =800 —
ra, Clix)=———+0,0002= s C(x)=0e x=2000

=

Suy X .".': (dO x>0 )

Bang bién thién ctia ham so:

al
1

(o]

+
8

=]

o

o
+
5

Tir bang bién thién suy ra véi mirc san xuét 1a 2000 thi chi phi trung binh cho mdi don vi hang
hod 1a nho nhat.

= ‘:1( X)

Clx= L , ‘
vi la ¥ . Ching minh rang néu chi phi trung binh la nho nhat thi chi phi bién bang
chi phi trung binh.
b) Néu Cla)= 10000+ 2005 + 4~ , hiy tim:

(i) Chi phi, chi phi trung binh va chi phi bién khi san xuat 100 don vi hang ho4;
(ii) Mtrc san xuat ma khi d6 s& giam thiéu chi phi trung binh;
(iii) Chi phi trung binh nho nht.

Loi giai

- C'lx)x—=Clx)
(_‘r[_'l_]: 1 A _ :[]
a) Khi chi phi trung binh nho nhét (tirc dat cyc tiéu) thi hay
. Cix
Cliv) = ) .
Y, nbi cach khac la chi phi bién bang chi phi trung binh.
Flx) = Clx) 16000 004 4

b) (i) Ta c6 ham chi phl trung binh la ; ham chi phi bién la

C )= 2004 oy

] o A o e '
Suy ra ¢ (100) = 40000: C(100) = 400:C'(100) = 200

Vay chi phi, chi phi trung binh va chi phi bién ¢ muic san xuat 100 don vi hang hoa 1an lugt 1a
40000 USD,

400 USD va 260 USD.
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- ono 2 -
C'lx)=- o — + —C(x) =0 r=400
(IT) Ta cé: Jr (do x>0,
Bang bién thién:
x 0 400 +oo
E' - 0 +
+oo +oo
320

Vay muc san xuét 1a 400 don vi hang hoa s& giam thiéu chi phi trung binh.

(iii) Khi d6, chi phi trung binh ngd nhét 1a 320 USD.

a) Chimg t6 ring néu loi nhuan ~*) 13 cyc dai thi doanh thu bién bing chi phi bién.

Hay tim muc san xuat sé to1 da hoa 1gi nhuan.

Loi giai

a) Ta ¢6 lgi nhuan © )= R =CU) ono g6 ROD 13 doanh thu va € 1a chi phi.

Khi lgi nhun dat ctrc dai tai 0 th1 © (0= R1x )= Cla) =0 0 R =C00) 6 cach
khac 12 doanh thu bién bang chi phi bién.

b) Ta c6 ham lgi nhuén:

Ple)=x-plx)—Clx)=1700x— Tx" 16000 - 300 + 1, 65" — 0,004

=—16000+ 1200x - 5,4x" — 0,004x".

Suy ra, Fle)=1200-108x—0,012x" 1 x) =0 x =100 (do 20y,

Bang bién thién:

x 0 100 +0

+ 0 -

46000
P / \
-16000 -0

Vay muc san xuat t6i da hoa loi nhuan 1a 100 don vi hang hoa.

Loi nhuan mot xudng thu dugc tur viéc san xudt mot mat hang dugc cho bdi cong thirc

Hal=—a 4 g™ + T50a— 5 <A . \ . , 2 ,
Plg)==g +24g" +780¢— 5000 (nghin d6ng) trong do 9(k2) 13 knéi lwong san pham san
xut dugc. Xuong chi san xuat duoc tdi da 50 kg san pham trong mot tuan.

a) Xudng san xuat cang nhiéu thi loi nhuan cang cao.

uigeli.xyz Trang 23



uigeli.xyz
b) Loi nhuan 16n nhét khi xuéng san xuét 26 kg san pham trong mot tuan.
¢) Sau khi san xuat dugc 26 kg san pham, cang san xuat thém thi loi nhuén cang giam.
d) Loi nhuan cua xudng thap nhat khi khéng san xut.
Loi giai
a)Sb)ybc)bd)S

Ciu 22: Nam dung mot tim bia c6 kich thuge em=20cm 48 1am mot chiée lon hinh try (khong cé
nip).

Hoi can chon ban kinh day hinh tru 1a bao nhiéu xangtimét thi lon hinh tru dat thé tich lén
nhat?

Luu y: Két qua lam tron dén hang phéan trim ctia xangtimét, bé qua phan hao hut khi cit va tao
hinh, day va mit bén phai 1a cac bia nguyén ven (khong ghép nbi).

Loi gidi
Goi *(4M) 13 ban kinh d4y hinh trg ¥>9)
Phuwong an 1:

5dm

2 dm

Chu vi hinh tron day

. 5
Mivl=ax (2-2x)ixe [ 0 ]
Theé tich lon hinh tru cho bdi cong thirc: :

Khao sat va vé€ d6 thi ham so:
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Ay |
1| A
|
|
084
064 _
mx%(2 = 2-X)
04t
024
X

0; o
V(%) dat gi4 tri 16n nht trén( 27 ) 13 khoang 0-93dm” yp; ¥ = 0.67dm.

Phwong an 2:

2 dm

Chu vi hinh tron day

2 A , LD =’3‘_.—.—-: L.
Theé tich lon hinh tru cho boi cong thirc: Fv) =2 voi :
Khao sat va v& d6 thi ham so:

A y

124
14+
0zt

064

YM

5

0, } X
V(%) dat gid tri 16n nhat trén = (7D ] 13 khoang 229dm” yp; = 0.60dm

Vay thé tich lon hinh try 16n nhét khi thiét ké theo phuong 4n 2 va ban kinh day khoang
0,60dm
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Cau 23: Mot chit nha hang kinh doanh phan an dong gia co chién luoc kinh doanh nhu sau:
- Phi ¢6 dinh dugc udc tinh trong mot nam 1a 50000 nghin dong.

- Chi phi mét phan an udc tinh khoang 22 nghin dong.
- Gi4 niém yét trén thyc don 1a 30 nghin dong.

Trong bai nay, gia dinh ring tit ca cac phan an ché bién sin déu duoc ban hét va ki hiéu ¥ 1a
TR s . . [5000; 25000]
sO phan an phuc vu trong mot nam, gia st * thudc khoang

a) Goi Clx) 1a tong chi phi hang ndm cho X phan 4n nay. Xac dinh Clx) .

. S000c0

. . i Div)=22+4 ——

b) Chung té rang gia thanh ciia mot phan an cho badi bicu thic *  (nghin
ddng)

¢) Str dung d6 thi, hiy xac dinh diém hoa vdn ctia nha hang, tirc 1a sé lwong phan an tdi thiéu
phai dugc phuc vu h'fmg nam dé hoat dong ctuia nha hang tao ra loi nhuan. Hay ching minh diéu
do.

d) Chimg minh rang téng loi nhuan hang nim cho X phan an duoc biéu thi boi:

L) =Hx—= 30000 (nghin déng).

e) Muc tiéu cua chi nha hang 13 tao ra loi nhun it nhat 1a 120000 nghin ddng mdi nam. Biét
rang nha hang ma cira 300 ngdy mdt nim, hoi trung binh mdi ngay nha hang phai phuc vu it
nhét bao nhiéu ph?m an dé dat duoc muc tiéu trén?

Loi giai
" '|'. =ﬂ|ﬂ|'|' A
2) Clx)y= 22+ 20000
] 0000
pixy= 0 ‘
b) *  nghin dong.
c) Ve dd thi ham s6 D(x) va duong théng y=30 trén cung mot hé truc toa do
DTG 8
50T
40+
30 (625,30) y=30
2070
10L
X
i t t t i >
s000 1000 15000 20000 25000
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D(x)

Quan sat @ thi ctia hai ham sd, ta thiy giao diém cua do thi ham s6 va duong thang

=30 13 didm co toa do (6250:30). Nghia 14 khi phuc vu duge tdi thiéu 6250 phan an thi chi
ph1 mdt phan 4n dung bang tién ban mot phan an (1a 30 nghin dong).

Do thi cling cho thay rang néu phuc vu duogc it hon 6250 phan an thi chi phi cho 1 phan an cao
hon gia ban 1 phan an, nghia 4 nha hang sé& 15. Nhu vay diém hoa vén 1a 6250.

d) Lix)=30x—(22x+ 50000) = 5x— 50000 .
e) Bé dat muyc tiéu loi nhuan hang nam it nhat 1a 120000 nghin dong thi s6 phan in can ban
duoc phai thod man

Lix) 2 120000 < Sx— 500002 120000 < y = 21250,

bat phuong trinh sau:

Két qua cho thdy hang nim, nha hang can phuc vu duoc tdi thiéu 21250 phan an thi méi c6 loi
nhuan nhu mong mudn. Do nha hang mé cira 300 ngdy mdt nim nén trung binh mdi ngay nha
hang can phuc vu dugc khoang 70,8 phan an.

Vay dé dat muyc tiéu, trung binh mdi ngay nha hang cin phuc vuu it nhat 71 phan an.

Ngudi ta mudn ché tao mot chiée hop hinh hdp chit nhat c6 thé tich 800¢m y6i yéu ciu ding
it vat liéu nhat.

Chidu cao hop 12 8 cm, céc kich thudc khac 13~ MM i x>0 3 ¥> 0
, = 100
a) Chung to rang X

b) Tim dién tich toan phan S(x) ctia chiéc hop theo X.

¢) Khao sat ham sb 5(x) trén khoang (O:4o0)

d) Tim kich thudc cua hop dé tiét kiém vat liéu nhat. (Lam tron két qua dén hang don vi cua
mi-li-mét.)

. 100
=500 e npen =all a2 v = —

(100 100 00
; v 8420~y 1600 500,

b) x J X v

Sixy=2

c¢) HS tu lam.

d) Khi ¥ =10 thi ham s6 S(x) dat gi4 tri nho nhét va gia tri nay bang 520.
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y=10

Luc do, ta cling co , nghia 1a khi 1am day hop 1a hinh vuéng ¢ canh bang 10 cm thi s&

tiét kiém vat lidu nhat.

Mot tau d6 bo tiép can Mt Tring theo cach tiép can thang dung va ddt chay céac tén lira him &
dd cao 250 km so véi bé mit cua Mt Trang.

Trong khoang 70 gidy dau tién ké tir khi d6t chay cac tén Itra him, d6 cao / ciia con tau so véi

b ‘ . . i) . — % ) .': _ .2 , _,.'I -
bé mat cua Mat Trang dugc tinh (gan dung) boi ham hie)=—-0,01t"+ 1,17 - 30¢ + 250

“trong do
! 13 thoi gian tinh bang gidy va 7 1a d6 cao tinh bang kilomét (Nguon: A. Bigalke et al,
Mathematik, Grundkurs ma-1, Cornelsen 2016).

a) Tim thoi diém ((0=r=70) sao cho con tau dat khoang cach nho nhét so véi bé mat ciia Mat

Trang. Khoang cach nho nhét nay 13 bao nhiéu?

b) V& dd thi cua ham s6 y=hit) voi 0=r=70 (don vi trén truc hoanh 1a 10 giay, don vi trén

truc tung la 50km).

¢) Goi () 1a van téc tirc thoi cta con tau & thoi didm ! (giy) k& tir khi dét chay cac tén lira

ham véi 0 =7 =70 Xéc dinh ham sé V().

d) Van tdc tirc thoi cua con tau luc bat dau dbt chay cac tén lira him 1a bao nhiéu? Tai thoi

diém =25 (giay) 13 bao nhiéu?

e) Tai thoi diém = 25 (gidy), van tdc tirc thoi cua con tau van giam hay dang ting trd lai?
Loi giai

t~18,1

: gidy thi con tau dat khoang cach nho nhét so véi bé mat ciia Mt
8,074 km

a) Tai thoi diém
Trang va khoang cach nho nhét nay xap xi bang
b) 1) Tap xac dinh: 2 =[0:70]

2) Su bién thién

- Bang bién thién:

¥ =-0,03¢ +2,2¢-30.

110—=4f3100 10+ /3100

.1-'=[]<_x.r=.f_=f~]rﬁ.]] r=rx=f:55.13.
- hoac o
t 0 t ¢ 70
v - 0 + 0 -
250 h(tz)
y
h(ty) 110

n(t V= 8074 5 (e )= 263,778
Véi fle )=5.074 (e, )= 203,75 .‘w.
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Ham s6 nghich bién trén mdi khoang (0:4) va (1,:70) , dong bién trén khoang (1:12) .

=t 1, = 203,778

=i, v, =807 \ £ o .
E=1,) 4;ham so dat cuc dai tau'r fr Ven

Ham s0 dat cuc tiéu tai .

3) Do thi

(0:250).

- Giao diém cua do6 thi vai truc tung:

- P thi ham s6 di qua céc diém (10:50) , (70:110) .

y = h(t)

Vay d6 thi ham sé - duoc cho ¢ hinh bén.

¢) Van toc tire thoi ctia con tau & thoi diém ¢ (gidy) duoc tinh boi:
vit)= R =—0,03" + 2,21 = 30.
d) Luc bt dau dot chay cac tén ltra ham 14 tai thoi diém =0 (giay).

Vin tdc tire thoi ciia con tau lac bat dau dbt chay cac tén lira ham 1a:
v 0y =h'10)=-30(km/ giav ).

. . N _ Ay V23 = 25 = 0,250k 13y |
Van tdc tic thoi cta con tau tai thoi diém 7 =25 (glaly)lal:Lr"""I h(25)= 0.25(km glay )

;110
Fi = — e B ,.-' FYy — . o f
¢) Ta c6: ' ()= —0,00¢ 220 (H=0 Kkhi 3
Bang xét dau ctia ¥ ) nhu sau;
110
N B 70
V(1) + 0 -

(110
, 0:— J

Cin cir vao bang xét dau " () , ta c6 ham so v(®) dong bién trén khoang * 3 nén tai thoi

diém 7 =25 (gidy) thi van tdc tirc thoi clia con tau dang ting.

Mot méy bay loai nho bt diu ha canh, duong bay cta no khi gén vai hé truc toa do P duge

mo phong & hinh. Biét dudng bay ctia né c¢6 dang d6 thi ham sé bac ba; vi tri bat ddu ha canh

co toa do (=41 12 diém cuc dai cua dd thi ham sb va may bay tiép dat tai vi tri géc toa do la

diém cuc ti€u cua do6 thi ham so.
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a) Tim cong thirc xac dinh ham s6 mo phong dudng bay ctia may bay trén doan [=4:01,

b) Khi may bay cach vi tri ha canh theo phwong ngang 3 dam thi may bay cach mit dat bao
nhiéu dam? (Biét don vi trén hé truc toa do la dam).

c¢) Khi ¢ do cao 0,5 dam, may bay céch vi tri ha canh theo phuong ngang bao nhiéu ddm?

Loi giai

].‘—E
b) Thay ¥ =3, tadugc  32.

Vay khi may bay céach vi tri ha canh theo phuwong ngang 3 dim thi may bay cach mat dat
77

=L 084375
32 (dam).
¢) Thay = ta duge * = “Zx=-22 I‘F Do ¥ €401 e x=-2,

Vay khi ¢ d6 cao 0,5 ddm, may bay cach vi tri ha canh theo phuong ngang 2 dam.
Mot nha in st dung céc trang gidy hinh chit nhat dé in sach. Sau khi dé 18 trai, 18 phai, 1& trén va

. . . .
1€ dudi theo so liéu duoc cho ¢ hinh thi dién tich phan in chit trén trang sach la 24inch”  Tinh
kich thudc cua trang sach dé dién tich gidy can sur dung 1a it nhat?

1 inch 1 inch
. < 3% 1

L.
l2 inch

Loi giai

. U LY S PPN
Dién tich mot trang gidy la: S=lwt 3t 2 (inch™)
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W y=—
Dién tich phan in chit 1a: V' = 24, Suy ra X,

S=(x+3)
Khi do, h -

S nhé nhat khi ¥ = % =% Vay, kich thuéc cia trang sch 12 9 inch X6 inch.

Mot ctra s6 gom phan dudi 1a mét hinh chir nhat va phan vom c¢6 hinh ban nguyét dugc mo ta &
hinh. Tim ™ dé dién tich cua cira so 1on nhat, biét chu vi cta ctra s6 14 5 m.

_'|I' 1 _.-'l_' 1 "_

Chu vi cua cura so la:

Dién tich cua cura s6 la: 5 5

1 3
=, dm)y=

X= =0,7(m)

Dién tich ctia ctra so 16n nhat khi

Can phai 1am cai cira s6 ma phia trén 1a hinh ban nguyét, phia duéi 1a hinh chir nhat, ¢6 chu vi
la @ mét (2 chinh la chu vi hinh ban nguyét cong véi chu vi hinh chir nhat trir di d6 dai canh
hinh chitr nhat la day cung cua hinh ban nguy¢t). Goi d la duong kinh cta hinh ban nguyét. Hay
x4c dinh d d€ dién tich cira s6 1a 16n nhét.

Loi giai
Goi ¥ 1a ban kinh cua hinh ban nguyét. O<x<a
Ta c¢6 chu vi cta hinh ban nguyét la 77X |

uigeli.xyz Trang 31



Cau 30:

uigeli.xyz

Tong ba canh cia hinh chit nhat [a 4 —7X

fl? - T.‘l.']l_ 2 {
Khi d6 1 canh cua hinh chir nhat c6 do dai la 2X va canh con lai la 2
,T.": n—TX— 2."
§=8§ +8, =—+2x ————
Dién tich cta cira s6 1a: 2 2

. . . z . z S X L. .
Bai toan tr¢ thanh tim gia tri 16n nhat cia ham so ( ) voi 0 <x<a

= S()=av=| 242 ¥ o5 (x)=a-(rr4)r =2 §(x)=0 @ x=
F v : oy JJ.'.-?.‘;S:SE L
; S (x)=-{r+4)<0vxe(0:a V4t 7
bong thoi == -' =l -'.Do do A+ )
a 24

Khi d6 kich thudc cta né 14 chidu cao bang 4+7  vachidu rong bang 4+7
Hai chat diém A va B chuyén dong thang déu cing hudng vé O (nhu hinh v&) biét rang vén tbc

v, =i
\6 va goc AOB=30" Bjét rang khi khoang cach giita hai chit diém A va B 1a nho

30\/5(}1:)

. Tim khoang cach B dén O luc d6?

nhét thi A cach O mot khoang bang
A

Loi giai
Goi a4, 1an luot 1a khoang cach cac vat A va B dén 0 luc dau (f = 0 )

Péng thoi @ = AB_ Goi t'1a thoi didm ma D Khi d6 A 6 A°. B & B’ nhu hinh v
BAO=pABO=y

Ki hiéu goc .

Ap dung dinh 1y ham sin trong tam giac AA"B'O tq co:
d A B’ d, —AA" d, —BE’ d—-ovt d -t .
a  0A :t_f_ 4._‘-24f=|1 LA _ 4, G q_ngle‘ f_ 4, ; “j

sin3 siny o sinfd S0 sin 9 siny sinn 7

C—-A

A

2 c
Do \E va ap dung E- D D-B , ta co:

N3d - d
3, —d,

m i A i e st A =sh( 1807 = A)= s 30"+ )
J3 sin - sin ma b |: 7 | 7)

H__
a
I

[

S
I
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fﬁ_lJ A ﬁJ oA
f .-!I: -!I.I M, -!I.I

B E[ﬁr:.fu['?:[l" - f}—r:.".u;f]_ J3cos y i siny
Do d6 ta co ' '

!

Cach 1: khao sat ham f (}/) (xin danh cho ban doc)
Céch 2: 4p dung bét dang thirc Bunyakovsky ta co:

‘ J 3005 v+ si v

< N34 yfoos® pasind p=2=-2< ()22 = max f(y)=2

sy l il Fan3n” an”
o = L ||'-I| ¥ = |'-I| AL —_ =0
cos oy .,Jr"_ ’ ’

. va khi do /=120

Dau “=" xay ra

4

i a’ da,’ ,osinl120" . .
, ==, = —, = ﬁeﬂ =90 ()
s A S0 30 il ) s 30 !

Khi do6 ta co
Cho mét to gidy hinh chit nhat véi chidu dai 12cm va chiéu rong 8cm. Gap goc bén phai cua to
gidy sao cho sau khi gap, dinh cua goc d6 cham dudi day nhu hinh v&. Dé d6 dai nép gip 1a nho
nhét thi gia tri nho nhit d6 bang bao nhiéu?

A
Ch

Loi giai
; Goi diém nhu hinh vé.

Ke PRLCD pigm N cham day € thi

Q = "te-ee---"" N C
MB > MC < x >4

g MN_NC_ v NC
Vi AMNC ¢éng dang NP PQ PB 8

PBzAB=12= .y -¥ =12 = _a-e[m—aﬁ,-m - w’_ﬂ

f-{ v ] _ _‘L_‘- m I,':!'_ .-Ir'(_"- ' =7
. _ (= S . ., ) . . tel 18-a45 4 |
Tom lai, 15 ﬁ‘f—: =X=8 bat ¥—4 Bai toan tré thanh im

Hon nira do
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o 21._ |Il.-1l.' _ ﬁ ’ o Y= f:\
)= (x)=0e)
. ), [-1': B _1 .'_ . J X = ”lll .'I':|r|||||I '
Ta co: '

-.."PII["'}= 63 = 10,39
! I: 15— f"\wE]= ['w'rﬁ— ﬁﬁ + 12,8455 = miin r(* }: f ([’1 }: ﬁﬁ

F(8)=128

Xét '
Trong bai thuc hanh ctia mon hudn luyén quan su c6 tinh hudng chién si phai boi qua mot con
song dé tin cong mot muc tiéu & phia bo bén kia song. Biét rang 1ong song rong 155m va van
tdc boi cua chién si béng ntra van toc chay trén b¢. Ban hay cho biét chién si phai boi bao nhiéu
mét dé dén duoc muc tiéu nhanh nhit, néu nhu dong song 13 thiang, van tdc dong nudc bang 0
va muc tiéu B cach vi tri H 1a 1 km (xem hinh v¢)

|
|
155 m | o
|
|
|

H M B

1km
Loi giai
Goi van tbc boi cua chién sila ? >0 thi van tc chay la 2v
A N = I qeR?
D6 dai cin oi la AM =X ta ¢6 didu kign 170 = ¥ = VIUOUT 155

X

Théi gian boi 1a ; Do dai HM = .‘{: - ]'3'3: CEM = 1000 = \,II_‘(: - 155

1000 — fx* —155°

Thoi gian chay bg 1a 2y

7 A= —(2v + 1000- 5 — 155 ), o =0
Tong thoi gian S 2o :
Lo 1 x| 310
...' |Il_‘._":_ 2—— =1l Y= ’
vl Je o155 NE)

min f(x)=f]| = 178,9786 m

Lap bang bién thién, ta suy ra
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