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CAC DANG TOAN CHUONG 3:

DAO PONG VA SONG PIEN TU
I. BAI TOAN PAI CUONG VE DAO PONG VA SONG PIEN TU
1. Phwong phap
- Sir dung cac cong thie vé tan sb goc, chu ki, tan s6, bude song ciia mach dao dong.

1 o 1
= —=:T=2nfLC: I =—=
JLC T 2zJLC

- Budc song cua song dién tir trong chan khong:

=cT

=

sl o]

- Budc song cua song dién tir trong moi truong cé chiét suat n:

3

?

b=

C
nf

- Méy phat hodc may thu séng dién tir sir dung mach dao dong LC thi tan sb séng dién tir phat
hodc thu duoc bang tan s6 riéng ciia mach. Mach chon song ctia may thu v tuyén thu duoc song

dién tr c6 budc song:

=S o eT=2meLC

t

- Néu mach chon séng c6 ca L va C bién doi thi budc song ma may thu vo tuyén thu dugc sé

thay dbi trong gidi han:

- Ghép cudn cam:
+ Gia sir ta ¢6 hai cudn cam c6 do tu cam lan luot 1a L, va L, duoc ghép thanh b c6 do tu cam

L

b

+ Néu hai cudn cam ghép song song thi Ly giam, cam khang giam.

+ Néu hai cudn cam ghép ndi tiép thi Ly tang, cdm khang tang.
L 1 = L'! ! L.'Z
L =72 +Z
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- Ghép tu dién:

+ Gia su c6 hai tu di¢n c6 dién dung lan luot 1a G va G, dugc ghép thanh bo tu c6 dién dung

C,, =C,.

bo

+ Néu 2 tu duoc ghép song song thi dién dung C tang, dung khang gidam

+ Néu 2 ty duoc ghép nbi tiép thi dién dung C giam, dung khang tang.

I
|z

| 1
(' - {'
Z. Z

N n|-

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mgt mach dao dong gém ¢6 mdt cudén cam co6 do tu cam L=10"H y3 mot tu dién co

IpF =10 "F). N
g } Mach nay c6 tan so

dién dung diéu chinh dugc trong khoang tir 4 pF dén 400 pF
bién thién trong khoang nao?
Loi gidi
l

‘j:‘ f—
Vi 2nVLC han tAn s ti 1€ nghich véi can bac hai cua dién dung C.

Do d(’) fmax l'rng V('n Cmin va fmin l'mg V(’)l Cmax

Mﬂ = : = : =2.32.10°Hz
N

2nJLC L 2ry10 400107
‘ 1 1 .
fo= = : _=2,52.10"Hz
omfLe,, amfio 40"

Tacod *

N A A a2 XS £ 2500
Vay tan so bién doi 2.52.100 Hz dén 2.52.10°Hz

Vi du 2: Mot mach dao dong dién tir LC gém cudn day thudn cam c6 do tw cam L =2mH va ty

e 7 7 ~ \ ”
C=0.2uF pig day dan c6 dién trd thuan khong dang ké va trong mach cé

dién c6 dién dung
dao dong dién tir riéng. Xac dinh chu ki va tan sb riéng cuia mach.
A, 6.10°'Hz B. 7.10'Hz C. 8.10°Hz p. 3.5.10°Hz
Loi giai
Chu ki cua mach dao dong LC 1a: T=2n/LC=4r107 =12.57.10" 5
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. f= l:H_][].“}‘:.
Tan so

Pap an C

=C

Vi du 3: Cho mach dao dong LC. Khi thay C=C thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a f

C:

a T Khi thay C, thi tin sb va chu ki dao dong trong mach la f, va . Hoi khi thay C

bang mot b G va C, ndi tiép thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 13 bao nhiéu?
Loi giai

Khi thay Cc=C thi tan sd va chu ki dao dong trong mach 1a

‘ —=, Wb wa[[}

-J_
‘ J_ ‘xr': RN

4n Lf_

I_.- ahT

Khi thay =G thi tan sb va chu ki dao dong trong mach la

LC

“\:—_X a1 1
“oanflc =

Khi thay C bing mot bd ©' va ©2 néi tidp, ta c6 dién dung ciia b 13

|

-
y
—
Ty
l_'l-—~
’H‘|—*
|'_‘ rﬁl__.
-
Ty
—

Tu 6 ta co:
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L=L

Vi du 4: Cho mach dao dong LC. Khi thay ! thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a f

L:

a T Khi thay > thi tan sd va chu ki dao dong trong mach 1a f, va . Hoi khi thay C

bang mot bd L va L, mic ndi tiép thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a bao nhiéu?
Loi giai
Khi thay L=L, thi tin sd va chu ki dao dong trong mach 1a

[T = 4xL,C

|'T=1:

=)

|r_:]— H:%Lr:‘- )
S el I

Khi thay L=L, thi tan s6 va chu ki dao dong trong mach 1a

‘T—"-JL JT =4zL.C

‘t \t__4 L.C

(1)

Khi thay C bang mdt bo L, va L, mic ndi tiép, ta c6 do tu cam cua bo 1a L,=L+L, Cong vé

theo vé cac phuong trinh ctia hé (I) va (I) ta c6

T =47°C(L +L,)=T: }

=

e
FEe e

Vi du 5: Mach dao dong LC c¢6 tu phang khong khi hinh tron ¢ ban kinh R =48em, pai pan tu
cach nhau d=4cm phat ra song dién tir c6 budc séng 100m. Néu dua tim dién moi cung kich
thudc voi ban tu nam sat 1 ban va c6 hang sé dién moi 1a 7, day 2 cm thi mach s& phat ra song
dién tr c6 bude song la

A. 100 m B. 132,29 m C.125m D.175m

-
\_

Khi thém ban mong, tu lic nay coi nhu 1 tu khong khi ndi tiép véi tu c6 hang sé dién moi 1a 7.

Loi giai

U’J:

Ban dau khi chua thay doi, ta c6 tu phang khong khi véi € va

Ta co
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5. =2re.JLC,
L’_'I — ('i('.f
e
- o .-\. _ nl_ -\ 1
C - 5 _14C |r.l_—_...L...|I'Lf_ :
ka4 |c. =175¢C
2
: 1S .
C, = 3 =2C
k.dr—
2
Tur d6 ta c6 bude song mach phat ra 1a
_ % = ,33= 2 =1,32294=132,29m

PR G

Dap an B
Vi du 6: Mot mach dao dong LC 1y tudng gdm cudn thuan cam cé d6 tu cam khong thay doi va
1 tu dién c6 hai ban tu phéng dat song song va cach nhau 1 khoang ¢ dinh. bé phét ra song dién

tir ¢6 tan sd dao dong tang gap 2 lan thi dién tich d6i dién cua ban tu phai:

A. ting 4 lan B. giam 2 lan C. giam 4 lan D. ting 2 lan
Loi gidi
[ = ] = i
‘ | Z_JI K _xt_': &_x]_: Jg_xs. :S_
1 _9C = &S, C, 2 S 4

Taco *
DPap an C

Vi du 7: Mot mach dao dong gom cudn day thuan cam L va tu dién C. Néu goi "™ [3 dong dién

cuc dai trong mach thi h¢ thire lién hé di¢n tich cuc dai trén ban tu Qi va max 13

*.I"'E[ ) _ﬁ[
AR i Qu="""ho Q. =VICL, D.

A, oL B. T

2
Il

Loi gidi
= 0Q. = =Q,. Q. =1 VT
Pap an C
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Vi du 8: Hai mach dao dong dién tir Iy tudng dang c6 dao dong dién tur ty do. Pién tich cua tu

A A Y VRN | N« P« PR —h]" -L]'::].}.][] v
dién trong mach dao dong thir nhat va thtr hai lan lugt la ™' va ™2 vé1 ! - tinh
bang C. O thoi diém t, dién tich ciia tu dién va cuong do dong dién trong mach dao dong thir nhat

lan luot 14 107C va 6 mA, cudng do dong dién trong mach dao dong thir hai ¢ d6 16n bang:

A. 10 mA B. 6 mA C.4mA D. 8 mA
Loi gidi
Thay % =10 "C o 49) +qs=13.10" =q,=3.10"(C)
4q; +q: =13.10"

Lay dao ham hai vé thoi gian phuong trinh ™ thu duoc

sgl 4 20,1, =0

i,|=8mA.
Tt d6 tinh dugc M mA

Pap an D
Vi du 9: M6t mach dao dong LC 1y tudng dang c6 dao dong di¢n tur tu do. Biét dién tich cuc dai

cua tu dién la Qo va cuong do dong dién cuc dai trong mach la L. Tai thoi diém cuong do dong

0,51

dién trong mach bﬁng 0 thi dién tich cda tu dién c6 dd 16n

L \/5 9y ﬁ Qo q, \/g

A, 2 B. 2 C. 2 D. 2

Ta c6 hé thic lién hé:
Pap an B
Vi du 10: Mot ty dién c6 dién dung C tich di¢n Q- Néu ndi tu dién v6i cudn cam thudn co do tu

, L g A, A s oan , L X . " A s L
cam ' hodc v4i cudn cam thuon c6 do tu cdm 2 thi trong mach c6 dao dong dién tuir tu do véi

cuong do cuc dai 20 mA hodc 10 mA. Néu noi ty dién vudi cudn cam thuan c6 do tu cam

L,=(9L,+4L.) thi trong mach c6 dao dong dién tir ty do vudi cudong do dong diénc uc dai la
A. 9 mA B.4 mA C.10 mA D. 5 mA
Loi giai
' 0 1 1
[,:HQ,:(‘;'_ L=‘]—"'.—:~ T
Ta co VLC suy ra C L otenard 1€ voi 0.

uigeli.xyz Trang 6



uigeli.xyz

Do do I Ly Ly

Tir phuong trinh trén suy ra 10 = A

Pap an B

Vi du 11: Hai mach dao dong dién tir li tudng dang c6 dao dong dién tur tu do vdi cung cuong do

dong dién cuc dai L. Chu ki dao dong riéng cua mach thu nhét 1a

T, =2T,

T, cia mach tha hai 1a

" Khi cuong do dong di¢n trong hai mach c¢6 cung do 16n va nhé hon L thi d6 16n dién

tich trén mot ban tu ciia mach dao dong thir nhat1a 9 va cua mach dao dong th hai la % Ti 56

9,
CERRPY
A.2 C.0,5

Loi giai

NSRS ‘
q -+ —| =Q.
Ta c6 1 va q vudng pha nhau, nén ta co L) suy ra
T - ,": [, P,
q || =qQ Q=== ==(-i)
Lo PR L) wo
R LN i Y,
o (L ]
q:+|=| =0Q; Q= | - | =—(1-1)
L | i, L i
— |LJI|=1=L=[]‘\
|q_~_| i T.

II. BAI TOAN VIET BIEU THUC q, i, u

1. Phuong phap

- Gi4 st phuong trinh dién tich c6 dang
q=q,cos{mt+p,}

- Cuong d¢ dong dién tire thoi trong mach 1a

(=W

. C . { )
1= —]:—mq Sl =0, I.IL‘lb'i Wit — | [ =wq,
t ' | J

d

I
Vay cuong do dong dién tirc thoi trong mach sém pha 2 so véi dién tich

- Bién ap tuc thoi

uigeli.xyz

D. 25

DPap an C
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4_4

u=—=—"cos{wt +q, )=U cos{wt+q, ) U, =L
c- ool P P )

C

- H¢ thtrc doc 1ap thoi gian ddi véi dién tich va cuong d6 dong dién trong mach

_ _ _ | =cos (o4, ) - 2
[q=g,cos(wtip,) |l (9 | [
p— = -
lj =—wmq, sin{wt+q, ) ( | y o) \q, ) L -og,
=sin [t
Tacod \=0% )
2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 dién dung C, cudn cam L. DPi¢n tro thuan cua

i=2.10"sin( 2.10"t){A).

mach khong dang ké. Dong dién qua mach co6 phuong trinh Viét

phuong trinh dao dong ctia dién tich trong mach

q=10 Hm"‘][‘] L—;I| q=10 *sin| 2.10"t 1 :|
| 3 ) | 3
A. - “/ B. ' =
. |'-' ; T . |'- ; HI,_.'
q=10"sin| 2.10"t— — | q=10"sin| 2.10"t—— |
| 7 | 3
C. : D. \ 3
Loi gidi
20 2
Q.=[—'=-'] =10 (C)
Ta co [ 200

T
Vi cuong do dong dién tirc thoi trong mach sém pha 2 so véi dién tich, nén dién tich s& dao
T

dong tré pha 2 so v6i cuong do dong dién.

g=10" -m; 2107 t—-

S|

Vay phuong trinh dao dong cua dién tich l1a
Pap an A

C =10pF. cudn cam thuan co hé sb tu

Vi du 2: M6t mach dao dong gé)m 1 tu dién co6 dién dung
cam L =10 mH. pign tr thudn cua mach khong dang ké. Chon gbc thoi gian lac cudng do dong
dién qua c6 mach co gia tri bé'mg mot nura gid tri cuc dai va dang gidm. Viét biéu thuc dién tich

I3 A 2 .
dao dong trong mach? Biét cuong d¢ dong dién cuc dai trong mach l,=2.10"A

q=0.32.10""cos| 3.16.10°t+ = |(C) q=0,32.10""cos| 3,10.10°t =2 |(C)
A. ~ 3) B. \ 0)
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q=0.32.10"cos| 3.16.10"t+ Z |(C) q=06,32.10"cos| 310,10t~ Z |(C)
C. \ 0) D. \ 2)

Loi giai
1

= ] - = ‘ == 31010
Tan sb goc ctia mach dao dong: VLC 10.10 10,10

bé viét dugc biéu thirc dién tich dao dong trong mach, ta can co dién tich cuc dai Qi va pha ban

dau cua dién tich.

Q, = [—'= [,JLC =210 *J10.10 1010 Y = 6.32.10 ()
bién tich cuc dai trong mach la tw
Vi gbc thoi gian luc cudong do dong dién qua mach c6 gia tri bang mot nira gia tri cuc dai va
T

dang giam, nén dua vao duong tron ta thdy pha ban dau cta dong dién la 3 j suy ra pha ban dau

L 1

cta dién tich trongmach 3 2 0

Vay phuong trinh dao dong cta dién tich trong mach la
q=0.32.10 'L:us: 3.](1][‘.!"[—;:—_' I|[L']
| 1,

Pap an B

C=10uF

Vi du 3: Mach dao dong goém tu dién c6 di¢n va cudn day thuan cam c6 h¢ so tu cam

L=10mH. Ty dién dugc tich dién dén hiéu dién thécyc dai 12V. Sau d6 cho tu phong dién
trong mach. Lay =10 vy gbc thoi gian 13 lac tu bat ddu phong dién. Biéu thic ctia dong dién

trong cudn cam la:

i=0.24c0s] 3.10.10° 4 ;11'|[;_-~.} i=0.38co0s| 3.16.10"t ;](ﬁ.}

A. B.

i= 0,24¢os| 3,10.10 L—% (&) 120, 12¢08(3.16.10'1)(A)
C. ’ =/ D. il

Loi gidi
1 I
Tan s6 goc ctia mach dao dong VLC 10.107.10.10
L

=3,10.10"(rad /)

bién tich cyc dai trong mach qo = CUg suy ra cuong do dong dién cuc dai trong mach la:

[, =qow=CU,w=10.10"123,16.10" = 0,38(A )
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Goc thoi gian luc tu phong dién, nén pha ban dau cua dién tich 1a 0, suy ra pha ban dau cua
T

cuong do dong dién 1a 2 . Vay biéu thirc ciia dong dién trong mach dau phong dién. Biéu thuc

i=0.38c0s 310,10+ Z |(4)

ctua dong dién trong cudn cam la ' =4
Dap an B

3. Bai tap tu luyén

Cau 1: Mot mach dao dong gém mot tu dién c6 dién dung C, cudn cam L. Dién tré thudn cua

=410 ""sin(2.10 “t)(A).

h R=0. Dong dién qua mach dién tich cua tu dién la

mac
Q,=10"C —4.10 °'C —2.107°C —8.107°C
A. % B. Q C. Q 10-c D. Q 10-¢

A . n s aea . q=0,cos(w+p).
Cau 2: Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach dao dong LC Ia '

Biéu thirc ciia dong dién trong mach 1a:

=), L:L‘Is: it 4o
B. '

L] =

T=w(, cosmt -+
A (), cos{ P

i=w), L:L‘Ib': b+ p—
C. ’

(R

| T=m) sinfomt+
) D. (), s P

. 1=1 cos{mt+q)
Cau 3: Biéu thtrc cua cuong do dong dién trong mach dao dong LC la 1 o8t P) Bicu

thirc cua dién tich trong mach la:
i=_"cos| wt+p—

i=wl, cos{mt+p) i

B.

[ S

i=wm(), L:L‘I:i: ot + p—
C. )

(R

| 1=, sin{mt+p)
, D. (. _ p

A . n s aen . o g=0,cos(mt ).
Cau 4: Phuong trinh dao dong cua di¢n tich trong mach dao dong LC la '
Biéu thuc cta hiéu dién thé trong mach la
0,
1= —cos{ml+1
o oot p)

1=w() cosfmt +
A, T OQeasiotie) B.

i=wm(), L:L‘I:i: ot + p—
C. )

(R

| 1=, sin{mt+p)
, D. (. _ p

Cau 5: Mach dao dong LC g@)m cudn day thuan cam c6 do tu cam L=2mH g, tu dién c6 dién

dung ©=5pF Tu duoc tich dién dén hiéu dién thé 10 V, sau d6 ngudi ta dé cho tu phong dién

trong mach. Néu chon géc thoi gian 1a lac tu bét dau phong dién thi biéu thuc cua dién tich trén

ban tu dién la:
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q=>5.10 "cos(10"t)(C) q=35.10 "cos{10"t+ m)({C)

A B

q=2.10 "ms{ 10"t + ;:IEC'} q=2.10 "uus{ m"n—;][jc'}
C. | </ D. | </

Cau 6: Mach dao dong g@)m tu dién co6 dién dung C va cudn day co6 do ty cam L=10"H bién

tr¢ thuan cta cudn day va cac day noi khong dang ké. Biét biéu thirc cua dién 4p gitra hai dau

cudn day la:

u =Hﬂuus;.‘ 200 —E' I|[:".-"}.

biéu thirc cua dong dién trong mach la:

i=4sin(2.10"t)(A) 5 i=04c0s(2.10" -z ){A)

i=0.4cos(2.10" )(A) 1=0.45in{2.10" - z){ A)
C. . D. .

L = 640uH

Cau 7: Mot mach dao dong LC g6m mot cudn cam va mot tu dién co di¢n dung

C =36pF

2= 100 e e iR N acaL us , A e | =010 C.
Lay " Gia st ¢ thoi diem ban dau dién tich cua tu di¢n dat gia tri cuc dai .
Biéu thuc dién tich trén ban tu dién va cuong do dong dién la:

q=0.10"cos({6,60.107t){C)i=0 (n:usi L1107t- = ][C}
A. ‘ -

q=0.10"cos(0,0.107t)(Cli=0, (‘qusi L1.107t+

l(c)
B. ' g

[

q=0.10"cos(0.0.10°t)(C }:i = 0.0cos| 110"t 2 |(C)
C. ' =/
q=0.10 “cos(0.0.10°t)(C):i =39.0008| 0.0.10°t+ = |(C)
D. ' d
A . PR L .. R . Ci=005cosl00zt{A).
Cau 8: Cuong do dong dién tic thoi trong mot mach dao dong la ' Hé so
* =10.

tu cam cua cudn day la 2 mH. Lay T Dién dung va bi€u thirc dién tich cua tu dién c6 gia

tri nao sau day?

o ) '-]=_ L;usi]f]ﬂ:[—l‘—'][:[-}
A.C=:\.ID Fvé ’ =4
5 10 i el

| ) - L]::'.] L‘:L‘]Si ]ﬂﬂ:[_: ||:[}
g C=5107F o 2/
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s e
L]: L:L‘lg-.l ][][]:[ 1 : |[C }

C. (’.'=5.10"Fvél s

_cos (1007 )(C)

.- - q=
C=510"F _, e
Vv

D. a

L=ImH 4 ¢ dién c6 dién dung C=0luF thue hién dao

=S. " -. _
q [0 C Lﬁct_o

Céu 9: Mach LC gdm cudn déy c6

dong dién tir. Khi ' =10 A thi dien tich trén tu 1a thi ning lugng dién
truong bang ning lwong tir trudng va dién tich cua tu duong nhung dang giam. Biéu thic dién

tich trén tu la

q=10 -I.IL‘IS:l]lﬂ];[ - I () q=10 -U'f"": m.\[_'_‘—- I|[:C}
A. : B. ‘ '
. ." . Im ) - i . Im ,
q=10 uus;‘]ﬂL-T][_[} q=10 CL"F;‘IDL—TJ[U
C. ! D. '
. _ 4 ~ N , \ .
Cau 10: Mach LC gom L=10"H va C=10nF. Lac dau tu dugc noi voi nguon mot chiéu

E=4V. Sau khi tu tich dién cuc dai, vao thoi diém =9 ndi tu v6i cuon cam va ngét khoi

ngudn. Biéu thic dién tich trén tu la

L]:—]']ﬂ = LL"E‘-(]“IL”L} L]:—]']ﬂ ; L:L"S;.. ][]L T 1—-||:f_}

A B.
q=4.10" I.IL‘IS:. 10 t-= .|[:['} q=4.10" I.ZL‘IS:. 107t 4 ;T'_|[:E'}
C. ' - D. ' !
DPAP AN

1-C 2-B 3-B 4-B 5-A 6-C 7-D 8-B 9-A 10-A

HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Dong dién qua mach c6 phuong trinh dao dong la: =410 "sin2.10 "t pap g suy ra:

. ) ["]II I
=410 =Q, == a0
o 2000

Cau 2: Pap an B

Dong dién cuc dai trong mach Ia: [, =Quo

Biéu thurc cua dong dién trong mach la:

1=}, L:L‘I:i: ol +

L | =
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Cau 3: Pap an B

bién tich cuc dai trong mach la: w
Biéu thirc cua dién tich trong mach la

. {
1= —cos| ol +ip—
i

R S

Cau 4: Pap an B

Phuong trinh dao dong cua dién tich trong mach la: q=Q,sm{otie)

_ Qn

’ 0 1
Hiéu dién thé cuc dai trong mach la: C

Nén  phuong trinh dao dong cua  hi€u dién thé trong  mach la:
. ) ) )
1=U cos(mt+qp)= %CL‘IS[.[!][ Fip)

Cau 5: DPap an A

L=2mH: C=35pF

Theo dé ta co: nén tan s6 goc dao dong cua vat la:

1 |
= =
JLC 21075000
Tu duoc tich dén hiéu dién thé 10 V nén dién tich cuc dai trong mach la:

Q,=U C=10510"=510"

" Khi chon gbc thoi gian lic dau tu phong dién thi biéu thirc dao
dong cua dién tich trén ban tu dién la:
q=>5.10"cos{10"t)(C)

Cau 6: Pap an C

[,=U ,J:z 0.4A
Cuong do dong dién cuc dai trong mach la: C

u :H[‘.In.:usi 2100 -

[

Biéu thirc ctia dién ap giita hai dau cudn day la:
Vay biéu thic cuia dong dién trong mach 1a:

2 |=0.4c0s(2.10"t)

i:["].—lL:L‘IS:.ﬁ_]f]"L—

L] =
b |

Cau7: Dap an D

C=30pF=uw= ]—: 0,0.10" (rad /'s)

L = 640uH: JLC

— vy — AL .
Cuong do dong dién cuc dai la: [, =Q, =390 A.
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Vay biéu thirc dién tich trén ban tu di€n va cuong do dong dién qua mach la:

q=0.10"cos{0.0.10"t){C):i :EL}.("ILILW{ 0.0.1071 ';][:['}

Cau 8: Pap an B

Cuong do dong dién tirc thi trong mach la; 1= U+U7 cos1007t

Ta co

I L I 1

- = (F
LC J

= = — = 0
wl o (100z) 200

bién tich cuc dai qua mach la:

[, 0,05 5.10°
Q=—t=r=

[!]_ ][][]:_ T

(C)
Vay biéu thirc dién tich cta tu dién la:

5

gq=

cos Il- 1007t — : | [[ }

Cau 9: Dap an A

Theo dé cho ta cé:

C=0uF = w= ;: 107 (rad /s )

L =ImH; JLC

Khi 1 =6.107" A thj dien tich trén tu dign la: 1= 510 €

Ta c6 biéu thuc lién hé doc 1ap véi thoi gian 1a:

(i E "’i'] I "|" 9] =
VL L@ LQuo s LQy
—Q,=10"(C)
Lac 1= 0 ning luong dién truong bang ning luong tir trudng va dién tich cua tu duong nhung
T
=g
dang giam nén 4

Vay biéu thire dién tich trén tu 1a:

g=10 L:us;l]f‘.l‘t-jJ[:'i'}
Cau 10: Pap an A
Theo d& cho ta co: L =10 "H y3 C=10nF pa,

= L= 107 {rad /' s)

JLC
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Ban dau tu dugc ndi vai nguén mét chiéu: E =4V nén dién tich cuc dai trén tu dién la:
Q,=U,=EC=4.10 (C)
Vay biéu thirc dién tich trén tu 1a:
q=4.10 "cos({10"t){C)
II1. BAI TOAN NANG LUQNG TRONG MACH DAO PONG LC
1. Phuong phap
a) Nang luwgng dién trwong
La nang luong tap trung trong tu di¢n.

Gia sir dién tich tirc thoi trong mach 1a 9= @ COSIOTT@HE) s dion thé tire thoi gita hai

dau tu dién 13 u thi ning luong dién trudng dugc xac dinh boi

R DR L QL QL e,
W= Ef_u —E—Emb (wt+p)=—1 ILL":\[__[!][  2ip)

b) Nang lugng tir truong
La nang luong tap trung trong cudn day.

q=0, cos(wt +p)(C).

Néu dién tich tire thoi ¢ dang thi cuong d6 dong dién tuc thoi la

I=—wQ, sinfwt +p)
Nang lugng tir truong
A D Q.. o0
Wo=—L1 ==L () s (ml + p)=="s1n" {ml + p)= ——=cos| 2l + 2
L3 5 Q _ n) ol pl 1o et nl

¢) Nang luwgng dién tir

La tong ctia nang luong dién truong va nang lugng tir truong trong mach.

) - 112
: Cu = (‘}—': U = i: const
2C 2 2

W=W, W, =

-

Nhén xét:
- Ning luong trong mach dao dong bao gdm ning lwong dién trudng tap trung ¢ tu dién va ning
lugng tir trudong tap trung ¢ cudn cam.

- Ning lugng dién truong va nang lugng tir trudng bién thién tuan hoan voi tan s6 goc gap 2 lan

.
n=2ln= —,
tan s0 goc cua di¢n tich, chu ki bang 1 ntra chu ki cia dién tich: VLO  y6i chu ki
T
T= == Ty LC
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- Tai moi thoi diém, tong ctia nang luong dién truong va nang lugng tr truong 1 mot hang so.

Nang lugng dién tir trong mach la mot dai lugng bao toan.

T

- Khoéng thoi gian giita hai 1an lién tiép nang luong dién truong bang ning luong tir trudng 1a 4
- Trong mot chu ki ¢ 4 1an niang luong dién truong bang ning luong tir 1 trudng.

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mach dao dong li tuéng LC, cuong do dong dién cuc dai qua cudn day l1a 36 mA. Khi

ning lugng dién truong bang 3 1an nang luong tir truong thi cudng d6 dong dién qua mach 1a

A. 9 mA B.3 mA C.12mA D. 18 mA
Loi gidi
A Tas W=3W._,[ =30mA _, o 2A AL A . A
beé bai cho o nén ta nghi dén viéc dung bao toan nang lugng dién tur trong
mach.
W W =W = 4W =W —IE = L =i, =% L =+I8[(mA)
Ta co 2 2 2

Pap an D
Vi du 2: Mach dao dong li tuong LC, dién dung C=2uk gig khoéng thoi gian gitta hai lan lién
tiép nang lugng dién truong bang niang luong tir truong 1a 8- 107, Cudn cam c6 hé s ty cam 1a?

A. 0,69 mH B. 0,16 mH C. 0,32 mH D. 0,12 mH
Loi gidi
Khoang thoi gian giira hai 1an lién tiép nang luong dién truong bang ning luong tir trudng
T g10%s=T=3210"

8.107s néntaco 4
Mic khac, T=2nyLC, suy ra

5 (3210°)

— = — —=0,32.10 'H
47z C 410210

L=

Pap an C

C=5uF (3 mot cudn

Vi du 3: Cho mot mach dao dong dién tir gém mot tu dién co di¢n dung
thudn cam c6 do tu cam L =5mH. Bit dién ap cuc dai trén tu 1a 6 V. Tim nang luong dién
truong va nang lugng tur truong trong mach khi dién ap trén tu dién 1a 4 V va cuong do dong
dién 1 khi do.

A. 0,045 A B. $0.045 A C. 0,09 A p. 0:09A

Loi giai
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W= l['U'} =9.10"]

Nang lugng dién tir trong mach 2

W, = Lew =410
Ning luong dién truong trong mach 2

Nang lugng tir trudng trong mach W =W-W =510

. 2W
|l=* |— =

Tir d6 suy ra cuong do dong dién tirc thoi trong mach 1a L 20.045A

Pap an B

Phan tich

-Pé bai cho C va Y, nén ta s€ tinh dugc nang lugng dién truong trong mach.
- Tinh dugc ngay ning luong dién trudng vi dé bai cho u, C.

- Co nang luong dién tir, nang luong dién truong, sé€ tinh dugc nang lugng tur trudong, tir d6 tinh duoc 1.

Vi du 4: Cuong do dong di¢n tirc thoi trong mdt mach dao dong LC li tudng la

i=0,08c0s(20001)(A). ~ o day c6 d6 ty cam L =50 mH.

a) Tinh dién dung cua tu di¢n.
b) Xac dinh di¢én &p gilra hai ban tu di¢n tai thoi diém cuong do dong dién tuc thoi trong mach
bang gia tri cudng do dong dién hiéu dung.
Loi giai
2 7 y -
a) Tu bicu thue cua cuong dd dong dién, ta co = 2000rad /s
| |

(=—=— =510"F
Lio® 50010 20007

" do do dién dung cua tu dién:

b) Vi dir kién d& bai cho ta V2 da co6 nén ta s€& dung bao toan ning lugng tur

]—Lj" F—Cu-= ]—L[’
“}

truong dé tinh u. Ta co 2

[

Suy ra hiéu dién thé giira hai ban ty dién luc nay la

Dap an

. \ o - _C L
Vi du 5: Cho mach dao dong gom cudn day thuan cam L va hai ty ndi ti€p voi € =20, hai dau
tu G c6 gan khoa K. Lic dau khéa md mach dang hoat dong thi ta dong khoa vao thoi diém

nang luong trong cudn cam triét tiéu. Niang lugng toan phan sau do sé:
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A. khong doi
4

C. Giam con 9 luc dau

uigeli.xyz
2

B. Giam con 3 luc dau
1
D. Giam con 9 luc dau

Loi giai

Nang lugng trong cudn cam triét ti€u = nang lugng tap trung trong cac tu

‘ W

I

DPbi vé6i tu ghép ndi tiép thi ta co ‘ W
W

. —2C W
Theo bai ra C, =2C, néntaco

W =W
('-.'Z
C,
¢ = l = W = ]—"J'L-’_
¢, 2 3 Chope g2 o o
: Tu ' bi ndi tat thi nang luong
2

trong tu d6 bi mat di, do d6 niang luong ctia mach lac nay 1a 3 W

Pap an B

Vi du 6: Mot mach dao dong li tudng gém cudn cam thuan c6 d6 tu cam 5 mH va tu dién co

dién dung S0 pF.

Trong mach dang c6 dao dong di¢n tir tu do vdi hi€u dién thé cuc dai gitra hai

ban tu dién 12 6 V. Tai thoi diém hi¢u dién thé giita hai ban tu dién 1a 4 V thi cuong do dong dién

trong mach c6 do 16n bang
35,
A S

A

J5
2

B.

Nang luwong ciia mach dao dong:

E= l['U = lf_'u o le"‘ =N
2 2 2

3. Bai tap tu luyén

Ciu 1: Trong mach dién dao dong dién tir LC, dong dién tirc thoi tai thoi diém

tinh theo biéu thurc:

Cau 2: Trong mach dién dao dong dién tir LC, dién tich trén ty tai thoi diém

tinh theo biéu thirc:

uigeli.xyz

3
—A
5

—A
C.

Loi giai

E(LI’—'J"' }z\lin_m.'
L' : 510

= (67 —47)=—A

|5y

Pap an A

W, =nW,
* duoc

_ Lvn . |

n+l1

= l \"\"'l

\Nral
n

duoc
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i.'| Q!: J jc} _I (:JQ!: 2 0}
= ] = —— = =
A, n+1 B. mCn+ 1 C. n+1 D. 1 Jn+1
N
W, =—W

n !

Céu 3: Trong mach dién dao dong dién tir LC, hiéu dién thé trén tu tai thoi diém
duoc tinh theo biéu thirc:

1 U:: U
L]:TM'I[]—] u= . L1=1U,\m u=—"yn+l

A. = B. D. f”

L gia o A , A gia R . q=q,sinowt, ,
Cau 4: Neu dién tich trén tu cua mach LC bién thién theo cong thirc 1= Tim biéu thirc

sai trong cac biéu thirc ning lugng ctia mach LC sau day:

W, = LI LY R E[']— cos 2t )
§ N : 3 5 Tac a0 gl
A. Nang luong dién: -
W = L% = % cos il = %[ I+ cos2mt)
B. Nang luong tur: - - =
W=W +W = ?—' = const
C. Nang luong dao dong: -
W=W, +W = L _LoQi_ Qi
5 A ' -2 2 2C
D. Nang lugng dao dong:

Cau 5: Trong mach dién dao dong dién tur LC, khi dién tich gitta hai ban tu co6 biéu thuc:

q=-Q,cosmt = s e A 1 .
1= thi ndng lugng tuc thoi ctia cudn cam va cua tu di¢n lan luot la:

W = ! Loy’ (), sin” mt: W, = Q—-'.L:L‘IS"' it
=3 1550
A.
W = le:C}:, sin” i W, = E.CUS:[!][
=3 1550
B.
w =9 gin? i W, = D cos® ot
C. 2C 20

.0 . o e

W= f‘—'_uu::" il W, = — Lo () sin” wl
p. =€ 2

Cau 6: Mot mach dao dong gém mot tu dién c¢6 dién dung 3500 pF, mdt cudn cam c6 do tu cam

30uH . . ... ) s 1,50 - £ A £, 13 cn 2R
M va mot dién trd thuan Phai cung cap cho mach mogt cong suat bang bao nhiéu dé

duy tri dao dong cia no, khi hi¢u dién thé cuc dai trén tu dién 1a 15V? Hay chon két qua dung
trong cac két qua sau:

P=19,609.10 "W P=2010"W

B.
— SART
c, P=21.10"W. D. Mot gi tri khic
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. . C =4uF.
Cau 7: Mot mach dao dong dién tir c6 dién dung cuia tu la 3 Trong qua trinh dao dong,

hiéu dién thé cuc dai giira hai ban ty 13 12V. Khi hiéu dién thé giita hai ban tu 13 9V thi ning
luong tir trudng ctia mach la:

2,88.10° 2.10™" 26.10 4.5.107]
A 1071 B. 1L62.107] C. 1L26.10 7] D. 4,5.1C
. 1. =12V.
CAu 8: Hiéu dién thé cuc dai giita 2 ban tu dién cta 1 mach dao dong 1la " . Pién dung
. C =4uF D . o )
cua tu dién la K Nang lugng tur cia mach dao dong khi hi¢u dién thé gitra 2 ban tu dién la
U=9V 1a
26.10" 2,88.10° 6210 8.10°
AL 1,26.10 7)) B. © 10°] C. 1,62.10 7] D. 0,15.1071]

Cau 9: Mot mach dao dong LC c6 cudn thuan cam c6 do tu cam L=5H

C =5uF.

va tu di¢én c6 dién dung

Hiéu dién thé cyc dai giita hai ban tu 1a 10V. Ning luong dao dong cia mach 1a

2.5.107] 2.5ml 2.5]

Al B 251

C D.

. L=0.4H ) .
Cau 10: Mot mach dao dong LC c6 cudn thuan cam cé do tu va tu dién c6 dién dung

C = 40uF. . . i= 22 cos100zt(A).
Cuong do dong dién qua mach cé biéu thuc: ' Nang luong dao

dong cua mach la
A. 1,6 mJ B.3,2ml] C.1,6J D.321]
Cau 11: Mot mach dao dong LC co6 dién tro thuan khong dang ké, tu dién co dién dung

= SuH. ) ) . ) . ) o )
L =>5uH Dao dong dién tir riéng (tu do) ctia mach LC véi hi¢u dién thé cuc dai ¢ hai dau tu dién

bang 6V. Khi hi¢u dién thé ¢ hai dau tu dién 1a 4V thi nang luong tir truong trong mach bang
Al 4107 B. 9.10] C. 5.107] D. 107J

=5uH

Cau 12: Mach dao dong LC, v6i cudn day cod L . Cuong d6 dong dién cuc dai trong mach

la 2A. Khi cuong o dong dién tire thoi trong mach 1a 1A thi nang lugng dién truong trong mach

la
5.107°] . 5.7.107] 2,5.107]
A 7.5.1C B. 75.10%] C. 5.7.107] D. 5.1C
Cau 13: Mach dao dong LC c6 dién tich cuc dai trén tu 1a 9 nC. DPién tich cua tu di¢n vao thoi
1
3

diém nang luong dién truong bang ° ning luong tir trudng bang:

A.3,0nC B. 4,5nC C.2,5nC D. 5,0 nC

Cau 14: Mach dao dong LC c6 hi¢u di¢n thé cuc dai trén tu 1a S\/EV. Hiéu dién thé cua tu dién
1

vao thoi diém nang luong dién trudng bang 3 nang luong tir truong bang:

7 5.0V
A V2V g 25V c. 1032V p, 2523
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Cau 15: Mach dao dong LC co6 dong dién cuc dai qua mach 1a 12 mA. Dong dién trén mach vao

thoi diém ning luong tir trudng bang 3 ning lugng dién truong bang

63

A.4mA B. 5,5 mA C.2mA D. mA
L=2uH: C=0.2nF ; _
Cau 16: Mach chon séng may thu thanh c6 H a bién tro thuan R =0. Hiéu
dién thé cuc dai 2 ban tu 1a 120 mV. Téng nang lugng dién tir cia mach la
14 , ~12
Al 144,10 7] B. 24,101
7 4 p X
c. 288107 D. Tht ca déu sai
PAP AN
1.C 2.A 3.B 4.B 5.A 6.A 7.C 8.A 9.A 10.C
11.B 12.A 13.B 14.D 15.D 16.A
HUONG DAN GIAI CHI TIET
Cau 1: Pap an C
Trong mach dién dao dong LC, dong dién tirc thoi tai thor didm ™t = ™a thi ta s& c6:
W+ W, = We W+ ]_w_ =W
n
- n-+l W W oes W= N w
n ' Con+l
1 ]_LJ : = LE
2 n+12C
.oon Q7 on ]
T n+l'LC n+l” T ¥Yn+l
Cau 2: Pap an A
Trong mach dién dao dong LC, ta co6:
W, = ! W =W =nW, = (n+ )W, =W
n
;‘bi:]—_i_\pqz Cr'
20 n+1 2C n+l
Cau 3: Pap an B
Theo dé vai ta co:
W= LW o (0 )W, =W
n
. Cu- _ I _['U', LU= U,
2 n+1 2 n+1
Cau 4: Pap an B
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Dién tich trén tu bién thién theo cong thic 4=0,smot o

v _qu_g’ (Q.sinwt)
S

W, = =—=——=—— =~ (I-cos 2mt)
Ning lugng dién: 2 2C 2( 4C
- L (), sin :. il — :| |
- [ = | 1!
Ning lugng tur: 2 2
_LQe o mt—il |
4 | \ 2 )
W=W +W = & = const
Ning luong dao dong: 2C
WoW W & B Lov'(); B Q_,
- d i - - _
Ning luong dao dong: 2 2 2C

Cau 5: Dap an A

Khi dién tich gitra hai ban tu c6 biéu thie: 1~ —Q, cos ot thi nang luong turc thoi ctia cudn cam

o s _ ) .
. W= — L () sin” wi: W, = (‘—'__L:u:c“ i
va cta tu dién lan luot 1a: 2 2C

Cau 6: Dap an A

Mach dao dong véi tu c6 dién dung 1a: C'=3500 pF.

R=15Q

Cudn cam c6 do tw cam = =30 HH 3 dien
tré thudn co
Khi hiéu dién thé cuc dai trén tu dién 13 15V thi dé duy tri dao dong ctia mach phai cung cép cho

mach cong suat co gia tri la:

| =—t= L _19.69.10"

Cau 7: Pap an C
Theo d'é cho: € = HF:

Hiéu dién thé cuc dai gitta hai ban ty la 12V nén nang lugng dao dong Ila:

We

-

CU = 2.88.10°

Khi hiéu dién thé gitra hai ban tu dién 1a 9V thi nang luong dién truong cua tu dién la:

A R
W, = :['u" =1.02.10"°

No— W AW — 2 <
Vay nang luong tir truong cua cudn day la: W=W-W,=120.10

uigeli.xyz Trang 22



uigeli.xyz
Cau 8: Dap an A

Giong cau 7

Cau 9: Pap an A

Nang luwgng dao dong ctia mach la:

Cau 10: Pap an C

Phuong trinh dao dong cta cudng d6 dong dién qua mach c6 biéu thic: i= 242 cos 100t

5

I

_n
Nén "~

W= lu:'L-‘-, =10l
Vay nang luong dao dong ctia mach la: 2
Cau 11: Pap an B
W= ]—L'L"E = %['u’ =9.107]

Nang lugng tur truong cia mach la: 2

Cau 12: Pap an A

Ning lugng dién truong trong mach la: 2
Cau 13: Pap an B
Vo thoi diém

W, = lw = W, = Ly
=3 W =7

4L odsnc

T 420
Cau 14: Pap an D

¥

RN

Ln

Tuong tu cau 13 ta suy ra dugc ' —

Cau 15: Pap an D

Ning luong tir truong bang 3 1an nang lwong dién trudng thi suy ra i=6V3 mA
Cau 16: Pap an A
W, = LG I PYRTINE
Téng nang luong dién tir ctia mach la: 2
IV. BAI TOAN VE TRUYEN THONG SONG DPIEN TU
1. Phuong phap
Trén thyc té, co rat nhidu dai phat ra song dién tir c6 tan sd khac nhau, va anten cta may thu s&
thu duogc rat nhiéu cac song dién tir khac nhau d6. Dé thu dugc séng nhu mong mudn, phai mic

hdn hop anten véi mdt mach chon song.
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Mach chon song 1a mdt mach dao dong LC, trong do tu dién thuong 1a mdt tu xoay c6 dién dung

thay d6i duoc.

Khi anten thu dugc song dién tur, dao dong tur anten s€ truyén sang mach chon song lam cho
mach bi dao dong cudng burc. Diéu chinh dién dung cua mach chon séng thi tan s6 riéng cla
mach nay thay d6i. Khi tan s ctia mach chon séng bang tan sé ctia dai can thu thi xay ra hién
tugng cong hudng, tin hiéu rd nhat.

Nhu vay, dé thu duoc tin hiéu rd nét nhat thi ta phai diéu chinh dién dung sao cho tan s riéng
ctia mach bang ding véi tan s6 cua song can thu.

2. Vi du minh hoa

Vi du 1: Mach chon séng ctia mdt may thu vo tuyén dién gom mot cudn dy co do tu cam

L=4uH |3 mot tu dien € =350 nF.
a) Tinh budc song dién tir ma mach thu dugc.

b) D& mach bét dugc song co bude song trong khoang tir 80 m dén 800 m thi can phai thay tu
dién C bang tu xoay C c6 dién dung bién thién trong khoang nao?
Liy T=1hc=310"m/s
Loi giai
a) Bude séng dién tr ma mach thu duge la; /- = 2TVLE =543m
lr-g""‘ = . :\j[]- _=0,45.10 I
drc’l 4mc 40’

Moo 8007
47l 4xc 410’

F

=4510'F

b) Taco '

Vay 0,45 10 'FeC 4510 'F
Vi du 2: Mach dao dong dé chon song cua mot may thu thanh gém mot cudn day co6 do ty cam

L=11.3uH 4 1y dién co dién dung € = 1000 P

a) Mach dao dong noi trén co thé thu duoc song ¢ bude song My bang bao nhiéu?
b) Bé thu duoc dai song tir 20m dén 50m, nguoi ta phai ghép thém mot tu xoay C, voi tu C noi
trén. Hoi phai ghép nhu thé nao va gia tri caa € thudc khoang nao?

¢) Bé thu dugc song 25m, = phai c6 gia tri bao nhiéu? Céc ban tu di dong phai xoay mot goc
béng bao nhiéu ké to vi tri dién dung cuc dai dé thu duoc bude song trén, biét cac ban tu di dong
c6 thé xoay tir 0 dén 180°7

Loi giai
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a) Budc song mach thu dugc:

7., = 2meafLC = 223,107 1 1,3.10 7. 1000.10 * =200,27m

b) Vi dai song can thu c6 budc song nhd hon budc song Mo nén dién dung cua bd tu phai nho
hon C. Do d6 phai ghép < néi tiép véi C. Khi do:

B 7oC N C
drcLC—2- —1::'!.3"'1_.(_'_

£

I

Tur bidu thirc trén, ta thdy véi * >0 thi ©v bién thién déng bién theo *

Khi do ta co
Cope = — t "_[ — = }[]:'][m']” " =00,4.10 “F
drelC-r 477 (3007) 113000107 - 50°
. " L 12
=— ’f""'_r“ = =0 100010 =10,1.10 “F
AmcLC-ki 477 (310%) (1L3.00 0107 207
Vay 10 pF=C = o0, 4pF
¢) bé thu dugc song A= 23m s
no oy "Iq 1
- 2210 ~15.8.10 "F
dreLC—al 477 (300°) 113000 L0 - 257
Vi Cy ti 1€ véi gbe xoay nén ta cod
C,... -G, ! fC... -0 (06,4-15,8)
M ﬂ_x Ap=180] — = = 80] & =162"
C,,..—C,.. 180 LCymae —Cvmin / L oo, 4-10,1 )

bap an B
Vi du 3: Cho mach chon séng ctia may thu vo tuyén dién gdm tuy o ghép song song véi tu xoay
Cx (dién dung cua tu xoay ti 16 ham bac nhit véi goc xoay @) Cho goc xoay @ bién thién tir
0° —120° khi @6 Cx bién thien tr LM gén 250MF, 1h vay may thu duoc bude song tir 10m
dém 30 m. Ddién dung o c6 gié tri bang

A. 40MF B. 204F C.30MF p. 10 MF
Loi gidi
C,=Cy+C

Vi ghép song song voi o nén ta c¢6 dién dung tuong duong " Tu do ta co:
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C. =C,+C, =C,+10()
C.=C,+C.=C, 250
o
Trdétaco “= ~ O =23 Mt knac

hy _ 2meyLG, VLC--‘=3_xL' ,=9C, (2)
. 2mefLC, S

¢, =30ukE C  =270uF

-9
Tu (1) va(2)suyra C,=20uF

Thay Co vao (*) suy ra

bap an B
Vi du 4: Mach chon song cua may thu vo tuyén dién gém mot cudn cam thuin va mot tu dién 1a
tu xoay. Pién dung cta tu xoay ham s bac nhit cia goc xoay. Khi chua xoay tu 1a 45 do thi
mach thu séng c6 budc song la 10m. Khi gbc xoay tu 1a 45 d6 thi mach thu dugc song cod bude
song 1a 20m. Pé mach bat dugc séng c6 bude song 30m thi phai xoay tu tdi goc xoay bang bao
nhiéu do

A. 120 B. 135 C.75 D. 90
Loi giai

Budc song trong mdi trudng hop 1a

., =2mJLC,

bién dung C=C, + ko
:L| :L_E:—1<._\f_'lz_1{_'l_3_1f_'|:f_-l _]._‘:[\ _xk:':__'
:'- ll"I.-' ('-I . —]':‘
L| =[_:=4’-—*Cl='~?['._x'-)[',=[', v f_'___xu_:lj[]'
V)G ' 4155

Tacod -

Pap an A
Vi du 5: Trong thong tin lién lac bing séng vo tuyén, ngudi ta st dung cach bién diéu bién do,
tic 1a 1am cho bién d6 ctia song dién tir cao tan (song mang) bién thién theo thoi gian véi tan sd
bang tan s cua dao dong 4m tan. Cho tan sé séng mang 1a 800 kHz, tin sb ctia dao dong am tin
12 1000 Hz. Xéac dinh sd dao dong toan phﬁn cua dao dong cao tan khi dao dong am tan thuc hién
duoc mot dao dong toan phén

A. 800. B. 1000. C. 850. D. 620.
Loi gidi

Thoi gian dé dao dong am tan thuc hién duoc mot dao dong toan phﬁn la:
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T.-L1-107s
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Thoi gian dé dao dong cao tan thuc hién duoc mot dao dong toan phén
T =1 012510
L,
S6 dao dong toan phﬁn cua dao dong cao tan khi dao dong am tan thuc hién duoc mot dao dong
toan phan 13
N =L 500
(dao dong toan phan)
Pap an A
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